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Gezegende yasayan insan nufusunun neredeyse %20’sini Cinliler
olusturmaktadir. Bir bagska deyisle, diinyadaki her bes insandan biri Cin’de
yasamaktadir. Ayrica, Cin’in yillik yuksek ekonomik bliyiime hizi rakamlarina
paralel olarak enerji talebi de suratle artmaktadir. Ginimiizde Cin elektrik
enerjisi tiretimi %80 oraninda temel yiik kaynagi demode komur yakith termik
santraller kanaliyla karsilanmaktadir. Son derece yiikselen Cin fosil yakit
kullanimi ve tuketimi ile birlikte uUlkenin sera gazi emisyonlari artiglan da
koriiklenmektedir. Cin sanayi merkezleri ve yerlesim yerlerindeki is ve kurum
kokenli hava kirliligi de insan saglgi ve c¢evre giivenligi perspektifleri
yonuinden ciddi problemler dogurmaktadir. Boylece, Cin doga dostu enerjiye
donusiim programlar gergevesinde llke genelinde dusik karbon teknolojileri,
temiz enerji kaynaklann YEK kokenli riizgar enerjisi santralleri RES ve giines
enerjisi santralleri GES yatirirmlari agirlik kazanmaktadir. Diger taraftan, elektrik
uretimi payr %2 olan Cin niikleer enerji profili, karbonsuz baz yuk kaynagi
uranyum yakan yeni nesil nukleer gli¢ santralleri NGS projeleri vasitasiyla
artinlmaya c¢ahlsilmaktadir. Bununla beraber ilk yatirrm maliyetleri yiksek
oldugu kadar insaat sureleri de uzun olan yeni kusak niikleer fisyon reaktorleri
isletmeye alinmasi ise gecikmelere ugramaktadir. Yine Cin diisiik karbon
ekonomileri igeriginde temel enerji kaynagi yenilikgi toryum kaynakh niikleer
elektrik santralleri bilimsel ve teknolojik arastirma faaliyetleri araliksiz bigcimde
surdurulmektedir. Ayrica Cin, parcacik fizigi, yuksek enerji fizigi ve plazma
fizigi kapsaminda Fransa Cadarache kentinde yiiriitiilen giines kaynakl niikleer
flizyon santralleri Uluslararasi Termoniikleer Deneysel Reaktor (International
Thermonuclear Experimental Reactor — ITER) arastirma projesi galismalarina
da liye konumundadir. Bu yazida Cin karbonsuz temiz enerji kaynaklari gevrimi
reformu hazirhgi dogrultusunda ortaya ¢ikan yenilikgi YEK elektrik tretimi
potansiyeli ve kapasitesinin kullanima duzgiun sekilde sunulmasi sorunlari ele
alinmaktadir.

Son 30 yidan beri Cin carpici sekilde ylksek ekonomik blyime hizlari ile
kalkinmasini devam ettirmektedir. Etkileyici ekonomik buylme oranlari sayesinde
milyonlarca Cinlinin yasam standartlarinin belirgin bigimde artmasinda ulkenin
merkezi planlamaya dayali Maoist model politikalari ve uygulamalarindan
uzaklasmasinin olduk¢a énemli rol oynadigl vurgulanmaktadir. Ancak, Maoist model
siyaseti uygulamamalari bazi 6énemli sektoérlerde halen hikim sitrmektedir. S6z
konusu politikanin sturdigu sektorler arasinda Cin gug uretimi de sayilmaktadir.
Ulkede hizla artan enerji talebini kargilamaya galisan Cin gii¢ Uretimi sektor,
atmosfere zehir sagan gevre Kirleticisi toksik emisyonlar ile micadeleye yonelik acilen
reform niteliginde yenilikci yasal dizenlemelere gereksinim duymaktadir. Cin
yonetimi dunyanin en Kirli ve riskli fosil yakitini yakan temel yuk kaynagr kdmure
dayal termik santraller bagimliiginin azaltilmasi gerektigini ¢ok iyi bilmektedir. Bu
baglamda Cin enerji portfoyl icinde pahali yenilenebilir enerji kaynaklar YEK gug¢
sistemleri kullanimi gittikge artmaktadir. Ornegin, 2013 yilinda Cin elektrik profili
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cercevesinde kurulan YEK bazli gunes enerjisi santralleri GES ve ruzgar elektrik
santralleri RES Uniteleri ile ayni sure zarfinda faaliyete gecen karbonsuz temel yuk
kaynagdi uranyum kokenli nukleer gu¢ santralleri NGS sistemleri elektrik Uretimi
paylari rakamlarini ilk kez gecmistir. Cin, artan kentsel nifusun zirvelere tirmanan
elektrik talebini ve sanayi sektorunun yukselen gug ihtiyacini, enerji arz guvenligi
zafiyeti igerisine dismeden yeterli ve dizgun bicimde karsilamak igin ciddi ¢cabalar
sarf etmektedir. Cin elektrik arz guvenligi, hem duzenli gli¢ temini agisindan hem de
ulke genelinde elektrik kisinti ve elektrik kesinti programlari sikga uygulanmadan
oldukga kararli bicimde yonetiimektedir. Bununla beraber Cinli yoneticiler, kentleri
kabls gibi saran ve son derece kotu kosullara dogru ilerleyen hava kirliligi nedeniyle
zehir soluyan Cin kamuoyunun yogun tepkisine maruz kalmaktadir. Asagidaki
fotografta ¢ok kirli havaya ragmen her yil dizenlenen uluslararasi Pekin (Beijing)
Maratonu’nda yarigsan ancak, nefes almakta zorlanan atletler ve sporcularin 19 Ekim
2014 tarihinde hava kirliliginden korunmak icin kullandiklari ¢esitli soluk alma
maskeleri ve muhtelif agizliklar da dikkat gekmistir.

S6z konusu yaris tarihinde Cin’in Baskenti Pekin atmosferinin Diinya Saglik Orgiitii
(World Health Organisation — WHO)'nin o6nerdigi hava kirliligi guvenlik siniri ve
limitinin yaklasik 14 kati daha yuksek bir seviyeye ulastigi da saptanmigtir. Cin
HukUmeti, kUresel Olgekte ulke sayginhigi ve itibarinin gevre Kirliligi sebebiyle kismen
de olsa yitirimemesi ve zedelenmemesi igin karbon emisyonlari ve karbondioksit
salinimlarinin sinirlandirilmasi, kontrol ve denetim altina alinmasi gerektigi bilincini
tagsimaktadir. Sera gazi emisyonlarinin limitlenmesi projeksiyonlari yoninden Cin
elektrik Uretimi temelinde %80 duzeyinde yer alan baz yik kaynagdi kdmur ve dusuk
kaliteli linyit kullanan termik santraller bagimhliginin azaltiimasi projeleri énemini
korumaktadir. Cin Kamu iktisadi Tesekkiilleri - KiT (state-owned enterprises — SOE)
tarafindan hakimiyet kurulan ve yenilik¢i dizenlemesi olmayan gug¢ Uretimi sektoru,
evrimsel ilerlemelere aciklik politikasi ile yénetiimemektedir. Cin Kamu iktisadi Devlet
Kuruluglari, uyulmasi zorunlu kati planlama, gizlilik ve glugsiz yasal duzenlemeler
vasitasiyla idare edilmektedir. Cin gug¢ tedarikgileri ise serbest ekonomi ilkeleri
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acisindan rekabete dayanmayan elektrik fiyati, verimlilik, doga dostu, ¢evreci ve yesil
kriterler agisindan son derece zayif ayni zamanda ¢ok disik ekonomik destekler,
finansal fonlar ve mali subvansiyonlar yardimi ile faaliyet gostermektedir. Uluslararasi
Sivil Toplum Kuruluglari — STK (non governmental organization — NGO) arasinda
sayllan Dunya Yaban Hayati Fonu (World Wildlife Fund — WWF) ve Enerji Donasim
Arastirma Enstitisi (Energy Transition Research Institute — ETRI), hantal yapiya
sahip olan dev boyutlu Cin KiT kuruluslari SOE (izerinde incelemeler yiritmustir.
WWEF ve ETRI yurittigu calismada tum Cin elektrik hatlar iletim, transmisyon ve
dagitim agi yaninda yenilenebilir enerji kaynaklari YEK elektrik Gretimi sistemleri
kapsamina girmeyen ¢odu sirketin yasal dizenleme olmadan kanunsuz
kurumsallasmis tekeller araciliiyla yonetildigi sonucuna varmigtir. Cin SOE
kuruluslar Ust duzey yetkilileri genellikle merkezi yénetimce atanmaktadir. Bununla
beraber atanan SOE yoneticileri eyalet ve bolgesel liderler ile de ittifak icinde ayni
zamanda ¢ok sayidaki yetkisiz yasa dizenleyicileri inceleme ve denetiminden yoksun
sekilde gorevlerini surdirmektedir. Cin elektrik agl ve sebeke sistemi kapsaminda bir
diger problem de ylk dagitimi (dispatch) Unitelerinden kaynaklanmaktadir. Yuk
dagitimi (dispatch), herhangi bir zaman araliginda sebekeye elektrik arzi saglayacak
glc¢ kaynaklarini tespit etmektedir. Amerikan Sivil Toplum Kurulusu STK sayilan
Mevzuat Yardim Projesi (Regulatory Assistance Project — RAP) tarafindan
yayimlanan bir rapor, ¢ok sayida Ulkede yuk dagitimi kararlarinin gevresel giderler de
dahil olmak Uzere maliyetleri en aza indirmek icin yapildigini isaret etmektedir. Cin
yasal duzenlemeleri de benzer bir yaklagsimi destekler nitelikte gortlmektedir. Bu
baglamda sebeke isletmecileri (grid operators), verimlilik, ¢evre dostu, yesil ve
cevreci Olgutler agisindan Ust duzeyde elektrik arzi saglayan ureticilere Oncelik
vermeyi taahhit etmektedir. Uygulamada ise sebeke isletmecileri yatirrm maliyetlerini
karsilamak Uzere kOmur yakan gug¢ santrali tesislerine ¢ok daha yardim etmeye
dogru meyletmektedir. Hem sebeke isletmecileri hem de glg¢ tesisleri yoneticileri,
enerji menseli SOE kuruluslan Uyeleri ile yakin iligki icinde bulunmaktadir. Sebeke
isletmecileri, yasal duzenlemeler ve gevre Kirliligi yonetmelik hikumlerine siki sikiya
bagll kalsa bile s6z konusu yakin iligkiler baghligin ¢oézulmesinde etken rol
oynamaktadir. Boylece, eski ve demode komur yakith termik santraller, cevreye
saldiklari atiklari ve kirlilikleri kolayca hasiralti ve értbas etmektedir. Rlzgar elektrik
santralleri RES ve gunes enerjisi santralleri GES gug¢ Ureticileri sadece
teknolojilerden kaynaklanan yiksek maliyetler karsisinda degil ayni zamanda
yukarida belirtilen yasa digi iligkiler ile de bogusmak zorunda kalmaktadir. Sonunda
ortaya c¢ikan gelismelerin i1si1ginda temiz olarak Uretilen enerji de heba olmaktadir.
Ruzgar enerjisi icin planlanan kapasitede ya da elektrik Uretiminde azalma oranlari
(curtainment), sebeke tarafindan algilanmamasina ragmen son yillarda gelistirilen
evrimsel ve yenilik¢ci sebeke sistemleri kanaliyla kararsiz gu¢ kaynaklari yonetimi
temelinde teknolojik olarak daha iyi micadele etme yolu da acilmaktadir. Ancak,
sozi edilen oran tiim Cin genelinde yaklasik %10 diizeyinde olmaktadir. ingiltere’de
ise 2011 ve 2013 yillari arasinda ayni oran %2’den daha az bir seviyede
gerceklesmistir. Cin hukimeti eskisine kiyasla etkin yuk dagitimini (dispatch) tesvik
etmek icin 2007 yilinda bes eyalette pilot reformlar ve yenilikgi c¢alismalar
baslatmasina ragmen c¢ok az yol alinmig olup mevzu bahis evrimsel projenin
yayginlastiriimasi da gergeklesmemigtir. RAP Pekin ofisinden Max Dupoy, temiz
enerji Ureticileri karsisinda gelir kayiplarina ugrayan baz elektrik mensgeli kdmur
kaynakh termik santraller Unitelerinin zararlarinin telafisi agisindan olumlu adimlarin
atilmamasi nedeniyle projenin yogun bir muhalefete maruz kaldidini ifade etmektedir.
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Hemen hemen tum mevcut gug sistemleri agisindan gergekten bir yukselis trendi
yakalayan Cin, bdylece daha az yuk dagitimi (dispatch) kararlari almaya ihtiyac
duymaktadir. Kredi derecelendirme kurulusu Moody’s den Ivan Chung, Cin ekonomik
buyume hizinin yavaglamasi ile beraber sebeke isletmecilerinin uygun yuk dagitimi
(dispatch) politikalari gelistirmek i¢in gunimuzde 6nemli bir olanak sagladiklarini
belirtmektedir. Ote yandan, reformlar ve yenilikgi hareketler, sebeke ydnetimi
cercevesinde daha fazla rekabetgi ortamin gelismesine katki temin edecektir. Cin
Devlet Sebeke Kurumu (State Grid Corporation of China — SGCC), dinyanin en
blyuk devlete ait elektrik dagitim kurulusu kabul edilmektedir. Elektrik dagitiminin
kontrol ve denetimi, gevre kirliligi yaratan elektrik Ureticileri ve gug iletim sirketlerinin
cezalandiriimasi, temiz enerji kaynaklari tesvik yatirrm fonlari temini ve guglu
dizenleyici otorite olusturulmasi, SGCC’nin gbérev ve sorumluluk alanlari arasinda
sayllmaktadir. Sonugta, Pekin’deki hikumet yetkililerinin gogunlugu, reformist
calismalar ve yenilikgci gelismelere olumlu bakmaktadir. Ancak, reform yanlisi
otoritelerin, Maoist ekonominin son kalelerinin etkisiz hale getirilmesi yoninde yogun
caba gostermeleri de gerekli gorulmektedir.
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-Afganistan ve Pakistan Elektrik Arz Glvenligi Agmazi ile Orta Asya Ulkeleri
Kirgizistan ve Tacikistan CASA — 1000 Yuksek Gerilim Gug Hatti Projesi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydah Bilgiler, 2014.

-Kirgizistan Enerji Arz Giivenligi Sorunlari Kapsaminda Ulkenin Dogalgaz Temini
Koérdigimua ve Cikmazi, Ahmet Canglzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler,
2014.

-ingiltere Elektrik Arz Guivenligi Sarmali ve Cikmazi Kapsaminda Elektrik Kisintilari
ve Enerji Kesintileri Riski ile Karbonsuz Baz Yuk Kaynagi Modern Yeni Nesil Nukleer
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Gug¢ Santralleri NGS Kurulmasi Caligsmalari, Ahmet Canguzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Almanya Duguk Karbon Ekonomisi Enerji Donusumua Paradoksu ile Temel Yuk
Kaynagi Karbonsuz Nukleer Glg Santralleri NGS Kapatiimasi ve Elektrik Devrimi
(Energiewende) Celigkisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2014.
-Polonya Farkl Enerji Transformasyon (Energiewende) Politikasi, Komur Yakit
Kaynakli Elektrik Uretimlerinden Nikleer, YEK ve Gaz Uretimlerine Déntigim,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Japonya 2011 Yili Deprem ve Supurtt Dalgalari Dogal Felaketler Sonucu
Fukushima Nukleer Elektrik Santrali Kapatilmasi Sonrasi Nukleer Enerji Teknolojileri
Stratejisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Japonya 2011 Fukushima (Fukusima) Daiichi Nukleer Gug Santrali NGS Kazalari
Sonrasi Nukleer Enerji Teknolojisinin Yeniden Canlanmasi, Ahmet Canglzel Taner,
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Cin Konvansiyonel Gaz Turleri Olmayan Evrimsel Seyl Gazi Rezervleri Yanilgisi
Sonrasi Rusya Federasyonu Cin Dogalgaz Ticareti ve Gaz Tedariki Anlasmasi,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Kuresel Sicaklik Artislari Sonucu Global Buzul Sahanliklari, Buzul Karlar ve Buz
Kristallerinden Olusan Kar Kiitlelerinin Erimesi Perspektifleri, Ahmet Canglizel Taner
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Kyoto Protokolii Sonrasi Kiiresel iklim Degisikligi Yasal Diizenlemeleri ile ilgili Son
Gelismeler ve Toprak Ana Kanunu (Law on Mother Earth), Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-ABD Kiresel Isinma ve Global Iklim Degisikligi Politikalari Cergevesinde Diinyanin
En Kirli Fosil Yakitt Komur Kullanan Elektrik Santralleri Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Yuksek Enerji ve Plazma Fizigi Kapsaminda Glines Kokenli Nikleer Flizyon Enerijisi
Glg Uretimi Amagli Uluslararasi Termoniikleer Deney Reaktéri ITER, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Global Karbonsuz Toryum Yakitli Nikleer Gli¢ Santralleri Elektrik Uretimi icin Cin ve
Hindistan’da Ydratilen Arastirma Gelistirme ARGE Faaliyetleri, Ahmet Canglzel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Dudnya Toryum Rezervleri ile Kiresel Karbonsuz Toryum Kaynakli Nukleer Elektrik
Reaktorleri Geligtirilmesi icin Yapilan Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Fransa 2015 Paris Olasi Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Anlagsmasi Baglaminda
Kanada 1987 BM Montreal Ozon Tabakas! Protokolii Ornegi, Ahmet Canglizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Kiiresel iklim Degisikligi Eylem Planlar Yoluyla Global Karbondioksit Emisyonlari
Sinirlandiriimasi ve Denetim Altina Alinmasi Projeksiyonlari, Ahmet Canguzel Taner
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Global Karbondioksit Emisyonlari Limitlenmesi, Kontrol ve Denetim Altina Alinmasi
igin Diinya iklim Degisiklikleri Eylem Planlari ve Kiiresel Projeler, Anmet Cangiizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-The Economist Dergisi, (25 Ekim 2014 — 31 Ekim 2014).

Fizik Miihendisleri Odasi Resmi internet Sitesi:
www.fmo.org.tr/ yayinlar/faydali-bilgiler
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