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Kiuresel ekonomik sorunlari ve teknolojik problemleri halen devam etmesine
ragmen global doga dostu, ¢cevreci ve yesil karbonsuz inovatif glines enerjisi
santralleri GES gii¢ liniteleri kompleksleri projeleri geligimleri hizli adimlar ile
surmektedir. Hem gilines potansiyeli ve kapasitesi yiikksek kalkinmakta olan
Orta Dogu ulkeleri hem de glines enerjisi verimliligi dugsiik Almanya gibi
gelismis llkeler, ekolojik ¢gevre dostu solar enerji elektrik sistemleri yatiribmlari
projeksiyonlari perspektifi faaliyetlerine oncelik vermektedir. Orta Dogu ulkeleri
arasinda Urdiin, ham petrol rezervleri, yataklari olmayan tek lilke konumunda
olmasi karsisinda gunes enerjisi atlasi yoniinden onemli bir yerde bulunmasi
hasebiyle bol, zengin, verimli, kesif glines i1sinlani ve giines radyasyonlari
ogeleri sayesinde ulusal elektrik arz guvenligi ¢cikmazi problemlerini agmaya
calismaktadir. Bu yazida gelismekte olan ulkeler genelinde yeniden sekillenme,
yayginlagsma ve gelisme sireci yasayan karbondioksit emisyonlari olmayan
kiiresel temiz enerji kaynagi yenilenebilir enerji kaynaklari YEK kokenli ¢gevreci
solar enerji kompleksleri elektrik Uretimleri gorinumu ele alinmaktadir.

UrdlnlG stricli Raed Khader, daha iki yil dncesine kadar ara¢ kullanirken izledigi
deve kervanlari ile kapli Urdiin Ma’an kenti ¢él gérintusinin son aylarda buyik bir
degisime ugradigini ifade etmektedir. Giiney Urdiin’de bulunan yoksul Ma’an sehri
cevresi giinimiizde 5 km? kilometre kare (yaklasik 2 mi® mil kare) sahada montaj
calismalari devam eden gunes panelleri gug¢ Uniteleri sistemleri tarlasi gérinimune
donusmektedir. Raed Khader, ¢olin kavurucu sicagi altinda gunes radyasyonlari ve
gunes 1sinlar ile parildayan gunes pilli fotovoltaik (photovoltaics — PV) moduler
tesis yapilarinin Ulkesinde kurulmasindan asiri derecede memnuniyet duymaktadir.
Hidrokarbon rezervleri ve kaynaklari bulunmayan Urdin, surdirilebilir kalkinma
streci devami yoninde ulusal enerji arz guvenligi sarmal ve ikilemi igerisine
dismemesi gerekmektedir. Bu baglamda bol ve zengin gunes enerjisinin gelecekte
ulke ekonomisine can alici katki saglamasi beklenmektedir. Raed Khader, kizinin
Urdin’n ilk bayan glnes enerjisi milhendisi meslek sahibi kigiler arasina girmesi igin
her tirli fedakarligi yapmaya hazir oldugunu dile getirmektedir (Urdiin'de Bayan
Miihendis actigl glines enerjisi kursu ile hemcinslerini meslek sahibi yapiyor).
Urdiin Hukimeti, kiresel fosil yakitlar ithalati bagimliiginin azaltiimasi baglaminda
yogun ¢aba harcamaktadir. Ornegin, 2015 verilerine gére Urdiin elektrik Gretimi %96
gibi ¢ok buylk oranda baz yuk kaynagi ithal fosil yakit yakan termik santraller
Unitelerine dayandirilmistir. Urdln yurtdisi enerji ithalati maliyeti ise Takribi Ulusal
Gelir (Gross Domestic Product - GDP)‘in yaklasik %10’nuna karsilik gelmektedir.
Misir tarafindan 2011 Arap Bahari krizi sirasinda dogalgaz tedariki hatlarinin gegici
kapatiimasi ile birlikte Urdin yenilenebilir enerji kaynaklari YEK menseli giines
enerjisi santralleri GES elektrik Uniteleri kompleksleri kurulmasi projelerine agirlik
vermeye baglamistir. Urdiin ulusal elektrik arz glvenligi sorunlari ¢éziimi agisindan
onem tasiyan tasiyan 160 megawatt (MW) kapasiteli solar enerji gu¢ uretimi parki
2016 yih yaz aylarinda isletmeye acilmasi planlanmaktadir. Diger bazi ulkelerde
gunes enerjisi elektrik Uretim sektdrl buylmesi ve yayginlagsmasi saglikli bigcimde
surerken Urdiin Hilkiimeti sinirli da olsa ihtiyatli biirokratik engelller uygulamaktadir.
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Bununla beraber glnes enerjisi gug¢ Uretimi teknolojisinin cazibesi karsisinda sektor
bazinda baslangicta ortaya ¢ikan problemler de asilmaktadir. Glines i1sinlari zengin
kalkinmakta olan ulkeler nezdinde solar enerji elektrik Gretimi performansi doruk
noktalara ulagsmasi da olasi tahmin edilmektedir. Ote yandan, Almanya genelinde
solar enerjili ¢cati sistemleri, bir bagka deyimle, ¢ati gunes panelleri gézde konumda
olmakla beraber Kuzey Avrupa’ya kiyasla gunes radyasyonlari ve gunes isinlari gok
daha yogun ulkeler ise ulusal sebekeleri ile irtibath seri ve paralel bagl gunes pili
hlcrelerinden olusan fotovoltaik PV panelli on binlerce dev solar glg Uretimi parklari
kurmaktadir. Cin, gunes enerji sistemleri GES elektrik Uretim kompleksleri igin
ekonomik destekler, mali subvansiyonlar ve finansal yardim fonlari 6demeleri
dlzensiz olmakla birlikte halen surdurtilmektedir. Diger cogu Ulkede rekabete dayali
serbest ekonomi piyasasi kapsaminda solar pilli fotovoltaik (photovoltaics) PV glg
tesisleri yatinmlari da finansal destekler ve mali yardimlar olmaksizin gelisimlerine
tim hiziyla devam etmektedir.

Asagidaki grafikte Glney Afrika, Almanya, Brezilya, Birlesik Arap Emirlikleri BAE
(United Arab Emirates — UAE), Peru, Hindistan ve Meksika solar enerji kompleksleri

kurulmasi fiyatlari MW-saat basina 2014 yili dolar de@eri duzeyi lzerinden 2013’den
2018’e kadar yillara gore dagihmi gosterilmektedir.
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Kaynak:
Uluslararasi Enerji Ajansi (International Energy Agency — IEA)
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Asagidaki resimde simdilerde bos ve verimsiz gibi gorinen ancak gelecekte solar
enerji panelleri glg Uniteleri tarlalari halinde piril piril parlayacak olan gunes isinlari
ve gunes radyasyonlari kapasitesi ¢ok yuksek seviyedeki bir ugsuz bucaksiz Orta
Dogu ulkesi ¢olu goruntilenmektedir.

Kaynak: The Economist Dergisi

Cin, 2015 yihinda Almanya’yi sollamak suretiyle diinyanin en buyulk solar gug Ureticisi
konumuna ulagmigtir. Boylece, Cin fosil yakitlar iginde ¢ok kirli temel yuk kaynagi
konvansiyonel komur ve dusuk kaliteli linyit yakan termik santraller bagimhiligini
azaltmayi hedeflemektedir. Gunumuz Cin toplam elektrik enerjisi Gretimi gorunumu
kapsaminda solar enerji gli¢ Uretim kompozisyonu sadece %3 oranina erismektedir.
Ancak, Cin Gobi ¢dlunde kurulmakta olan dev gunes enerjisi santrali GES Uniteleri
sayesinde s6z konusu ulusal elektrik Gretimi profili de degisime ugrayacaktir.
Uluslararasi enerji uzmanlari, 2015 yilinin ilk yarisinda Cin’de 12 gigawatt (GW)’lik
solar elektrik enerjisi kompleksleri Unitelerinin faaliyete ge¢mesini beklemektedir.
Mevzu bahis Cin solar gu¢ kapasitesi, Amerika’nin 2016 yili boyunca rekor seviyede
planladigi GES elektrik Uretim tesisleri kapasitesinden u¢ kat daha buyuktur. Ayrica,
Amerika Birlesik Devletleri kdmur ocaklari igletmecisi Peabody Energy firmasinin
Chapter 11 bankruptcy iflas korunma yasasi dizenlemesi kapsamindaki miracaati,
ABD geleneksel temel yuk kaynagi komuare dayali termik santraller gug¢ Uretimleri
portfoylu seviyesinin daha da disecegine dair 6nemli bir isaret vermektedir. Diger
taraftan Hindistan, kararli gunes enerjisi santralleri GES elektrik tretimi politikasi
izlemektedir. Hint HukUmeti, solar gug Uretim kapasitesi rakamlarini 20 kat artirarak
2022'ye kadar 100 GW duzeyine ulasmayi planlamaktadir. KPMG Danigsmanlik
Sirketi, bahse konu planlamayi ¢ok iddiali kabul etmesine ragmen Hindistan toplam
gug uretimi profili iceriginde simdilerde %1 den daha az olan solar enerji payinin
2025 yilinda %12.5 oranina erigseceg@ini 6ngérmektedir. KPMG Danigmanlik Firmasi,
2020 yihina kadar Hindistan guines enerjisi elektrik Uretimi maliyeti rakamlarinin ise
geleneksel kémdir santralleri gu¢ Uretim maliyeti rakamlarina kiyasla daha dusuk
olacagini hesaplamaktadir. Bu arada c¢ogunluk hissesi kamuya ait Coal India
Firmasi, enerji maliyetleri kalemlerinde tasarruf saglanmasi eylem plani gergevesinde
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1 GW'lik solar glg yatirm projeleri tasarlamaktadir. Ote yandan, Hindistan Pencap
(Punjab) Eyaleti yetkilileri giines verimliligi ve kapasitesi ylksek olan tarima elverisli
yorelerin bile ciftciler tarafindan glines enerjisi yatinmcisi girketlere kiralanmasi
Onerileri ise ¢ilgin solar enerji projeksiyonlari kapsaminda degerlendiriimektedir.

Cin Gobi Colu (Gobi Desert) doga dostu ve gevreci karbonsuz glines elektrik santrali
GES gug uniteleri komplekslerinden biri agagidaki fotografta resmedilmektedir.

Kaynak: Reuters

Cin ve Hindistan tarafindan yudruttulen dev glnes enerjisi yatirrm projeleri sayesinde
2015 kuresel solar guc kapasitesi %26 oraninda yukselmigtir. Gergekte global solar
elektrik kapasitesi oraninin yukselmesinin ana nedeni olarak GES gunes enerjisi
santralleri Uniteleri ve donanimlari maliyetleri disuUsleri gosterilmektedir. Glg¢ Uretim
kompleksinin toplam maliyetleri, tesisin dmur boyu éngoérulen verimine bolinmesi ile
elde edilen net mevcut deger (net present value ) hesabinda seviyelendiriimis
elektrik maliyeti (Levelized cost of electricity - LCOE) g¢alismalari yapiimaktadir.
Yapilan ¢alismalar, solar enerji gui¢ Uretimi fiyat tarifesinin, ekonomik yénden cazip
sayllan gaz ve komur yakitli termik santraller gug¢ Uretimleri tarifeleri ile basa bas
rekabetini ortaya c¢ikarmaktadir. Global gines enerjisi atlasi cergevesinde yi
konumda bulunan ayni zamanda uzun vadeli kontratlar yoluyla solar gug¢ tesisleri
satin alan kalkinmakta olan Ulkeler Glney Afrika, Birlesik Arap Emirlikleri BAE, Peru
ve Meksika, ikinci sayfadaki grafikte gosterilen varsayimlar kapsaminda konservatif
yaklasim ile degerlendiriimektedir. Muhafazakar degerlendirme neticesi mevcut
durum, gergek kuresel kanitlar yoluyla dogrulanmaktadir. Uluslararasi Enerji Ajansi
(International Energy Agency — IEA) kidemli enerji 6ngori uzmanlarindan Cédric
Philibert, glinesi bol bdlgelerde solar gu¢ kompleksleri karsisinda dogalgaz, komur ve
rizgar enerjisi santralleri RES’ler kiyasiya ekonomik mucadele sureci periyoduna
dogru ilerlediklerini ifade etmektedir. Bu baglamda Cédric Philibert, megawatt-saat
(MWhY)’i 60 dolardan daha az maliyetli BAE Dubai solar gug uretimi (Solar power in
the United Arab Emirates), 2014 den beri artan oranlarda rekabetini surdirdagunu
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de acgiklamaktadir. Bazi inovatif yenilenebilir enerji kaynagi YEK girisimcileri de ¢ok
carpici duzeylere erisen klresel Unla kisiler konumuna gelmektedir. Dubai gines
enerjisi ihalesi, Afrika ve Orta Dogu ulkeleri saflarinda kuresel solar enerji sektoru
temelinde dev adimlar ile ilerleyen Suudi Arabistan menseli Acwa Power Firmasi
tarafindan kazanilmistir. Petrol ve hidrokarbon kaynaklar zengini Suudi Arabistan
Kralligi kendi Ulkesinde ise isteksiz ve iddiasiz ulusal solar enerji politikasi
izlemektedir. Ote yandan Kuzey Afrika Ulkesi Fas, glines aynalar sayesinde suyu
Isitarak elektrik turbinleri yoluyla gug¢ Ureten dunyanin en buyuk solar termal eneriji
sistemi kompleksinin ilk fazinin montaj caligmalarini bitirmektedir. Global kredi
derecelendirme kurulusu Moody’s, s6z konusu glines enerjisi termal glg¢ Uniteleri,
diger bir deyigle, yek odakl gunes enerjisi santrali GES sistemleri (konsantre gunes
enerjisi kompleksleri - Concentrating Solar Thermal Power CSTP) tam kapasiteli
igsletmeye alindiginda Fas’in ham petrol ithalat faturasinin Takribi Ulusal Gelir
(Gross Domestic Product - GDP)'in %0.3 ‘G oraninda azalacagini hesaplamaktadir.
Diger taraftan, Italya Enel Green Power — EGP Firmasi kiiresel solar enerji sektori
kapsaminda dikkat gekici bir konuma gelmektedir. italyan EGP Sirketi, Subat 2016
tarininde Peru’daki glunes pilli fotovoltaik PV kompleksi elektrik dretimi ihalesini
kazanmistir. Bahse konu italya EGP Toplulugu tarafindan Peru fotovoltaik
(photovoltaics) PV panelli solar gu¢ sistemleri kanaliyla MW-saat bagina 48 dolar
olan fiyath elektrik Uretimi gerceklestiriimesi 6ngoérilmektedir. Mart 2016’da yine
glines enerjisi donanimlari tedarikgisi italyan EGP Firmasi, kurak ve corak iklim
kosullarinin hikiim strdigl Meksika Coahuila Kuzey Eyaleti bélgesinde MW-saat’i
40 dolar fiyatli bir solar gug Uretimi ihalesi daha kazanmistir. Bloomberg New Energy
Finance — BNEF adli bir arastirma sirketi, son yapilan anlasmay! solar enerji sektor
icerisinde simdiye kadar finansal sibvansiyon olmadan ayni zamanda mali desteksiz
ve ekonomik yardimsiz yapilan en dusuk kontrat niteligi tagsidigini duyurmaktadir.
italyan EGP Sirketi Is Gelistirme Bo6limiu Bagkani Antonio Cammisecra, kiresel
gunes enerjisi ekipmanlari fiyatlari disusleri trendinin agik bigimde goézlendigini ve
sirketlerinin ise bu egdilimi sudrdurmeye kararli oldugunu dile getirmektedir.
Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Kaynaklarn YEK Ajansi (International
Renewable Energy Agency — IRENA), global solar enerji donanimlari fiyatlari
dususleri ana nedeni olarak gunes panelleri maliyetleri kapsaminda 2010 yilindan
beri slregelen %80 oraninda azalmay! isaret etmektedir. Bununla beraber Antonio
Cammisecra, sO0z konusu solar panelleri maliyetleri dusugsleri slrecinin yakin
gelecekte son bulacagi olasiligini éngérmektedir. Ayrica Mr Cammisecra, kuresel
elektrik enerjisi arzi saglayan dinya solar glc¢ tesisleri kapasitesi artiriimasi
baglaminda inovasyona dayali teknolojiler ile tekniklerin tesvik edilmesi ydninde
global glnes paneli Ureticileri firmalarini ikna turu mahiyetinde Nisan 2016 ikinci
haftasinda Cin’e teknik ziyaret gerceklestirmistir. Global enerji uzmanlari, bazi
kiresel solar enerji tedarikgileri firmalarinin son derece agir ihale kosullari ile
kargilagtiklarini  belirtmektedir. Ornegin, ihale sartlar igeriginde glines enerjisi
ureticileri ve solar gu¢ tedarikgileri anlagsmanin tamamlanmasi yonunde basarisiz
olduklari takdirde ¢ok sert cezai tedbirler uygulanmaktadir. Mr Philibert, solar glg
ihalelerine giren sirketlerin finansmanlarinin artirimasi yetersiz dizeyde kalmasi
halinde bazi gunes enerjisi kontratlarinin son buldugunu da vurgulamaktadir.
BNEF'den Jenny Chase, bazi durumlarda modelin mutlak sinira dogru striklendigini
de ifade etmektedir. Ornegin, Hintli firmalar gelistirme giderlerini mukayese edilebilir
Olcltlerin oldukca altinda hesaplamaktadir. Bayan Chase, kisa slre zarfinda kestirme
yol olmaksizin bu durumu Hintli sirketlerin ne sekilde bagaracagini anlamaya ¢aba
harcadigini belirtmektedir. Ayrica Urdiin, tipik bir érnek teskil etmektedir. Yunan
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gunes enerjisi tedarikgisi Sunrise Firmasi, 2015 yilinda Bagkent Amman’in
kuzeyinde MW-saat basina 61 dolar maliyetli 50 MW kapasiteli solar gl¢ santrali
kurulmasi icin sozlesme imzalamistir. Ancak, ihaleye katilan rakip sirketler ise
Urdiin’de finansman maliyetlerinin nispeten yiiksek olmasi nedeni ile ihalenin gok
dusuk fiyatla sonuglandigini ileri sirmustar. Mart 2016’da Suud kdkenli Acwa Power
Sirketi, glnes enerjisi santrali GES kurulugsu soézlesmesini kurtarmak amaciyla
Urddnli birimi satin almigtir. Enerji uzmanlari, Urdlnld birimin  satin  alinmasi
kanaliyla Acwa Power firmasinin gelir ve k&r saglamasinin ¢ok zor oldugunu
bununla beraber s6z konusu Ulkede gelecekteki solar enerji kompleksleri ihalelerinin
kazanma vyolunun acilacagini ifade etmektedir. Urdin Kralligi, glines enerijisi
yatinmlari kapsamindaki olasi gizli riskler konusunda deneyim sahibi bir konumda
bulunmaktadir. Urdiin Ulusal Elektrik Sirketi (National Electric Power Company —
NEPCO), enerji planlamasi ve geligtiriimesi projeleri yuratmektedir. Yabanci firmalar
dizenli glnes enerjisi gug uretim parklari gergeklestirirken NEPCO ise hizli sekilde
ulusal sebeke agi geligtiriimesi, yayginlastiriimasi ve iyilestiriimesi altyapi yatirimlar
projelerinde yetersiz kalmaktadir. Ancak, elektrigin yogun sekilde tiketildigi Amman’a
baglanacak olan ve akilli sebeke (smart grid) uygulamalari ile birlikte ulusal gerilim
dengesizlikleri 6nlenmesi yoninde yuksek voltaj transmisyon hatlari kurulmasi igin
simdilerde bir finansman kaynagi bulunmustur. Diger taraftan, Cin’de de yenilenebilir
enerji kaynaklari YEK kokenli rlzgar enerjisi santralleri RES ve gunes enerjisi
sistemleri GES Uniteleri igeriginde yUksek gerilim iletim hatlari boyunca ulusal
enterkonnekte aglar Uzerinde voltaj kararsizliklari ve sistem duzensizlikleri
yasanmaktadir. Ornegin, Cin sebeke aglar yetersiz kaldiginda solar ve riizgar
santralleri guc uretimleri kapsaminda kisintilar ve kesintiler olmakta bodylece s6z
konusu santrallerin elektrik Uretim verimleri de dusmektedir. Urdin’iin  cografi
kosullar solar enerji sektort gelistiriimesi araciligiyla ulusal elektrik arz guvenligi
sorunlari ve sikintilari giderilmesi agisindan 6nemli olanaklar sunmaktadir. Ener;ji
muhendisleri, yilin 330 gunu boyunca gunes radyasyonlari ve gunes i1ginlari bol olan
Ma’an kenti civari, solar gug santralleri kurulmasi igin en uygun cografi bolge olarak
gOsterilmektedir. Bahse konu ydrenin rakimi ve arazi yapisi geregi komsu Suudi
Arabistan’da gorulen sicaklik ve ¢ol tozu etkisi sebebi ile fotovoltaik PV panelleri gl¢
verimlerinin azalmasi Urdin sinirlari icinde yasanmamaktadir. Ayrica, Urdln
HukUmeti’'ne solar enerji destedi de en Ust duzeyde Kral'dan kaynaklanmaktadir. Kral
Abdullah, saraylara ve camilere gunes enerji panelleri kurulmasi talimati vermistir.
Urdiin Hikumeti Bakanlarinin gcogunlugu makam araci olarak karbonsuz Tesla
elektrikli otomobiller kullanmaktadir. Sonugta, cevresinde glvenlik sorunlarinin her an
patlak vermesi muhtemel hassas bolgede yer alan Urdiin icin daha fazla solar gig,
ulkenin ekonomik problemlerinin ¢dzulmesi baglaminda parlak bir gelecek vaat
etmektedir. Ancak, gunes enerjisinin tam kapasite devreye girmesi dogrultusunda ise
kamu kaynakli burokratik engellerin ortadan kaldirilmasi zorunluluk arz etmektedir.

Kaynaklar:

-Gunes Enerjisi Elektrik Santralleri ve Fotovoltaik Gug Santralleri, Ahmet Cangulzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2011.

-Yeni Nesil Termoelektrik Glnes Enerjisi Elektrik Santralleri, Ahmet Canguzel
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2011

-Uzay Glnes Enerjisi Santralleri, Ahmet Canglizel Taner, FMO Yayinlari, Faydal
Bilgiler, 2011.

-Cevre Dostu Temiz Enerji Kaynaklari Teknolojileri Projeksiyonlari ve Kiresel
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Cevreci Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Yatirimlari, Ahmet Canglzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2011.

-Dogalgaz Cevrim Santralleri ve Komurlu Elektrik Santralleri, Ahmet Canguzel Taner,
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2011.

-Yeni Nesil Gunes Enerjisi Elektrik Santralleri Geligtiriimesi icin Son Yapilan Bilimsel
ve Teknolojik Arastirmalar, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-ABD Komure Dayali Elektrik Santralleri Karbon Salimlari ve Karbondioksit
Emisyonlari Bertaraf Edilmesi Projeksiyonlari, Ahmet Cangizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydalh Bilgiler, 2012.

-Kiresel Isinma ve Kiiresel iklim Degisiklikleri Nedenleri Arasinda Sayilan Kiiresel
Karbondioksit Emisyonlari Yok Edilmesi Teknolojileri Maliyetleri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Doga Dostu Temiz Fosil Yakitli Elektrik Santralleri Geligtiriimesi Kapsaminda Karbon
Yakalama ve Karbon Tutma CCS Teknolojileri Perspektifleri, Ahmet Canguizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.

-Karbon Yakalama ve Depolama (Carbon Capture and Storage) CCS Teknolojisi
Kapsaminda Son Yapilan Kuresel Bilimsel Arastirma ve Gelistirme (AR-GE)
Faaliyetleri, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Almanya Enerji Devrimi ve Enerji Donisumu-Energiewende Politikalari, Fosil
Yakitli ve Nukleer Enerji Tabanh Ekonomi Sistemi Portféyinden Yenilenebilir Ener;ji
Kaynaklari Temelli Ekonomi Sistemi Portfoylne Transformasyon, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Klresel Sera Gazi Emisyonlari Kapsaminda Rekor Dizeylere Ulasan Global
Karbondioksit Emisyonlari Olgiimleri, Ahmet Cangtizel Taner, Fizik Miihendisleri
Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Almanya Yesil Enerji Devrimi Energiewende Enerji Déniisimi Siireci icinde Elektrik
Sebekesi Sistem Kararsizliklari ve Gerilim (Voltaj) Dengesizlikleri, Ahmet Cangizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Diinya Is ve Kurum (Siyah Karbon) Kékenli Cevre Kirliligi ile Global Isinma ve
Kiresel iklim Degisikligi Mekanizmasi Bilimsel iligkisi, Anmet Canglizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-ABD Eneriji Politikalari Degisimi Siirecinde Kiiresel Isinma ve Global iklim Degisikligi
Sorunlari ile ilgili Yesil, Doga Dostu ve Cevreci Son Gelismeler, Ahmet Canguzel
Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Almanya Enerji Reformu Dugsuk Karbon Ekonomileri Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
YEK Devrimi ve Energiewende Enerji Cevrimi Agmazi, Ahmet Cangulzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Cin’in YUksek Ekonomik Blytime Hizlari Baglaminda Gelisen Kuresel Ekolojik
Sorunlar Karsisinda Ulusal Yeni Cevre Kirliligi Yasal Duzenlemeleri Perspektifi
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Polonya Farkh Enerji Transformasyon (Energiewende) Politikasi, Komur Yakit
Kaynakli Elektrik Uretimlerinden Nikleer, YEK ve Gaz Uretimlerine Dontisim,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Global Karbondioksit Emisyonlari Limitlenmesi, Kontrol ve Denetim Altina Alinmasi
igin Diinya iklim Degisiklikleri Eylem Planlari ve Kiresel Projeler, Anmet Cangiizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-ABD Cevre Koruma Ajansi USEPA Yeni Emisyon Diizenlemesi ile Kiiresel iklim
Degisikligi Durdurulmasi Mucadelesi ve Amerika Komur Eyaletleri Kasim 2014
Senato Secim Sonuglari Olasi Etkileri, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari,
Faydal Bilgiler, 2014.



-ABD Kiiresel Isinma ve Global iklim Degisikligi Politikalari Cergevesinde Diinyanin
En Kirli Fosil Yakitt Komur Kullanan Elektrik Santralleri Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Dusik Karbon Teknolojileri Cergevesinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK
Menseli Yeni Kusak Gunes Enerjisi Sistemleri Verimlilik Artirma Caligmalari

Ahmet Cangulzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Kuresel iklim Degisikligi Eylem Planlari Yoluyla Global Karbondioksit Emisyonlari
Sinirlandiriimasi ve Denetim Altina Alinmasi Projeksiyonlari, Ahmet Canglizel Taner
Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Almanya DUsuk Karbon Ekonomisi Enerji Donugumu Paradoksu ile Temel Yuk
Kaynagi Karbonsuz Nukleer Gug Santralleri Kapatiimasi ve Elektrik Devrimi
(Energiewende) Celigkisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2014.

-ingiltere Yenilenebilir Enerji Kaynaklari (YEK) Kékenli Acik Deniz (Offshore) ve Glig
Kiyilara Yakin Kara Ruzgar Elektrik Santrali (RES) Ciftlikleri (Onshore Wind Farms)
Uretimleri Profili, Anmet Canglzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-ingiltere Karbon Yakalama ve Hapsetme (CCS) Teknolojileri Uygulamalari ile
Karbondioksit Emisyonlarinin Yeraltinda Depolanmasi Projeleri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-ingiltere Peterhead Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali Karbondioksit Tutma ve
Tecrit Etme CCS Teknolojisi Pilot Tesisi ile Emisyonlarin Kuzey Denizi Tuketilmis
Klasik Dogalgaz Rezervuarlari icine Pompalanmasi, Ahmet Canglizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Afrika Enerji Politikalari Uzerinde Kiresel Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK
Menseli Glines Enerjisi Sistemleri GES Uniteleri Maliyeti DisUsleri Etkisi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Hindistan Sera Gazi Emisyonlari Artiglari Kargisinda Doga Dostu, Cevreci ve Yesil
Temiz Enerji Kaynaklari YEK Projeleri Yatirim Programlari Uygulamalari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-ABD Dusuk Karbon Teknolojileri Gegis Sureci Zarfinda Birlesik Devletler Cevre
Korunma Ajansi US EPA Yeni Temiz Hava Yasal Duzenlemeleri Uygulamalari,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK ile Gunes Radyasyonlari Kokenli Gunes Enerjisi
Sistemleri GES ve Silikon Kristalli Fotovoltaik Pil Maliyetleri Disusleri, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Kiiresel Evrimsel Otomobil Uretimleri icin Yenilikci Lityum iyon Akdileri Yapimi
Kapsaminda Cagdas Turbosarj Teknolojileri Geligtiriimesi Bilimsel Calismalari,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Yeni Kusak Elektrikli Otomobil Motorlari icerisinde Makro Akuler Yerine Kiigiik
Boyutlu Mikro Lityum Iyon Bataryalari Arastirma Gelistirme Ar-Ge Faaliyetleri,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Dinya Karbondioksit Emisyonlari Yok Edilmesi Teknolojileri Uygulamalari ve Yasal
Diizenlemeleri Gelismeleri Isiginda Olasi BM 2015 Paris iklim Anlagsmasi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.
-Yenilik¢i Dusuk Karbon Teknolojileri Profili ile Kiresel Hidrokarbon Kaynaklar
Donusim Sirecinde Global Termal Komur ve Kok Kémdaru Fiyatlari Dususleri,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Diinya Dugiik Karbon Ekonomisi Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Elektrik Uretim
Sistemleri Gelisim Siireci igerisinde YEK Gii¢ Uniteleri Yatirimlari Artisi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
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-Hollanda Giig¢ Uretimi Profili iceriginde Doga Dostu Riizgar Enerjisi Santralleri (RES)
Elektrik Uniteleri, Parklar ve Ciftlikleri Kurulmasina Dair Halkin Tepkisi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-Dusik Karbon Enerjileri Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Kdkenli Rizgar Elektrik
Santralleri RES ve Gunes Enerjisi Santralleri GES Kompleksleri Sureci, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-Avrupa Birligi AB Is Diinyasi Kiiresel Isinma ve Global iklim Degisikligi Kaygisi ile
Dinya Karbondioksit Emisyonlari Frenlenmesi Durdurulmasi Perspektifleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.
-Amerika Birlesik Devletleri Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK’e Dayali Agik Deniz
(Offshore) Ruzgar Enerjisi Santralleri RES Ciftlikleri Gelisim Periyodu, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-ABD Kara Nakil Vasitalari Emisyonlari Cevre Kirliligi, Elektrikli Otomobiller ve Hafif
Tasit Araclar Yakit Tiirleri Salimlari Kaynakli insan Oliimleri Mukayesesi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-ABD Yuksek Mahkemesi (Supreme Court) Son Kararlari Karsisinda Ulusal
Karbondioksit Emisyonlari Kontrol ve Denetim Altina Alinmasi Sorunlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Yeni Nesil Akilli Telefonlar, Diziistii Bilgisayarlar, Robotlar, insansiz Hava Araglari
IHA, Uydular, Otomobiller ve Gii¢ Santrallerinde Kullanilan Yeniden Sarj Edilebilir
Inovatif Lityum Iyon Bataryalar Gelistirimesi Calismalari, Ahmet Canglizel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Temiz Enerji Kaynaklari Kékenli Sistemler iginde Kullanilan inovatif Lityum Iyon
Akuler Uretimleri ve Kiiresel Beyaz Altin Lityum Arz Guvenligi, Ahmet Cangiizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-inovatif Teknolojiler Esliginde Gelisen Kiiresel YEK Kékenli Giines Enerjisi
Santralleri GES Firmalari Ekonomik Cikmazlari ve Finansal iflaslari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-ABD Yuksek Mahkemesi (Supreme Court) Son Kararlari Karsisinda Ulusal
Karbondioksit Emisyonlari Kontrol ve Denetim Altina Alinmasi Sorunlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Dinya Ham Petrol Fiyatlari Tarifelerinin Tepetaklak Dismesi Karsisinda Gelismekte
Olan Ulke Ekonomilerinin Hidrokarbon Uriinler ithalat Talebi, Ahmet Canglizel Taner
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Petrol ihrag Eden Ulkeler OPEC Uyesi Suudi Arabistan ve OPEC Disindan Rusya
Arasinda Kiresel Ham Petrol Uretimleri Diistriilmesi Anlasmasi, Ahmet Canglizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Basra Korfezi Ulkeleri Kuveyt, Bahreyn, Irak, Umman, Katar, Suudi Arabistan,
Birlesik Arap Emirlikleri Hidrokarbon Rezervleri Zenginlikleri Agmazi ve Sarmall,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Endonezya Elektrik Arz Giivenligi Darbogazi Cozim igin Yizer Gig Tesisleri
isletilmesi ve Kémiir Yakith Enerji Santralleri Kurulmasi Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.
-Kalkinmakta Olan Ulkeler Kapsaminda inovasyona Dayali Cevre Dostu Yenilikgi
Karbonsuz Gunes Enerjisi Santralleri GES Kompleksleri Gelisim Sireci, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydah Bilgiler, 2016.

-The Economist Dergisi, (16 Nisan 2016 — 22 Nisan 2016).

Fizik Mithendisleri Odasi FMO Resmi internet Sitesi:
www.fmo.org.tr/ vayinlar/faydali-bilgiler
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