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Dunya iklim degisiklikleri failleri arasinda kabul edilen fosil yakitlarin yakilmasi
ile olusan kiiresel karbondioksit emisyonlari ve global karbon salimlari hem
kalkinmig hem de kalkinmakta olan ulkelerde ciddi artiglar kaydetmektedir. S6z
konusu artiglara onemli katki saglayan temel enerji kaynagi komir yakith
termik santraller ise oOzellikle Asya, Avrupa ve Afrika ulkelerinde komiurin
yeniden dogusu ve dirilisi siireci adlandirilan komir Ronesans’t yagsamaktadir.
Dunya enerji uretim sistemleri igerisinde global fosil yakit ihtiyaci %80 diizeyini
asmis bir konumdadir. Sonug¢ta sanayi devrimini baslatan ayni zamanda
ekonomik kalkinma ve refahin anasi sayillan komiir ile beraber gagimizdaki
diger kuresel fosil yakit kullanimlari ve tiiketimleri artmasi sayesinde ilk kez
2013 yihh global karbondioksit konsantrasyonlari 400 ppm ‘e erigmigtir.
Maksimum seviyelere dogru yol alan kiiresel karbondioksit konsantrasyonlari
frenlenmesi ve dizginlenmesi 2030 yilina kadar bilimsel ve teknolojik diizeyde
temin edilmedigi siirece ortalama global sicaklik artiglari oranlarini simdilik
kritik limit varsayillan 2°C ile sinirlama c¢abalari son derece zorlagacaktir.
Boylece, gegen siire zarfinda kiiresel isinma ve global iklim degisiklikleri
mekanizmalar sorunlarinin kontrol ve denetim altina alinmasi g¢alismalar da
sekteye ugrayacaktir. Dilnyada sadece Amerika Birlesik Devletleri komiur
santralleri bagimhiligi bir nebze azalirken Giiney Afrika Cumhuriyeti, Polonya,
Almanya, Japonya, Avustralya, bilhassa da kiiresel ekonomik buyiime hizlari
ve stratejileri yuksek olan Cin ve Hindistan’da baz yiuik kaynagi demode komiure
dayali termik santraller elektrik Uretimleri cazibesini korumaktadir. Amerika’da
onceki yuzyilda komur kullanan gu¢ santralleri elektrik liretimi tUlke genelinde
%50 ‘lerin Uzerinde seyretmistir. Ancak simdilerde klasik dogalgaz tiiru
olmayan yeni nesil seyl — kaya gazi gikarilmasi ve uretiimesi teknolojileri ile eg
zamanh olarak Birlesik Devletler Cevre Koruma Ajansi USEPA yeni yasal
diizenlemeleri ve uygulamalarn yururlige girmektedir. Mevzu bahis Amerika
federal cevre Kkirliligi yonetmelikleri hiikiimleri c¢ergevesinde karbondioksit
emisyonlari asir duzeyde olan komir yakan elektrik santralleri yerine koétuniin
iyisi yeni kusak dogalgaz kombine ¢evrim santralleri kurulmaktadir. Sozi
edilen geligmelere paralel olarak Amerika elektrik tUretimi profili degismekte ve
ABD komir santralleri gli¢ lretimi %30 ‘lara dogru gerilemektedir. Kémir
kokenli elektrik santralleri kanaliyla atmosfere ylksek oranlarda karbon
salinimi vuku bulmasi agik bir ifadeyle komiiriin yani karbonun (C) yakilmasi
neticesi ortamdaki oksijenle etkilesmesi neticesi olugsan karbondioksitin (CO,)
atom agirhiklarindan kaynaklanmaktadir. Karbonun atom agirhgi C12 ve bir
karbon ve iki oksijen 16 (2 x 16) atomundan meydana gelen karbondioksitin
atom agirhgi ise 12 + (2 x 16) = 44 oldugundan oranti kuruldugu takdirde 1
kilogram karbon, bir bagka deyigle, komir ya da esdeger fosil yakit yakiimasi
halinde atmosfere 3.6 kilogram yani yaklasik 3.5 kat fazladan karbondioksit
emisyonlari salinmaktadir. Kiuresel karbondioksit emisyonlarinin maksimum
diizeylere ulagmasi da global isinma ve diinya iklim degisikligi mekanizmasi
sorunlarini ciddi bicimde koruklemektedir. Siiratle bozulan global ekolojik
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denge ile birlikte diinyadaki buzullarin erimesi ve denizlere akan sularin siiratle
artmasi bir bakima okyanuslardaki irili ufakl adalari yok etmekte s6z konusu
yorelerde yasayan insanlari kiliresel isinma miltecisi konumuna diisirmektedir.
Yine rayindan ¢ikarak kotiilesen diinya ekodenge sistemi olgutleri kapsaminda
global karbondioksit konsantrasyonlarn yiikselisleri, okyanuslarin, denizlerin,
gollerin, akarsularin ve barajlarin asitlenmesi sorunlarini hizlandirarak yakin
gelecekte insanhgi dinya deniz canlilarinin nesillerinin tiikenmesi problemleri
ile bag basa birakacaktir. Ote yandan, bilim insanlar tarafindan ileri siiriilen
kiiresel ekolojik feldket senaryolari gergcek olmakta ve global gevresel afetler
glinden glune c¢ogalarak sik¢a gozlenmektedir. Bu yazida karbondioksit
tuzaklama ve depolama CCS teknikleri ile teknolojilerinin bos hayal olup
olmadiklari ayni zamanda s6z konusu kiiresel sera gaz Kirleticilerinin
yeraltinda depolanmasi hedefleri arastiriimaktadir.

Iskogya'nin kuzey dogusunda rizgarlara agik bir ydrede bulunan Peterhead
dogalgaz yakan gl¢ santrali 30 yildan fazla slredir hic durmadan elektrik Gretimi
yapmaktadir. Peterhead gaz yakith elektrik santrali kompleksinin bacasi da serin ve
Usltlict sahil kenti olarak taninan Aberdeen’ in simgesi haline déntsmustir.
Simdilerde ise yaslanan dogalgaz santrali ¢ok Onemli bir denemeye sahne
olmaktadir. Petrol sirketi olan Shell ve enerji sirketi SSE’ de goérevli mihendisler
tarafindan Peterhead dogalgaz santrali Unitelerinin kazanlari ve gaz turbinlerinde
meydana gelen karbondioksitin tutulmasi ayni zamanda depolanmasi icin karbon
yakalama ve depolama (Carbon Capture and Storage — CCS) teknolojileri
denenmektedir. Karbondioksit emisyonlarinin depolanmasi iglemi yaklasik iki
kilometre uzaklktaki Kuzey Denizi altinda olan kullaniimis ve tuketilmis dogalgaz
sahalari icerisinde gerceklestirimektedir. Atmosfere karbondioksit salinimlarinin
durdurulmasi %90 oraninda saglanan Peterhead dogalgaz kombine ¢evrim santrali
dinyanin en temiz gaz yakan santralleri arasinda sayillmaktadir. Peterhead gaz
kokenli elektrik santrali, CCS teknolojileri ihaleleri ve yarigmalari baslatan ingiliz
hukumetince emsal niteligindeki iki projeden biri olarak degerlendiriimektedir. Diger
ornek ve favori proje Yorkshire’ de Drax kdmure dayali termik santral tesisidir. S6z
konusu projede cevre Kkirleticileri dalgalar altindaki kayalara tuzaklanmadan ve
saklanmadan 6nce kiyida takribi 50 mil uzakhga kadar borularla taginacaktir. Benzer
projelere dair 2007 yilindan beri politikacilarin i1srarci talepleri ise akim kalmistir.
Hatta Peterhead termik santrali icin ¢cok daha uzunca bir sire miucadele verilmistir.
Ortaya cikan son gelismeler ingiliz CCS teknikleri ve teknolojilerinin
yayginlastirimasi konusunda umut 1511 dogurmaktadir. Ornegin, demir celik ve
petrokimya endustrileri sektorlerindeki ¢evre Kirliliginin onlenmesi icin yenilikgi CCS
teknolojileri cok onemli yer tutmaktadir. Elektrik talebinin karsilanmasi baglaminda
CCS teknolojili baz yuk kaynagi yeni kusak fosil yakith termik santraller yesil, doga
dostu ve gevreci perspektifler ydonunden ciddi bir alternatif enerji kaynaklari stratejisi
olusturmaktadir. Karbondioksit emisyonlari sifir yenilenebilir enerji kaynaklari YEK
kokenli gunes enerjisi santralleri GES ve ruzgar elektrik santraller RES uniteleri ise
hava kosullarina tabi olmalari nedeniyle artan enerji talebi kargisinda yetersiz
kalmaktadir. Temel enerji kaynagi karbonsuz yeni nesil nikleer gu¢ santralleri NGS
elektrik Uretimi bile talepteki ani degisimleri kisa surede karsilayamamaktadir. Beliren
faydalar ve kazanimlar da tasarruflari beraberinde getirmektedir. ingiltere
Hukumetine bagh arastirma kurulugu olan Birlesik Krallik Enerji Teknolojisi Enstitusu
(United Kingdom Energy Technology Institute - UKETI), yeni kusak CCS teknolojileri
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ve donanimlari sayesinde 2050 yilina kadar ingiltere enerji faturasi kapsaminda yilda
30 milyar pound (50 milyar dolar) tasarruf saglanabilecedini hesaplamaktadir.
Distnce kurulusu Uluslararasi Enerji Ajansi (International Energy Agency — IEA),
kiuresel iklim degisikligi nedeniyle meydana gelen ekolojik zararlarin sinirlandiriimasi,
kontrol ve denetim altina alinmasi kismen de olsa altida bir oraninda evrimsel CCS
teknolojileri vasitasiyla saglanacagini 6ngérmektedir. Modern CCS teknolojileri
kullaniimadigi takdirde ise maliyetlerin %40 oraninda yukselecegi tahmin
edilmektedir. Asagidaki fotografta deneme amacgh cagdas ileri CCS teknolojisi
kullanilan Peterhead dogalgaz tuketen termik santral tesisi gosterilmektedir.
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ingiltere gelisen CCS teknolojilerinden faydalanmak igin oldukga iyi bir konumda
bulunmaktadir. Yeterli diizeye erismis bilgili sualti miihendisleri sayesinde ingiltere,
tukenmeye ylz tutan Kuzey Denizi petrol ve dogalgaz yataklari sahalarini
kullanabilecektir. Vadesi dolmus kuyulara gaz pompalamak suretiyle daha fazla
petrol ¢ikarilmasi da saglanacaktir. Ayrica, kuyulara pompalanacak ayni zamanda
depolanacak karbondioksit gaz arzi ve kuyularda goérev alacak yeterince deneyimli
kalifiye ingiliz petrol ve dogdalgaz isgisi de zaten mevcut bulunmaktadir. Ulkede 100
yillik karbondioksit emisyonlarini depolayabilecek kapasitede derin akiferler ve
tuketilmis rezervuarlar da hazir beklemektedir. Ancak, CCS projelerinde gorulen
yavas ilerlemeler ise engel teskil etmektedir. Mayis 2014 de iklim degisikligi sorunlari
icin parlamenterler arasindan secilmis komite Uyeleri, iktidardaki ingiliz Hiikiimetinin
ilgisizliginden yakinarak CCS teknolojileri uygulamalari agisindan gegen on yili
ingiltere’nin kayip zamani olarak degerlendirmektedir. CCS projelerinin agir aksak
yuratulmesinin  bir diger nedeni de kifayetsiz finansal kaynak tahsisati
olusturmaktadir. Bilim insanlari, ilk CCS teknolojili tesislerden kaynaklanan ener;ji
maliyetinin megawatt saat basina 150 — 200 pound araliginda olabilecegini
hesaplamaktadir. Hesaplanan enerji maliyeti halihazirdaki ingiliz toptan elektrik fiyati
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tarifesinin dort misli olup, hatta agik deniz ruzgar enerjisi santralleri RES giftlikleri
tesisleri elektrik Uretimlerine kiyasla bile daha pahali dizeydedir. Sanayi s6zcusu
Judith  Shapiro, Avrupa Birligi AB yasalar c¢ergevesinde ulkenin CCS
teknolojilerinden uzaklastirilarak yodun bicimde yenilenebilir enerji kaynaklari YEK
yatirrmlari yapmaya zorlandigini vurgulamaktadir. Bununla beraber Hukimet tim
borglarini kapatmak icin yogun caba gostermektedir. Ozellikle karadan désenecek
yeni boru hatlari harcamalarinda kullanilmak Uzere bazi CCS projeleri yatirim
maliyetleri faslina 2007 yilinda 1 milyar pound ‘luk yeni bir fon ayriimistir. Ayrica, son
zamanlarda ingiliz Hukimeti, yenilenebilir enerji kaynaklar YEK projeleri bazinda
devam eden mali subvansiyonlari ve ekonomik destekleri de karsilikli anlasma
kosuluyla vaat etmektedir. Her seye ragmen, Peterhead dogalgaz yakitl gug santrali
ve Drax koémur kullanan elektrik santrali Ust dizey vyetkilileri CCS projelerinin
surdurtlmesi konusundaki son kararlarini 2015 yilinda verecekleri beklenmektedir.
CCS projelerinin gelecegi hakkinda kotumser gorusler de hukim suUrmektedir.
Teknolojik degeri kanitlansa bile sadece birkag pilot proje ile genis endustriyel dlgekli
sistemlere uyarlanma ve benimsetiime zorluguna isaret edilmektedir. HUkimetin
uyguladigl yarismalarda ikinci gelenler de sunulan ekonomik stubvansiyonlar ve mali
destekler Uzerinde planlar kurarken finansal kaynaklarin tlikeneceginden kaygi
duymaktadir. Diger bir endise de karbondioksit tutma ve depolama sahalari tespitinde
yeterince bilimsel arastirma yapilmamasindan kaynaklanmaktadir. CCS yatirimlarinin
gelecegdi konusunda en buyuk belirsizlik de karbon yakalama ve tecrit planlari tam
olarak ortaya c¢iktiginda kamuoyunun tepkisini ne olacaginda yatmaktadir. Sonucta
birka¢c yildan beri miuhendisler yeraltinda karbonu basing altinda sikistirsalar da
Norve¢’'te uygulanan yontem ile birlikte s6z konusu projeler alarm vermektedir.
Boylece, hizla belirgin hale gelen kuresel karbondioksit emisyonlari Kkirliliginin
sinirlandiriimasi, kontrol ve denetim altina alinmasi hi¢ de kolay olmayacaktir.
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