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Avrupa Birligi AB iilkeleri elektrik iiretimi projeksiyonlari kapsaminda ingiltere
ve Polonya temel enerji kaynaklar klasik komir tliketen termik santraller
bagimhliklarinin ortadan kaldirilmasi amaciyla ulusal karbonsuz nukleer enerji
teknolojileri programlari ¢aligmalarini uygulamaya yonelik kararl politikalar
yurutmektedir. Almanya ise baz yuk kaynaklar nukleer ve fosil yakith elektrik
santralleri kompleksleri Unitelerinin kapatilmasi projeksiyonlari gergevesinde
uzun vadeli Energiewende gug¢ dontisum profili politikasi izlemektedir. Fransa,
uluslararasi dizeyde iddiali olan hem kiiresel hem de ulusal niikleer gig
teknolojisi programi faaliyetlerini halen surdiurmektedir. Buyiuik Britanya,
ozellikle global isinma ve kiiresel iklim degisiklikleri mekanizmalari problemleri
¢6ziimii dnemine binaen ingiliz Enerji Bakanhg: adini 03 Ekim 2008 tarihinden
itibaren Eneriji ve iklim Degisikligi Bakanligi (Department of Energy and Climate
Change) olarak degistirmistir. Surdurulebilir ulusal diisuk karbon enerjisi
teknolojileri yiiriitiilmesi baglaminda ingiltere yenilenebilir enerji kaynaklari
YEK kokenli agik deniz ruzgar enerjisi santralleri RES sistemleri ve kiyi seridi
RES iuniteleri kurulmasi projeleri i¢cin mali yardimlar ve finansal destek fonlari
ayirmaktadir. ingiltere hemen her yil boyunca gogunlukla bulutlu ve yagmurlu
meteorolojik kosullar yasamasina ragmen YEK menseli gines enerjisi
santralleri GES yatinmlari da ingiliz Hiikiimetleri tarafindan ekonomik destekler
gormektedir. Buyilik Britanya yonetimleri temel yilik kaynaklari komir ve
geleneksel demode nukleer gli¢c santralleri NGS kompleksleri unitelerinin
2020’li yillarindan sonra kapatiimasi planlari yapmaktadir. isletme omiirlerini
tamamlamig ingiliz konvansiyonel karbonsuz eski niikleer enerji reaktorleri
calismalari 2023 yilinda son bulacaktir. ingiltere’de sadece bir adet yeni kusak
nukleer gu¢ santrali reaktor unitelerinin isgletiimesi surdiirilecektir. Buylik
Britanya, baz yuk kaynagi komir kokenli termik santral uniteleri ve
sistemlerinin tamaminin ise 2025 yili sonrasi faaliyetlerinin durdurulmasini
programlamaktadir. Konvansiyonel komir yakan gig¢ santralleri ve klasik
niikleer santral komplekslerinin kapatilmasi ile birlikte ingiltere elektrik arz
giivenligi sikintilari ve sorunlan yasama olasihigi da artmaktadir. Ote yandan,
Kuzey Denizi ham petrol ve dogalgaz rezervleri tiikenmesi problemleri de
Blyuk Britanya enerji arz givenligi ¢ikkmazi ve agmazi igine disme
ihtimaliyetini artiran onemli faktorler arasinda siralanmaktadir. Diger taraftan,
ingiltere geleneksel dogalgaz cesitleri arasinda sayilmayan seyl — kaya gazi
cikarilmasi ve iiretilmesi projeleri ingiliz kamuoyu deprem kaygisi nedeniyle
siirekli ertelenmektedir. Gelecekteki olusmasi muhtemel Ingiltere enerji
gorunumu ve elektrik portfoyli ise olumsuz bir tablo gizmektedir. Bu yazi
iceriginde inovasyona dayali kiicik olgcekli modiler evrimsel niikleer gig¢
santralleri NGS kurulmasi projeksiyonlari sayesinde ingiliz niikleer endiistrisi
sektoriiniin kotl gidisatinin engellenip ve engellenemeyecegi ele alinmaktadir.

Sheffield kenti sinirlari dahilinde faaliyet gésteren Niikleer ileri Uretim Arastirma

Merkezi (AMRC - Advanced Manufacturing Research Centre) ’'inde mikroskopik
hassasiyette cok buylk celik komponetler duyarli bir bicimde kesilmektedir. Cok
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kuguk Olcekte kesim yapan makinanin cevresindeki metal kirintilari ve metal
talaglarina bakildi§i takdirde hassas kesintilere olan talebin yogunlugu da ortaya
cikmaktadir. Dunyanin en blyuk muhendislik firmalari 6zellikle de nukleer fisyon
reaktor (nuclear fission reactor) tipi Kligik Modiler Reaktorler (Small Modular
Reactor — SMR) tasarimlari kapsaminda s6z konusu duyarli gelik kesici makinalari
kullanmaktadir.  Yenilikgi kliguk SMR moduler nikleer elektrik santrali Uniteleri
dizaynlari, uguk rakamlara ulagan kiuresel nukleer reaktor maliyetleri azaltiimasi ayni
zamanda dev nukleer santraller ile beraber teknolojik aksakliklar ve teknik purizler
icerisine dugen kuresel nukleer enerji sektoru sorunlarinin ¢ézimu agisindan énemli
bir imkan saglamaktadir. Asiri derecede yukselen global ntkleer gu¢ santrali NGS
maliyetleri icin ingiltere Giiney Batisinda Somerset kenti yakininda kurulacak olan
Avrupa Basingh Su Reaktoru (European Power Reactor - EPR nuclear reactor)
modeli Hinkley Point C niikleer reaktor uniteleri (Hinkley Point C nuclear power
station) ciddi bir érnek teskil etmektedir. ingiliz Hinkley Point C (igiincii nesil niikleer
glic santrali projesi yatirimi yiiklenici firma Fransiz Electricité de France — EDF, 18
milyar pound (25.9 milyar dolar) maliyetli nlkleer reaktér insaatlarinin strdiriimesi
konusunda tereddiit yagsamaktadir. Ote yandan, inovatif SMR tipi mini niikleer gli¢
reaktorleri yaklasik 50 megawatt MW dan 400 MW ‘a kadar kapasiteli nukleer elektrik
uretimi temin edebilmektedir. Planlanan Hinkley Point C niikleer elektrik santrali
sadece tek Unitesi ise 1600 MW gug¢ Uretimi saglayacaktir. Teknik agidan kuguk
boyutlu yeni nesil SMR reaktorleri isletimesi sirasinda gug Uretimi kontrol ve
denetimlerinin daha kolay olacadi da ileri strilmektedir.

Gelecekte ingiliz yeni kugak SMR modiiler niikleer enerji santral sahasi olarak
tespit edilen bir alan asagidaki resimde goruntilenmektedir.

Alamy

Kaynak: The Economist Dergisi

Kiglk yeni nesil SMR modiiler niikleer enerji reaktorleri pargalari takribi on ikiye
yakin fabrikada Uretilerek nikleer santral sahasina getiriimekte ve montaj calismalari
yapilmaktadir. Baglayan montaj ¢alismalarinda aslinda reaktériin 6lgedinden ziyade
yatirrmin ekonomik haciminin buyukligu énem tasimaktadir. Yenilikgi SMR modiiler
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nukleer elektrik reaktorleri buylk reaktorlere kiyasla ¢ok daha hizli sekilde kisa
surede kara gegcmekte ve gelir getirmektedir. Hinkley Point C niikleer santrali kadar
guc¢ dretimi saglanmasi igin ise 8 adet SMR modiiler niikleer gli¢ reaktori
kurulmasi gerekmektedir. ik yenilikci SMR modiiler niikleer eneriji reaktéri isletmeye
alinmasi u¢ ile bes yil civarinda surmektedir. Bdylece, inovatif SMR moduler
reaktorler blyuk nUkleer gug tesisleri Unitelerine kiyasla kendini hemen amorti
etmeye baglamaktadir. Dev nikleer gug reaktorleri ingaatlari ve montaj ¢calismalari da
en az on yilda tamamlandiktan sonra enerji Uretmeye ve para kazanmaya
baslamaktadir. SMR moduler reaktorlerin diger pek ¢ok avantajlari bulunmaktadir.
Ornegin, Rolls-Royce Firmasi tasarimi 220 MW kapasiteli 16 metre yiikseklikte 4
metre capinda olan inovatif SMR moduler gu¢ reaktorleri, karayolunda bir TIR
kamyonu ya da nehir ve deniz yolunda bir mavna ile tasinabilecek bicimde dizayn
edilmektedir. Ayrica, evrimsel SMR reaktorleri buyuk klasik nukleer reaktorlere
kiyasla daha az su kullanmaktadir. Boylece, SMR reaktorli komplekslerinin deniz
kiyisi ve debisi yuksek nehir kenarlarina kurulmasina da gerek duyulmamaktadir.
istenilen giice hizla erigsilmesi sebebiyle karbonsuz SMR Uniteleri, gii¢ tiiketiminin
maksimum dizeye ulastigl sureclerde ulusal elektrik talebini diger nikleer santrallere
nazaran siratle karsilamaktadir. Teorik olarak ingiliz Hiikiimeti inovasyona dayali
SMR santralleri kurulmasi projelerine hem uyulmasi zorunlu ulusal karbondioksit
emisyonlari duzenlemeleri hem de c¢alisma Omurlerinin tamamlamig nukleer
santraller ile degistiriimeleri yoninden olumlu bakmaktadir. SMR reaktorleri kanaliyla
7 GW nuUkleer elektrik uretimi saglanacagi ve temin edilen gucun iki Hinkley nukleer
guc santrali NGS vasitasiyla Uretilen enerjiye esdeger olacagi hesaplanmaktadir.
ingiliz Hikimeti en iyi SMR tasarimi yarismasi kapsaminda 2015 yilinda reaktér
finansmani i¢cin 250 milyon pound yardim saglamayi taahhit etmistir. Amerikan
Rolls-Royce Sirketi ise sadece yurtigi ntkleer denizalti ihaleleri iceriginde nikleer
reaktdr yapimi projelerine katilmaktadir. ingiltere SMR nikleer santral projeleri ihalesi
icin yabanci sirketler olarak ABD’den NuScale ve Westinghouse Electric Company
istirak etmektedir. ingiliz HOkimeti destegi 250 milyon pound’luk yardim fonu
gercekte nukleer yatirmlari tesvik agisindan yararli olmaktadir. Ancak, sanayinin
blyUk kesimi, finansal destegin hem diustuk hem de zaman agisindan ge¢ kaldigini
one siirmektedir. Niikleer ileri Uretim Arastirma Merkezi Miidirii (AMRC - Advanced
Manufacturing Research Centre) Mike Tynan, SMR prototip reaktoru gelistirmek ve
denemek icin 2 milyar pound’luk bir maliyet gerektigini vurgulamaktadir. Yeni
teknolojinin guvenli ve emniyetli oldugunu kanitlamak icin sadece nukleer lisanslama
islemleri maliyeti milyonlarca dolar olmakta ve SMR kompleksi ancak bes yilda
lisanslanmaktadir. Rolls-Royce Firmasi Arastirma Gelistirme Ar-Ge Bagkani David
Orr, vyerli tretimin karli ve sirdirilebilir olmasi icin muhtemel ingiliz marketi payi
yonunden tahsis edilen finansmanin ¢ok dusuk oldugunu belirtmektedir. S6z konusu
ekonomik kosullarda ingiltere’nin yabanci nikleer firmalari ve yatirimcilari ulusal
nikleer projelere gekmekte zorlanacag da olasi goriiimektedir. ingiltere nikleer
enerji projeksiyonlari uygulamalari hakkinda kararsiz bir politika ve tutum sergilerken,
Amerikan HUkumeti ise inovatif nikleer prototip dizaynlar gelistiriimesi baglaminda
yuz milyonlarca dolar tesvik fonlari tahsis etmektedir. Nikleer lisanslama calismalari
2016 yilinda baglayacak olan NuScale SMR tasarimi igin ABD Enerji Bakanligi
(United States Department of Energy — DOE) 217 milyon dolar niikleer destek fonu
saglamaktadir. Ayrica, NuScale Firmasi Amerikan Idaho, ID Eyaleti Elektrik idaresi
nezdinde potansiyel musteri konumunda da bulunmaktadir. Cin, Gliney Kore ve diger
ulke firmalari ingiliz nikleer enerji yatinm projeleri ile yakindan ilgilenmektedir.
AMRC Midiirii Mike Tynan, ingiliz Hikimeti SMR modiiler reaktdr tasarimlarinin
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geligtiriimesi cergevesinde riskleri hizli bir sekilde Ustlendigi takdirde 400 milyar
pound’a ulasan kuresel nukleer enerji piyasalari kapsaminda nikleer know-how ‘dan
faydalanma firsati yakalayacagini vurgulamaktadir. Bununla beraber nukleer sanayi
sektoru icinde herkes SMR moduler nukleer tesis Unitelerinin sihirli bir ¢ozim yolu
olduguna inanmamaktadir. Bazi nukleer enerji uzmanlari 6zellikle nukleer guvenlik ve
radyasyon guvenligi yonunden buyuk nukleer reaktorlerin kUguk reaktorlere kiyasla
daha gulvenli oldugunu savunmaktadir. Savunmanin nedeni ise tarihsel olarak
reaktorler buyudikge her asamada benzer sorunlara ayrintili ¢ézimlerin daha etkin
bicimde getirildigi isaret edilmektedir. Ote yandan, yeni nesil SMR modiiler niikleer
tesisleri ise isgal ettikleri alan itibariyle blylUk reaktdrlere nazaran sorun
yasamamaktadir. Diger taraftan Ingilizler, yesil cevrede vuku bulacak olan
istenmeyen gelismeleri de kesinlikle hos karsilamamaktadir. Ayrica, ingiliz
Hukumetinin yeni kusak SMR moduler nukleer kompleksleri tnitelerinin potansiyelini
anlamakta guclik cekmesi de ihtimaller arasinda siralanmaktadir. Cok daha 6nemlisi
hikimet iginde ardi ardina gelen yeni olusumlar da buyuk reaktor tasarimlari
secimini yavaslatmaktadir. Sonucta, ingiltere sanayi sektérii icerisinde niikleer enerji
yer aldigi takdirde bu durum ingiliz politikacilarin cok karmasik ve zor problemler ile
yogun mucadele etmesini gerekli kilacaktir.
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