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Rusya krizi siirerken Akkuyu niikleer santralinin gelecegi
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kkuyu’da yapimina baslanan, her

biri 1200 MegaWatt (MW) elekt-
riksel gliclinde 4 reaktorli Nikleer Glig
Santralinin (NGS) Rusya tarafindan ku-
rulmasi ve 60 yil isletiimesi amaciyla,
Haziran 2010’da Rusya ile yapilan an-
lasma, 21 Temmuz 2010’da TBMM’de
onaylanarakyasalasti (Ayrintilarigin bkz.
1, 2). Anlagma, Rusya Federasyonu’nca
24 Kasim 2010’da onaylandiktan sonra,
Rus tarafi reaktorleri kurmak ve ileride
devreden ¢ikarmak (s6kmek) igin Akku-
yu Niikleer Gii¢ Elektrik Uretim A.S/ni
(APC) kurdu.

Buarada, genisletilmis CED raporu ya-
yimlanmis ve liman insaatina baslanmis
olmakla birlikte santralin temeli, aradan
gecen 5 yila ragmen atilamamistir.

Akkuyu nikleer santralinin yapim
ve isletme giderlerini anlasmaya gore
(‘yap, islet ve bize elektrik sat” modeli)
timuyle Rus sirketi Ustlenecek ve ile-
ride santralin sahibi olacaktir, santral
Turkiye’ye devredilmeyecektir. Bu ne-
denle hikimet, Akkuyu Niikleer Gig
Santali'yla (NGS) ilgili olarak butgesinde
herhangi bir para ayirmamistir. Medya-
da yer alan haberlere goére Rus sirketi,
bugtine kadar Akkuyu NGS'yla ilgili ola-
rak 3 milyar dolar harcamistir.

Enerji Magazin'in internetteki 4 Ara-
Itk 2015 glinkl sayfasinda, “Rusya Eko-
nomi ve Gelisim Bakani Aleksey Ulyu-
kaev, Turk Akimi ve Akkuyu gibi blylk
yatirim projelerinin Rus hiiklimetinin
karariyla dondurulmayacagini, bu pro-
jelerin geleceginin sirketlere bagh ol-
dugunu bildirdi” cimlesi yer aliyor.

“Sirketlere bagli olmasi” sdylemin-
den ne sonuglar gikabilir, biraz irdele-
yelim:

Turkiye, Akkuyu’da yapilacak 4 reak-
torden ilk ikisinde Uretilecek elektrigin
% 70'ni, diger iki reaktorde Uretilecek
elektrigin % 30’nu satin alma garanti-
sini Rus sirketine vermistir (12,35 ABD
dolar-sent/kWh fiyatindan). Arta kalan
miktari, Rus sirketi serbest piyasaya
satabilecektir. ileride serbest piyasa,
arta kalan elektrigi stirekli olarak satin
almadiginda, Rus sirketi fazla elektrigi
Suriye ve Irak gibi komsu Ulkelere ener-
ji hatlari déseyerek satmayi tasarlamis

olmalidir. Yoksa maliyeti ¢cok ylksek 4
reaktorli bir nikleer santralin yapimi-
ni, Tirkiye 4 reaktorde Uretilecek top-
lam elektrik miktarini satin almak igin
bir garanti vermediginden Ustlenmezdi
saniriz.

2010 yilinda Suriye ve lrak’ta bu-
glnkl kaos durumu bulunmuyordu.
Rusya’yla olan kriz yakin gelecekte at-
latilsa bile, glineydeki enerji nakil hat-
larina, trafolara yonelik sabotaj tehli-
kesi nedeniyle, santrallarda Uretilen
artakalan elektrigin iletilemeyecegi,
satilamayacagi olasilig distnildiGgin-
de, Rusya’nin, Akkuyu’da 4 reaktérden
belki son ikisini yapmama, hatta Akku-
yu projesini tumdiyle durdurma girisim-
lerinde bulunabilecegi de g6z 6niine
alinmahdir.

Kriz slirerse, Rusya’nin 6nce sant-
ralin yapimini yavaslatarak daha fazla
para harcamayacagl (6rnegin 2016'da
santralin temelinin atilmayacagi) du-
stndlebilir. Kriz sliresi uzadikga Akkuyu
nlkleer santralinin yapimi da uzayaca-
gindan, giderler de gitgide artacaktr.
ileride santral yapilip 6ngorildiigi gibi
devreye sokulamazsa, hatta yapimi
cesitli gerekgelerle (6rnegin yargi yo-
luyla) engellenirse, Rusya’nin ilerideki
bliylk kayiplarinin yaninda bugtine ka-
dar harcadigi 3 milyar dolar ¢ok az ka-
lacagindan, Rusya, buglinki kaybi goze
alabilir ve santral yapimini durdurma
yoluna gidebilir (zararin neresinden
donilse kardir mantigiyla). Bunun ilk
isaretini, son glinlerde medyada yer
alan, Akkuyu igin yetistirilen Turk o8-
rencilerinin yaka paga Rusya’dan atildi-

g1 haberi veriyor.

Unutmamak gerekir ki bir nikleer
santral, bir otomobil fabrikasi gibi isleti-
lemiyor. Nikleer santralin ileride sorun-
suz igletilmesi, ancak iki Glkenin dost-
luguyla, nlkleer santrali isletecek per-
sonelin Rusya’da egitilmesiyle, ‘on the
job training’ ile deneyim kazanmasiyla,
Rusya’dan gerektiginde ilgili uzmanlarin
¢abucak getirilebilmesiyle, niikleer yaki-
tin ve radyoaktif atiklarin glivenli olarak
tasinmasi ve depolanmasiyla ve ortaya
¢ikabilecek ¢ok gesitli sorunlara birlikte,
karsilikh anlayis igcinde ¢éziimlerin aran-
masiyla surebilir. Kisaca, “yap, islet ve
bize elektrik sat modeli” ancak iki tlke
dost oldugu stlirece uygulanabilir. Yoksa
agir aksak, engellemelerle, kesintilerle
ilerler ki, bunun iki tarafa da bir yarari
olmayacagi agik.

Akkuyu niikleer santral
anlasmasi bozulursa ne
olur?

isin hukuki yanini, anlasmay! ince-
leyecek hukukgular agiklayabilirler. Biz
isin teknigine bakarsak, hikimet ya
blitceden para ayirip baska bir sirkete
modern bir nikleer santrali Akkuyu’da
yaptirtabilir ya da yine ayni ‘yap islet
modeline’ gore bulunabilirse baska bir
sirket devreye girebilir. Ancak saniriz
bu ikincisine, blylk zarar etme riski
nedeniyle teklif verebilecek sirket bu-
labilmek kolay olmayacaktir. 2010 6n-
cesi, Batili sirketler yap islet modelinde
blyuk zarar etme riski gordiklerinden
tekliflerini geri ¢cekmisler, sadece Rusya
ile anlasma yapilabilmisti.
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Rus sirketi, Akkuyu
NGS isletildiginde ¢cok
kédr edecegi icin mi,
santral yapimindan
vazgecemeyecek?

Bugtline kadar Batili sirketlerin kur-
duklari NGS’lardan elde edilen dene-
yimlerin ortaya c¢ikardigi su sonucu
onceden agiklamak yararl olabilir: Bir
niikleer santralin yapim siresi ve mal
olus fiyati ancak bittigi ve elektrik tre-
timine basladigi zaman belli olur, 6nce-
den gergekgi olarak hesaplanamaz.

Akkuyu’daki 4 niikleer reaktorli sant-
ral ileride isletildiginde, ilk 15 yilda, Rus
sirketinin elektrik sabmindan 70 milyar
dolar gelir elde edecegi ve bu karl isten
kolayca vazgecemeyecegi soyleniyor. (3)
“70 milyar dolar gelir elde etme” yanhs
olarak “buyuk kar” seklinde sunulup al-
gilandigindan durumu agiklayalim:

Once sunu belirtelim: 70 milyar do-
lar hesaplanirken, elektrik Giretiminde,
santralin veriminin (ya da kapasite kul-
lanim oraninin) % 90 olacagi ongoril-
mis olmahidir. Yani 4 reaktoriin sadece
% 10’luk fireyle 15 yil boyunca her an
sebekeye elektrik verecegi varsayiliyor
ki bu yaklagim hig gercekgi degildir. He-
saplama, 15 yil igin 4 reaktoriin toplam
4800 MW ve % 75 verimle calisabile-
cegi varsayilarak Uretilecek elektrigin
0,1235 usd/kWh fiyatindan satimi igin
vapilirsa, daha dogru “ortalama bir
deger” bulunabilir ama bunun bile iyi
bir yaklasim oldugu séylenemez ve bu
cografyadaki kosullarda % 75 verimin
de ¢ok altinda kalinacagini 6ngérmek
daha gergekgi olur:

4 x 1200 MW x 15 yil x 8760 saat/yil x
0,75 verimx0,1235 usd/kWh x 1000kW/
MW = 58,420 milyar usd. Bu nedenle
elektrik satilarak, 15 yilda bu gelire ula-
stimasi bile gercgekgi degildir. (*)

Akkuyu’daki ilk reaktériin temeli 5
yilda atilamadigina gore, bunun, yapim
suresi sonunda elektrik Uretebilmesi
icin, daha 5-10 yil gececegi 6ngorilme-
lidir, o da kriz yakinda atlatilir, her sey
normal yUrir ve yargi yoluyla vb. engel-
lemeler olmaz ise. Bu gesit ertelemeler
ileride diger 3 reaktor icin de olabilir.
Reaktorlerin 10 yili gegebilecek uzun
yapim siireleri boyunca, sirketin, banka-
lardan her yil ortalama 1-2 milyar dolar
kredi alacagi, buna her yil eklenen yeni
kredilerle, biriken faizlerle borg yuku-
niin ve geri 6deme taksitlerinin gitgide
artacagi 6ngorulmelidir.
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Yukaridaki hesaplamayla ileride biri-
kecegi kestirilen 58 milyar dolarlik gelire
karsin, giderlerin ne olacagina bakmak
ve bunlari toplam gelirden diserek gir-
ketin kar mi zarar mi edecegini kabaca
kestirmek, durumu bir miktar agikhga
kavusturabilir.

Nikleer santralin -normal ¢alisma
durumundaki- giderler igin, 6rnekleri
siralarsak:

Bankalara 6denecek taksitler, niikleer
yakita (uranyum) ve taginmasina 6dene-
cek paralar, sigortalar, az, orta ve yliksek
radyoaktiviteli kati ve sivi atiklarin 6nce
bir miktar radyoaktivitelerinin azaltiima-
styla/giderilmesiyle ilgili calismalar, daha
sonra radyoaktif atiklarin gruplandirila-
rak varillerde toplanmasi, taginmasi ve
depolanmasiylailgili giderler, kullaniimis
yakit elemanlarinin Rusya’ya tasinma-
si sirasindaki 6nlemlerle ilgili giderler,
her yil santralda yapilmasi zorunlu olan
bakim, onarim giderleri, santralin igletil-
mesiyle ilgili personel, arag, gereg ve di-
ger cok cesitli giderler, vergiler ve ileride
santralin s6kiimu igin ayrilmasi zorunlu
olacak paranin biriktirilmesi. Onceden
tam olarak hesaplanamayan 15 yilda
olusacak yukaridaki giderlerin toplami,
58 milyar dolar olarak varsayilan ileri-
deki toplam gelirden disuldiglnde ise,
sirketin kar degil zarar etme olasiligl hig
de az degildir.

Kaldi ki tim bu giderler, santralin
normal calismasiyla ilgilidir. Buyuk bir
kaza durumunda ise ortaya c¢ikacak gi-
derlerin devasa blyiklGgini kestirebil-
mek olasi degildir.

Batil sirketler biyik risk iceren bu
durumu gordiklerinden, “yap islet ve
bize elektrik sat” modelini kabul et-
mediler ve Akkuyu igin tekliflerini geri
cektiler.

Bu nedenlerle sonug olarak, Rus sir-
keti, ileride olusacak tim bu giderlerin,
kriz ve glineydeki kaos ya da belirsizlik
ortaminda artacagini hesaplayarak, bu-
glinkd krizden yararlanip, Akkuyu proje-
sinden ¢ekilme yollarini arayabilir.

Hiikiimet biitceden para
ayirip Akkuyu santralini
kurdurabilir mi?

Hiklmetin biltceden para ayirarak
Akkuyu’da modern bir niikleer santrali
baska bir sirkete yaptirabilme yolu ise
butceyi alt Ust edeceginden eskiden
Ecevit doneminde oldugu gibi, hiikime-
tin Akkuyu’dan vazge¢mesiyle sonugla-

nabilir. 4 reaktorli modern bir niikleer
santral i¢in 20-30 milyar dolar, zamanla
gelisecek teknolojilerin eklenen yapt-
rimlariyla (Finlandiya 6rneginde oldugu
gibi, 2), az bile gelebilir. Kaldi ki, 4 re-
aktorli bir santraldan saglanabilecek
elektrik, Turkiye’nin toplam elektrik
gereksiniminin % 10’nu bile karsilaya-
miyor. Cok daha fazla sayida santral ya-
pilmasi igin ise ya hikimetin bitcede
10 yil boyunca toplam 100-200 milyar
dolar ayirmasi ya da bu yatirimi yapacak
sirketler bulmasi gerekiyor ki bunun da
hi¢ kolay olmadigini gegmis deneyimler
(tek bir reaktoér ismarlanmasi durumun-
da bile) gosteriyor.

Sinop niikleer santral

projesi de etkilenir mi?

Ote yandan, Rusya krizi ve giineyi-
mizdeki kaos devam ettigi slrece ‘yap,
islet modeliyle’ Mitsubishi ve Areva’nin
Sinop’ta birlikte % 51 ve bir Tirk sirke-
tinin (EUAS) de % 49 hisseyle yapmayi
planladiklari 4 reaktérli nikleer santral
icin de bu sirketlerin yatirnm yapmaya
istekli olmayacaklari ya da projeyi epey
erteleyecekleri kestirilebilir. Sinop NGS
anlagmasi igin bkz. (4)

Yenilenebilir enerjilerde
durum ve sonug¢

Nikleer santraller ongorildugi gibi
kurulamazsa ve hatta kurulsalar bile,
yenilenebilir enerjilerle elektrik treti-
mine hiz verilmesinin -enerji Gretim yel-
pazesindeki bir boslugu dolduracagin-
dan- yerinde olacagi agiktir. Ancak, gu-
nes ve rlzgar enerjileri yakin gelecekte
¢ok artirilsa bile (bugiin toplam elektrik
Uretiminin % 3’Unden de daha az), bun-
lardan saglanacak elektrik miktarinin,
dogal gaz ve kémirli santrallerin Uret-
tikleri elektrik miktarina ulasmalari, ne
yazik ki, beklenemez. Ornegin 500 MW,
"lik bir kém{r santralindan alinan elekt-
rigi karsilayabilmek igin kabaca 100
adetten fazla riizgar santral gerekiyor
ve bunlarin yillik verimi ( kapasite kulla-
nim orant) % 20'nin altinda (Almanya’da
ortalama olarak % 16), komdurluler % 60,
nukleer santraller % 75 verimlilikte). Ay-
rica yenilenebilir enerji santralleri igin
elektrik sebekesinin de yenilenmesi ge-
rekiyor (Ayrintili agiklamalar igin bkz 2,
5). GUnesin geceleri ve rizgarin da her
zaman bulunmamasi, elektrik enerjisi-
nin buyik miktarda depolanamamasi
nedenleriyle, glines ve riizgar enerjileri,



taban enerji gereksinimini karsilamada
yetersiz kalacaklarindan (fabrikalarin
calismasi, kentlerin geceleri aydinla-
tilmasi gibi her an gereken elektrigin
saglanmasi gerektiginden) yine kémire
va da baska (lkelerden saglanabilecek
dogal gaza doniilecektir. Bu ise bilindigi
gibi artan CO, sorunu ve kiresel isinma
gerekgesiyle frenlenecektir.

Gelecekte, sadece kendi ntfusumuz
ve i¢ pazar icin degil, dis satim mallari-
nin artimi istenen Gretimi i¢in de daha
fazla elektrik gerekecektir. Artan ve git-
gide konforlu (ve savurgan!) yasayan
nifus icin de gerekecek elektrigin nasil
saglanacagina secenekler ortaya konu-

larak, karar verilmesi ve bir an 6nce ise
baslaniimasi geregi aciktir. (2, 5)

(*) Almanya’daki gibi normal kosul-
larda galisan bir niikleer santralde bile,
bakim, onarim ¢alismalari, bazi ariza-
lar ve yenilenebilir kaynakli elektrigin
sebekeye oncelikle beslenmesi zorun-
lulugu nedeniyle, nikleer santrallerin
zaman zaman durdurulmasi (by pass’a
alinmasi) sonucu, bir niikleer santral yil-
da ortalama olarak ancak % 75 verim-
le calisabiliyor. Rusya krizinin ne kadar
surecegiyle ilgili belirsizlik ve gevre l-
kelerdeki kaos nedenleriyle, ileride bu
% 75 verimin Ust sinir olarak gorilmesi

Biyikcekmece Temsilciligimiz
ayhik seminerlerine baslads

014 Eylil ayindan bu yana

etkinliklerini sirdiren Bilim
ve Gelecek Biyiukcekmece Tem-
silciligi, yaz donemi ve yinelenen
genel secimler nedeniyle ertele-
digi bilim seminerlerine yeniden
basladi. 12 Aralik 2015 Cumartesi
glna yapilan yilin ilk seminerinin
konusu “Bilim ve Siyaset”, semi-
ner konusmacisi Sayin Alev Cos-
kun idi.

Uzun yillar Cumhuriyet Halk
Partisi (CHP)'de yoneticilik, mil-
letvekilligi, turizm bakanligl ya-
pan, siyasetci kimligi yaninda
Turkiye’de ve ABD’de Universite-
lerde 6gretim gorevlisi olarak ¢ali-
san Alev Coskun, biliminsani kim-
ligiyle de toplum hayatina katkilar
yapan saygin bir kisilik. Ayrica
uzun yillardir tarih ¢alismalariyla
da dikkat cekiyor.

Blylk¢cekmece Temsilcimiz
Egitimci-Yazar Ahmet Dogan top-
lantiy1 agarken “Aylik bilim toplan-
tilarina devam edilecegini, bilim-
sel etkinliklerin yani sira kolektif
calismaya da 6nem verdiklerini”
vurguladi.

Seminer Alev Coskun’un su-
numunun ardindan katilimcilarin
sorulari ve katkilari ile devam etti.
Katihmin oldukga yiksek oldugu
seminerin ardindan birlikte yeni-
len yemekle etkinlik tamamlandi.

gercekgi bir yaklagim olur ve bu neden-
le elektrik satimindan elde edilecek 58
milyar dolarlik gelir kestiriminin de Ust
sinir olarak gérilmesi yanlhs olmaz.

DIPNOTLAR

1) Akkuyu anlasmasi: — http://www.resmigazete.gov.ir/
eskiler/2010/10/20101006-6.him

2) Akkuyu projesiyle ilgili daha dnceki aynntili yozilanmiz igin
bkz: Radyasyon ve Saghgimiz kitab, Y. Atakan, Nobel Yaymlar,
2014 http://nobelyayin.com/detay.asp?u=4025

3) Ormegin: CNN Tiirk Hersey programinda Kasim 2015 sonunda
yapilan aciklamalar.

4) Sinop anlasmastyla ilgili kanun, Resmi Gazete, 14.12.2014
5) Giines, rizgdr, nikleer ve kémirden enerji / Elektrik dre-
timinde gercek sorunlar, Y. Atakan, Bilim ve Gelecek, Ekim
2011.
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