\@\,\ENDISL&» @
52203 :
TMMOB . e HU Yeni ve Temiz Enerji
Fizik Miihendisleri Odasi Tirk Standartlar Enstitiisi Arastirma ve Uygulama Merkezi

FOTOVOLTAIK CALISTAYI; FOTOVOLTAIK CALISTAYI lIl: Giines Enerijisi Santrallerinde Kalite ve

Performans etkinligi degerlendirilmesi ve sonug bildirgesi.

Odamiz ve Hacettepe Universitesi Yeni Temiz Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi ve Tiirk
Standartlar Enstitiisii ile ortak olarak 5-6 Ekim 2017 tarihinde Hacettepe Universitesi Beytepe Kampiisii M.
Akif ERSQOY salonunda 105 kisinin katilimiyla FOTOVOLTAIK CALISTAY!I Ill: Giines Enerijisi Santrallerinde Kalite
ve Performans etkinligi gerceklestirildi. Oda baskanimiz Sn. Dr. Abdullah ZARARSIZ, Calistay Dizenleme
Kurulu Baskani Sn. Prof. Dr. Aynur ERAY Tiirk Standartlari Enstitlisi Muayene Denetim Merkez Baskani Sn.
Cengiz GOREN, Yenilenebilir Enerji Genel Mudiir Yardimcisi Sn. Sabahattin OZ ve Hacettepe Universitesi
Rektorii Sn. Prof. Dr. Haluk OZEN’in acilis konusmalari sonrasi, iki sozI{ bildirili ve iki panel oturumu sonrasi
degerlendirme oturumu yapilmistir. GUNDER Yénetim Kurulu Baskani Sn. Kutay KALELi, GENSED Ydnetim
Kurulu Baskani Sn. Prof. Dr. Sener OKTiK, GUNAM muduirii Prof. Dr. Rasit TURAN, Sanlego/Plurawat Yonetici
Ortagi Sn. Mehmet izzet OZAYDIN ve TSE’den Sn. Gokan DURUKAN birer bildiri ile calistaya katilmislardir.

Panel oturumlarinin birincisinde; Dr. Mete CUBUKCU- Solarmena, Cenk YILDIRIM- Proerk, Ozan
KOROGLU- Zorlu Solar, Ozgiir BALCI- ERL Enerji, Fatih YILMAZ-ABB Solar, Artun istepan SABCiYAN- Staubli
Saha Performans Olciimlerinde Deneyimler, Karsilasilan Sorunlar, Céziim Onerilerini, ikinci panel
oturumundaise Safak HERDEM- Herdem Hukuk Biirosu, Ozer SARGUT- Alianze Sigorta, Osman TUKEN- Kotra
Sigorta, Basar Yilmaz— Deniz Leasing, Ozlem Dégerlioglu- Dégerli Hukuk Biirosu panalistleri Hukuki ve
Finansal Agidan PV sistemlerde Performans Kaybinin Degerlendirilmesi konusunda goriis ve oOnerilerini
katiimcilar ile paylasmislardir.

Calistayin ikinci giinii, ODTU-GUNAM ve TSE -Ostim Enerji Laboratuvarlarina Teknik gezi
dizenlenmistir.

Calistay sonucu yapilan degerlendirmeler sonucu olusan gériisler ve alinan kararlar asagida
sunulmustur.

Blylk yatinmlarla kurulan ve son vyillarda ¢ok hizli gelisim gosteren GES’lerin gerek isletme dénemi
oncesinde gerekse isletme doneminde 6ngorilen teknik risklerinin azaltilmasi, performanslarinin artirilmasi
ve mali agidan da kisa slirede geri donlislimiin saglanmasi igin,

e Hazirlanan projenin fizibiletisinin, liretim degerlendirme raporunun ger¢ek¢i ve dogrulukla

hazirlanmasi,

e Isletmeye alma dncesinde gerekli goriilen testlerin ve de Isletmeye alma testlerinin yapilmasi

e Sahada caligirken performans ve kalite denetiminin santral isletilmesi siirecinde yapilmasi
blylk 6nem tasimaktadir.

Saha performans 6lcim deneyimlerinden aktarilan bilgilerle GES’lerde karsilasilan ve performans kaybina
neden olan en 6nemli sorunlar;
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e Arz-talep dengesinin diizgilin kurulamamasindan sonucu piyasaya ¢ok fazla kalitesiz tiriin siiriilmesi,
e Kalifiye olmayan montaj elemanlari ile ¢ok sayida hatali kurulum yapilmasi.
Inventdr DC yiiklemelerinde detayl analizlerin yapilmamasi sonucu PR (Performans Ratio)’nin bazi
projelerde alt seviyelerde kalmasi,
Panel iiretim kusurlari,
Panel ve evirici montaj hatalar1 ,
Kablolama sorunlari,
Topraklama sorunlart,

e Tastyici Sistem hatalari,
olarak smiflandirilmis ve bu sorunlarin kaynagi ve incelenen sistemlerde gozlenme yilizdesi cizelge 1’de
Ozetlenmistir. GES santral maliyeti icinde, FV paneller blyuk bir paya sahip olmasina karsin, junction box ve
konnektor maliyeti %1-3 araligindadir. Maliyet oranindaki kiictik paylarina karsin, hatali kablolama ve hatal
konnektdr seciminin sistem performans kaybindaki payi blyiktir. Bu nedenle, panel seciminin dogru
yapilmasinin yanisira, kablolama ve konnektor secimi de o oranda dikkat ve 6zen isteyen konulardir.
Calistayda, Cizelgel’de Ozetlenen sorunlarin yanisira, GES’lerin kuruldugu yere bagli olarak toz ve kirliligin

dnemli bir sorun oldugu da vurgulanmistir. Ulkemizde 6zellikle i¢ Anadolu bélgesi ve Mersin civarindaki
sistemlerde, FV panellerde toz ve kirlilik nedeniyle %20-%25’e varan oranlarda kayiplar gézlenmesine karsin,
Uretim degerlendirmede toz ve kirlilik nedeniyle kayip oraninin £%2 alinmasinin hatali bir yaklasim oldugu,
bu konuya 6zel dikkat edilmesi gerektigi belirtilmistir. Sahada yapilan incelemelerde karsilasilan diger bir
onemli sorun da verilerin diizenli kaydedilmemesidir.

Cizelgel: 2015-2017 Yillari Arasinda Toplam 70 MW’lik GES’lerde Yapilan incelemelerdeki Gézlem ve
Deneyimlere Dayali Olarak Sorunlar ve G6zlenme Yiizdesi

Karsilagilan | Gézlenme Sorunun Kaynagi e a
Sorunlar Orani / Gozlenen Etki Coztim Onerisi
Panel lretim ¢ EVA sararmasi e Belirlenmis standartlari
kusurlan e Salyangoz izi (snail trace), saglayan, testleri basari ile 2
% 35 e Sicak benek (hot spot) gecmis yeni tretilmis paneller >
o PID etkisi segilmeli. T
e Kirik ve catlaklar . Panel yaplr_mndaki ham madde g
e By-pass diyot hatalar1 irdelenmeli. & _
e Urlin ve performans garanti a TEB
sartlar1 iyi incelenmeli "=
e FV paneller satin alinmadan E E
sOzlesme iyi yapilmal s ?
Panel montaj % 30 Panellerin yerlesiminde Yerlesim sirasinda i
hatalan e Topraklama hatasi standartlar/Uretici tarafindan E‘ 2
e Termal etkinin 6nlenmesi belirlenmis yeterli bosluklar S =
icin Uireticinin Onerdigi birakilmali ve kullanim kilavuzlan g
bosluklarin birakilmamasi iyi okunmali :g
Evirici %15 Eviricilerin yerlesiminde Yerlesim sirasinda topraklamaya @
montaj e Topraklama yapilmamasi 6zen gosterilmeli, standartlarca 2
hatalari e Eviricilerin sikigik yerlesimi | belirlenmis yeterli bosluklar
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e Eviricilerin yagmur, giines birakilmali ve kullanim kilavuzlan
gibi dis etmenlerden iyi okunmali
korunmamasi
Kablolama % 35 e iscilikten kaynakli sorunlar e Kullanilacak kablonun istenilen
sorunlari (daginik, gevsek ya da kisa standartta olmasi ve standartlara
tutulmus kablolar, gilines uygun montajinin yapilmasi
1s1nimu altinda birakilmis e Kablo devreleri arasindaki alani,
kablolar), dogru aygitla yildirim sonucu yiiklenecek
dogru sikilmamis konnektor gerilimi minimize edecek
e Hatali iiriin segiminden diizeyde ayarlamak
kaynakli sorunlar e Kullanilan konnektorlerin ayni
(farklr markalarda markada olmasina ve kaliteli
konnektorlerin birlikte olmasina 6zen gosterilmesi
kullanilmasi)
Topraklama %20 ¢ Bakir kablo ve galvanizin ilgili mevzuata uygun malzeme
sorunlan yanyana kullanilmas1 secilmesi ve topraklama hesabi
e Paslanmaz gelik yerine yapilmasi
galvaniz somun kullanilmasi
¢ Sistemi tagiyan e Tesisin kurulacag: alanin Hava
mekanizmada ¢6kme, Kosullari, Kar yiikii, Riizgar ve
e Ayni sahada farkli egimde Deprem gibi bir cok unsurun
tastyici sistem kullanma onceden irdelenmesi ve bu
Tasiyici paratmetrelerin dikkate alinarak
system lzélgeye Ozgli tasarim yapilmali
sorunlari Ornegin: Kar yiikiiniin fazla
%20 oldugu bolgelerde yiizey alani
biiyiik sehpa modellemesi

yapilmamalidir. Sistem yerden
yiiksek tasarlanmalidir.

e GES sahasi i¢gin zemin etiit raporu
temin edilmisse de sahada
ramming testi yapilmali gekme
basma ve egme kuvvetlerine karsi
toprak direnci mutlaka
Olciilmelidir

e Tasarim mutlaka FV Panel
Montaj kilavuzuna uygun olarak
yapilmaldir.

e Tasiyici system sahaya ayni

egimde yerlestirilmeli

Civata Tork Kontrol, Sistem Mukavemet ve Zemin
Kontrolii, Galvaniz Kaplama Kontrolii periyodik araliklarla
vanilmahdir

GES’lerin 20-25 yil gibi uzun yillar yiksek performansda ¢alismasi beklendiginden bakimlari iyi yapilmalidir.
Ariza yaratabilecek kisimlarin bakimlarini, santralin periyodik denetimi ve genel temizligini kapsayan énleyici
bakim ve Santral arizalarinin hizla duzeltilerek enerji kaybini mimkiin oldugunca duisik seviyede tutan
diizeltici bakim s6zlesmeleri iyi ve kapsamli yapilmalidir.
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Fotovoltaik sektori teknolojik gelismelere agik, yogun AR-GE yapilan bir sektor oldugundan, gelistirilen yeni
teknolijik Urinler ve yeni standartlarla belirlenmis yeni test teknikleri takip edilerek, bu testlerin
uygulanmasina 6zen gosterilmelidir.

Performans kaybinin finansal ve hukuki agidan ele alindigi panelde, Gelir Kaybi Sigortasinin hasar ve zarar
kapsami digina da tasinarak, iklim degisikligi nedeniyle olusacak Giineslenmeye bagli performans kayiplarini
daicerecek sekilde genisletilmesi ve police 6rneklerinin artirilmasi yoniindeki ¢calismalara baslanmasi olumlu
bir adim olarak degerlendirilmistir. Ayrica, EPC sozlesmelerinde verilen performans garantisi igin,
sozlesmede;

Perfomans garantisi hangi tarihten itibaren baslayacagi,
Yillik tretilecek elektrik (kWh enerji) miktarinin nasil tespit edilecegi,
Performance testinin nasil ve kimler tarafindan yapilacagi veya kime yaptirilacagi
Proje cercevesinde kurulacak olan izleme sisteminin 6lciimlerinin performans testi kriteri icin yeterli
olup olmadigi
isletmeye alinan GES, sdzlesmede tanimlanan taahhiit edilen Performans kriterlerini saglayamazsa
(Performance Liquidated Damages) Yiklenici EPC'nin sorumlulugunun ne olacaginin ve bu
sorumlulugun miktarinin nasil tespit edileceginin belirlenmesinin énemli oldugu vurgulanarak,
hukuki strecin iyi isleyebilmesi icin;
- Proje Gelistirici, EPC Firmasi, Danisman, Tedarikci Firma, Hukukcu, Sigortaci, Denetim
Firmasindan olusan proje ekibinin seciminin dogru yapilmasi,
- Riskler ve ¢oziimlerini iceren ayrintili EPC S6zlesmesi yapilmasi
- Isin Sézlesme kosullarina gore gerceklestirilip gerceklestiriimediginin diizenli denetimi ve
denetim sonucu tespit edilen unsurlarin ihbar edilmesi

onerilmistir.
Kamuoyuna saygiyla duyurulur.

Calistay Diizenleme Kurulu
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