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Gelecegin doga dostu global alternatif enerji kaynaklari sayesinde diinya
elektrik enerjisi uretimi profili 6nemli bir donlisiim ve transformasyon siireci
yasayacaktir. Halihazir kuresel enerji portfoyu, karbonsuz yenilenebilir enerji
kaynaklari YEK tabanli ruzgar enerjisi santralleri RES ve giines enerjisi
santralleri GES uniteleri ile birlikte global fosil yakitlar yerine gegcecek olan
karayolu emisyonsuz yeni kusak elektrikli arabalar akiiler kullanimi sayesinde
ciddi bir farklilagma ve degisim periyoduna ugrayacaktir. Boylece, %80
diizeyinde seyreden kiiresel hidrokarbon ilirlinler benzin, dizel, gaz yagu, fueloil,
dogalgaz, komur ve duisuk kalorili linyit gibi ¢ok kirli diizeyde seyreden diinya
fosil yakitlar egemenligi de son bulacaktir. Ayrica, diinyanin isinmasi ve global
iklim degisikligi mekanizmalari problemleri ¢éziimi agisindan kuresel fosil
yakit yakan enerji tesisleri ve sistemleri yayginlasmasinin sinirlandirilmasi
hakkindaki uluslararasi gevre kirliligi yasal hukiimleri yaptirnmlarn ile temiz
enerji kaynaklar kullanimina yonelik uluslararasi kamuoyu baskilari da giderek
yogunlagmaktadir. Dinya sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, kontrol ve
denetim altina alinmasi yoniinde 2015 yili Birlesmis Milletler BM Paris iklim
Mutabakati da gelecekte uyulmasi zorunlu kanuni ekolojik denge diizenlemeleri
ile kiresel sicakhik artiglari onlenmesi galismalarina 6rnek teskil etmektedir.
Bununla beraber diinya yeni kusak elektrik otomobiller kullanimlari artmasi
kiiresel gug¢ uretimi talebinin hizla ylikselmesine neden olacaktir. Uluslararasi
surdurulebilir enerji arz guvenligi ol¢litlerinin korunmasi ise baz yiik kaynaklari
fosil yakith termik santraller liniteleri ve temel enerji kaynagi karbonsuz nikleer
guc santralleri NGS reaktorleri kompleksleri elektrik Uretimleri araciligiyla
saglanmasi gerekmektedir. Diger taraftan, global nadir ve eser toprak
elementleri rezervleri %85 oraninda Gin’de bulunmaktadir. Diinya eser ve nadir
toprak metalleri yataklari c¢ergevesinde Cin tekel konumunda kabul
edilmektedir. Kuresel YEK’e dayali RES ve GES tesisleri, enerji depolama
sistemleri ve yenilikgi elektrikli otomobil bataryalan iginde kullanilan s6z
konusu az bulunur global kiymetli mineraller ihracatlarn igin Cin, uluslararasi
ticari kisitlamalar ve sinirlamalar getirmektedir. Cin tarafindan c¢evre dostu
inovatif elektrikli tasit araglari imalatgilari icin gerekli olan kiresel kobalt
elementi piyasasi ve pazan liderligi kurulmasi durumu bu yazi kapsaminda
sorgulanmaktadir.

Atom agirhgi 59 olan kobalt metali adini Alman mitolojisi i¢eriginde gulyabani, kotu ve
cirkin yaratik manasina gelen Kobold’dan almistir. Kobalt elementi mineralleri
Ortacag madencileri tarafindan onceleri degerli cevher 6zelliginde goérilmus ancak
sonralari tehlikeli, zararlh ve kiymetsiz moloz pargalari olarak nitelendirilmigtir.
Gunumuzde de kuresel enerji marketi baglaminda global kobalt madenleri, yenilikgi
elektrikli ulagim araclari akiUmulatorleri yapimlarina iligkin yeni bir pazar riski ve
sikintisi  dogurmaktadir. inovasyona dayali uzun menzilli elektrikli tasitlar sarj
edilebilir akuleri Unitelerinin  her birinde yaklasik 10 kilogram kobalt metali
kullaniimaktadir. Bdylece, kobaltin tehlikeli ve riskli yonu artik Almanya yerine
simdilerde global enerji pazari temelinde Cin’e dogru gevrilmektedir. Dinya kobalt
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rezervleri miktarlarinin yaridan fazlasi, stabil olmayan riskli ve tehlikeli Afrika Ulkesi
Demokratik Kongo Cumhuriyeti (Democratic Rebublic of Congo - DRC) sinirlari
dahilinde yer almaktadir. Kiresel lityum iyon bataryalarin katotlari yapimi safhasinda
can alici éneme sahip kobalt silfatlar (CoSO,) ve kobalt oksitler (CoO) %80
oraninda Cin’de saflastiriimaktadir. Geri kalan %20 global kobalt stilfat ve kobalt oksit
kaynaklari ise Finlandiya'da islenmektedir. Kobalt oksit materyalleri ve kobalt sulfat
ham maddeleri ise Finlandiya tarafindan Demokratik Kongo Cumhuriyeti - DRC
kobalt maden ocaklari kanaliyla temin edilmektedir. S6z konusu DRC kobalt maden
ocaklari isletmelerinin gogunluk hisse senetleri de yine Cin China Molybdenum
Firmasi’na ait bulunmaktadir.

Ote yandan, Cin’in Kongo Cumhuriyeti kobalt tretimi faaliyetlerini tamamen kontrol
altina girigsimleri de kaygl uyandirmaktadir. Cin batarya yapimcisi GEM Sirketi, 14
Mart 2018 tarihinde dinyanin en buylk metal Ureticisi Glencore Firmasr’'ndan da
2018 - 2020 yillar arasinda kobalt istihsalinin %30’unu talep etmistir. GEM Firmasi
tarafindan talep edilen kobalt miktari, 2017 yih 110000 ton’luk dinya kobalt Gretimi
rakamlarinin yaklagik yarisina esdeder gelmektedir. Glencore Sirketi, Ingiltere -
isvicre ortakhig global dev maden ocaklari isleticisi sayllmaktadir. Cin yogun kobalt
talebi nedeniyle kuresel kobalt fiyatlari 2016 yilinda tonu ortalama 26500 dolar iken
2018’de 90000 dolarin Gzerine kadar ¢ikmistir. Cin’in disinda diger kiresel yenilikgi
akumalator Ureticileri, yeni nesil elektrikli araba Gretim firmalari ve ticari elektronik
imalalatgilant tarafindan benzer global kobalt talebi olup olmadigi Glencore
Sirketi'nce henlz duyurulmamigtir. Bununla beraber Cairn Energy Research
Advisors Danismanlik Firmasi Direktori Sam Jaffe, mevcut durumun baz sirketlere
ciddi bir ekonomik ve finansal darbe vuracagini isaret etmektedir. Direktor Jaffe, Cin
batarya ureticileri girisimlerini bir tir sandalye kapma oyununa benzetmektedir. Cin
aku imalatgilari bir sandalye haricinde tum sandalyeleri ele gegirmis konumda
bulunmaktadir. Geriye kalan bos sandalye igin diger global batarya ureticileri ise
cllginca kiyasiya mucadele vermektedir. Mr Jaffe, Cin firmalarinin kuresel kobalt
metali marketi ve piyasasini ele gecirme planlarini global spekulatif ve vurguncu
girisimler dogrultusunda degerlendirmektedir. Ayrica, Cin’'in yodun kiresel kobalt
elementi temini programi yerine ciddi bicimde hedeflenen ulusal elektrikli araclar
uretimleri yatirnmlarina odaklanmasi gerektigi de yine ayni uzman tarafindan dile
getirilmektedir. Bu arada ¢ok daha kaygi verici degerlendirmeler yapiimaktadir.
Ornegin, CRU Danigmanlik Sirketi yetkilisi George Heppel, Cin aki ureticisi GEM
Firmasr’'nin Glencore S$irketi kobalt madeni Uretiminin blyuk bir bélimlne talip
olmasina paralel bicimde China Moly Firmas’'nin da Kongo’da cikardigi kobalt
minerallerinin saflastiriimasi c¢alismalarinin Finlandiya yerine Cin’e aktarilmasi
olasiligi Uzerinde durmaktadir. Bahse konu kobalt materyallerinin islenmesi
faaliyetleri de Cin’de gercgeklestigi takdirde kiresel kobalt kimyasal Grlnler Gretim arzi
%95 oraninda Cin'in eline gegecektir. Cin kobalt sulfat Greticileri tekel konumuna
yukselmesi ihtimali karsisinda Japonya ve Gliney Kore teknoloji firmalari son derece
kaygl duymaktadir. Ornegin, Cin ve Japonya arasinda 2010 yilinda filizlenen deniz
anlasmazh@i sirasinda Japon teknoloji firmalari igin can alici 6neme haiz nadir toprak
metalleri hakkinda Cin Hukimeti'nin yurirlige koydugu ihracat sinirlamalari ve
yasagl da halen hafizalardan silinmemistir. Dinya eser ve nadir toprak metalleri
uretimleri %85 oraninda Cin tarafindan gergeklestiriimektedir. Cok az sayida uzman
ise kuresel kobalt materyalleri pazari sorunlari ve geriliminin kisa sure iginde
azalacagini umut etmektedir. Kongo Cumhuriyeti kobalt mineralleri tedariki gelecek
birka¢ yil zarfinda artmasi beklenmesine karsin son senelerde kobalt madencilik
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ruhsatlari, isletim haklari, rodovans bedelleri ve Uretim lisans Ucretleri bes kat birden
yukselmesi de yatirnmcilar Uzerinde olumsuz etki olusturmaktadir. Global kobalt
bilesikleri yatirimlari diger yerlerde sinirli dizeyde kalmakta, ayni zamanda dunya
kobalt materyalleri neredeyse tamamen kuresel bakir ve nikel madenleri ile beraber
cikariimaktadir. Mevcut fiyat tarifeleri 15131 altinda uretim miktarlari dikkate alinmasi
halinde sadece kobalt tedariki ve Uretimi de ekonomik agidan yetersiz sayiimaktadir.

Asagida yillara gére bin ton basina dolar olarak kiresel kobalt metali fiyati artiglar
turkuaz renkli egri ve duz seyir izleyen global nikel madeni fiyati lacivert renkli egri
ile isaret edilmektedir. Kobalt ve nikel elementleri 2015 yili kullanim sahalari, kobalt
igin batarya imalat sektorleri kiremit renkli band, alasim malzemeler turkuaz renkli
band, katalizérler mavi_renkli _band, murekkep ve boya maddeleri bordo renkli
band, saglhk hizmeti donanimlari acik mavi renkli band, diger sanayi dallari

ile gosterilmektedir. Nikel metalleri kullanim alanlari, paslanmaz c¢elik
lacivert renkli band, pil batarya ve aku uUretimi kiremit renkli band, alasimlar
turkuaz renkli _band, diger endustriyel dallar ile temsil
edilmektedir.
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Doga dostu, gevreci ve yesil yeni nesil elektrikli ulagtirma araglari popularitesi
yukselmesi durumunda kiresel kobalt talep patlamasi yasanmasi ihtimali de
artmaktadir. Mr Heppel, halihazirda kobalt gogunlukla akill telefonlar ve jet motorlari
super alasimlari yapimlari igin kullanildigi ancak s6z konusu global gevre dostu tasit
araclari talep artiglari dogrultusunda sadece karbonsuz elektrikli arabalar
kapsaminda 2017 yili kobalt talebi 9000 ton mertebesinde iken 2026 yili kobalt
talebinin ise 107000 ton’a ulasacagini tahmin etmektedir. Yukselen dinya kobalt
fiyatlari sayesinde global yeni kobalt kaynaklari arzi faaliyetleri de ivmelenecektir.
Bununla beraber Cinli olmayan kuresel pil, batarya ve aku uUreticileri olasi global
kobalt darligi, kithgi ve sikintisi sorunlari karsisinda onlemler almaya galismaktadir.
Alman mitolojisi igeriginde geytan (Old Nick) anilan ayni zamanda kobalt ve nikel
elementleri ile yakin iligkili olan diger gulyabani metaller (goblin metals) gerektiginde
en iyi ¢6zUm yolu saylimaktadir. Elektrikli ara¢ bataryalari katotlari icinde en yaygin
kullanilan materyaller nikel, mangan ve kobalt bilesigi NMC (nickel, manganese,
cobalt) kabul edilmektedir. Bir digeri de nikel, kobalt ve aliminyum minerali NCA
(nickel, cobalt, aluminium) olarak bilinmektedir. Bazi kiiresel batarya imalatgilar
kobalt fiyatlari artiglari nedeniyle nikel orani yliksek ve kobalt miktar ise az olan
diisiik kobaltli katotlar (cobalt-lite cathodes) tretmektedir. Ornegin, bu yolla Uretilen
bataryalarda kullanilan nikel miktarlar kobalta kiyasla sekiz kat fazla olmaktadir.
Boylece, tek sarj ile gok daha uzun omurlu batarya Uretimi saglanmaktadir. Ancak,
s6z konusu bataryalarin Uretimlerinin zorlugu yaninda pillerin patlamasi ve yangina
sebebiyet vermesi de olasiliklar dahilindedir. Kiiresel evrimsel inovatif akl dizaynlari
cercevesinde akumulator kobalt nikel miktarlari ve oranlarinin titizlikle tespit edilmesi
gerekmektedir.

Diger taraftan, tuhaf bicimde dinya kobalt fiyatlar yikselirken kiresel nikel fiyatlari
ise neredeyse sabit kalmaktadir. Ortaya ¢ikan ortami Cinliler bile onaylamamaktadir.
McKinsey Danismanlik Firmasi ortaklarindan Oliver Ramsbottom, bahse konu
durumun 2000 — 2012 yillari arasina kadar uzandigini belirtmektedir. S6z konusu
yillarda Endonezya ve Filipinler, duguk maliyetli paslanmaz celik imalatlari icin
Ozellikle kalitesiz nikel pik demir Gretimi artirma yolunu se¢mistir. Ancak, bahse konu
girisim basarisizlik ve fiyasko ile sonuglanmistir. Boylece, kiresel nikel stoklari
yukselmesi neticesi global nikel fiyatlari tonu 2011’de 29000 dolar iken 2017 yilinda
ton basina 10000 dolara kadar gerilemistir. Uzun menzilli, kisa sarj sureli yeni nesil
elektrikli otomobiller dretimleri yoninden kiresel yuksek kaliteli nikel talebi hentz
olusmamistir. inovatif elektrikli ulasim araclari icin 2017 global kaliteli nikel ihtiyaci
sadece 35000 ton duzeyinde olmustur. Dunya toplam nikel Uretimi ise 2017 yilinda
2.3 milyon ton mertebesinde gerceklesmistir. Bununla beraber, McKinsey
Danismanlik Sirketi, 2025 yili evrimsel karbonsuz elektrikli tasitlar nikel talebi
rakamlarinin 16 misli artarak yillik 550000 ton’a ulagacagini dngormektedir.

Nikel ve kobalt elementleri kuresel yeterli Grin arzi temini cercevesinde en iyi
segenek aslinda her iki metalinde uygun fiyat artiglar ile birlikte ¢ikariimasi ¢ok daha
kazancl ve kéarli olmasi planlamalari ragmen teorik diuzeyde kalmaktadir. Pratikte ise
kuresel nikel ve kobalt fiyatlar ylkselisleri yenilik¢i batarya maliyetlerine yansiyacak
ve dolayisiyla dinya karbonsuz elektrikli ulasim araglari fiyatlari da artacaktir.
Sonugta, kiresel yeni tuhaf alisilmadik egzotik materyaller (goblin elements)
gelistiriimesi sayesinde gelecekte global cevre dostu elektrikli aracglar fiyatlan
tarifelerinde istikrar saglanmasi mumkun gorulmektedir.



Klresel akuler, bataryalar ve piller imalatgilari agisindan nikel o6zellikle global
elektrikli otomobil akimulatorleri Gretimleri sektérlerinde kullanildiginda bilhassa
yanici Ozellikleri dikkate alinarak vyenilikgi batarya tasarimlari yapiimasi 6nem
tasimaktadir. Asagida bir nikel maden ocagi isletmesi Uretim bandi resmedilmektedir.
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