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Kainatin kesfi igin plutonyum-238 (Pu-238) yakith uzun menzilli yeni nesil uzay
araglari kullanimi ehemmiyet kazanmaktadir. Ozellikle inovatif atom yakitl
robot uydular yoluyla kizil gezegen Mars’da yurutiilen surdurulebilir uzay
bilimsel arastirmalari ve incelemeleri can alici énem tasimaktadir. Ornegin,
Mars’a gonderilen Curiosity uzay araci elektrik enerjisi uretimi kompleksi
nukleer yakit ile galigmaktadir. Glines 1sinlari ve giines radyasyonlari 6gelerinin
yetersiz kaldigi ¢ok uzak uzay bolgelerinde igletilen niikleer plutonyum pilleri
unitesi; glnes enerjisi santralleri GES ve glines panelleri gii¢ sistemleri ile
calisan uzaktan kumandali yapay uydular enerji uretim birimleri kargisinda
ustunliik saglamaktadir. Yenilik¢i robot uzay teleskoplari iginde ise radyasyon
yaymayan klasik gunes panelleri elektrik enerjisi Uniteleri kullanimlari halen
surdiriilmektedir. Avrupa Uzay Ajansi robot uydusu Gaia sayesinde Astronomi
bilim insanlari ve uzay bilimcileri tarafindan ilk kez ayrintili, hassas ve glivenilir
uzay haritasi ¢izilmesi bu yazi kapsaminda 6zetle ele alinmaktadir.

Astronomiye yon veren bilim insanlari ve astronomlar, mavi gezegen dunyanin evi
degerlendirilen Samanyolu Galaksisi (Milky Way) dev boyutlari hakkinda ¢cok az
sayida bilimsel veriler ve bulgulara sahip konumda bulunmaktadir. Uzay bilim
insanlar tarafindan Milky Way Galaksisi Olg¢utleri yaklagik 100000 1sik yili ve
180000 1s1k yili arasinda hesaplanmaktadir. Dunyamizin yer aldigi galaksi 100 milyar
adet yildiz barindirmakta 200 milyar hatta iki kat fazla yuksek rakamlar da olasiliklar
arasinda siralanmaktadir. Bununla beraber inovasyona dayali teknolojiler kullanilarak
galaksimiz Milky Way’e dair bilimsel bulgular giderek daha belirgin hale gelmektedir.
Avrupa Uzay Ajansi (European Space Agency - ESA), uzaya gonderdigi solar
panelli Gaia yapay uydusu ile 25 Nisan 2018 tarihinde modern astronomi bilimi
surecinin en buyuk veri kataloglarn ve data buluglari gerceklestiriimistir. Boylece,
Galaksi Samanyolu iceriginde 6ngorulen 1.3 milyar yildizdan takribi %1’i civarinda
yildizin konumu, parlakhli§i ve hareketi ise ilk defa yenilik¢i dogru, kesin ve hassas
Olcimler kanaliyla saptanmaktadir. Aralik 2013 tarihinde uzaya firlatilan Gaia robot
uydu araci uzay teleskobu M harfleri ile gosterilen bazi ayna sistemleri asagidaki
diyagramda isaret edilmektedir.
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Neticede c¢ok guzel goruntuli beklenmedik buyuklik ve duyarlikh yildiz atlasi
(stellar atlas) ortaya cikmaktadir. Cambridge Universitesi (University of
Cambridge) Astronomi Enstitlisii uzmani ayni zamanda Gaia uzay teleskobu bilim
insanlari grubundan olan Prof Dr Gerry Gilmore, Londra semineri sirasinda siyah
sayfa Uzerine buzlu seker taneleri sekline benzer gorintu arz eden yildizlardan ibaret
oldukga kalin bir uzay dilimini géstermistir. Sabit ve dedismeyen geleneksel haritadan
farkl bigimde Gaia goruntusu ise hareket etmektedir. Fransiz Guyanasi’'ndan uzaya
firlatildig1 bes yildan beri teleskoplu Gaia yapay uydusu, gokylzinin her bdliminin
¢ok sayida resmini g¢ekmektedir. Dunyaya gonderilen resimlerde Samanyolu
yildizlarinin uzayda yuzer ve suzullr izleri goruntulenmektedir. Yildiz hareketlerini
daha belirgin hale getiren video gosterisi kapsaminda ise gokyuzunde Dr Gilmore’un
Ongorisu dogrultusunda surtklenen ayni zamanda Milky Way galaksi merkezi
yorungeleri g¢evresinde donen yildizlar isaret edilmektedir. Tum yildiz hareketleri
galaksinin yapisi ve olusumu hakkinda ¢ok degerli ip uclari ve kanitlar sunmaktadir.
Boylece, uzay bilimciler ve astronomi bilim insanlari tarafindan yeniden gokkubbe
tarihi yazilmasi olanagi taninmaktadir. Gaia robot uzay araci igine monte edilmis
spektrometre sayesinde ise Milky Way vyildizlari kimyasal bilesikleri incelenerek
yildiz yas tayinleri tespiti de yapilacaktir. Diger taraftan, Samanyolu Galaksisi ve
cuce galaksiler (dwarf galaxies) ortak hareketleri ile stipernova patlamalari, Gaia
uzay teleskobu goézlemleri kanaliyla arastirilarak Astronomi biliminin her kesiminin
bilinmeyenlerine 1sik tutulacaktir. Clice galaksiler, karanlik madde (dark matter)
havuzlari ve kaynaklar olarak bilinmektedir. Gizemi hala ¢dzllemeyen esrarengiz
karanlik madde, kainatin yaklasik %25’ini olusturmaktadir. Beyaz ciice yildizlar
(white dwarfs), sogumak ve slper yodun sekilde fire vermek suretiyle birlesip
kaynasmak icin hidrojeni tukenen glnes bulyukligunde vyildizlar halinde
donusmektedir. Bu baglamda astronomi bilim insanlari henlz sadece bir dizine
kadar bilgi edinmis konumda bulunmaktadir. Ancak, Gaia gbézlem yapay uydusu
sayesinde uzay bilimcilerinin ¢ok kapsamli 26000 adet veri bankasi imkanlari ve
firsatlarina sahip olmasi beklenmektedir. Ayrica, glines sistemi disindaki gezegenler
dahil Kuiper Kusag cisimleri (Kuiper Belt objects) hakkinda sayisiz uzay verisi ve
bulgusu toplanmasi da bilimsel beklentiler arasinda sayilmaktadir. Ginese en uzak
sekizinci Neptiin gezegeni yoringesinin 6tesinde bulunan Kuiper Kusagi cisimleri,
gunes sisteminin meydana gelmesi sonrasi ortaya ¢ikan karanlik moloz yidinlari ve
enkaz uzay kimeleri olarak nitelendiriimektedir. Toplanan uzay verileri ve bulgulari
ise Astronomi bilimi temel anlasmazliklari ve uyusmazliklari sorunlari ¢ézimu
yonunde bazi ilmi careler Uretilmesi olasiligi da dogurmaktadir. Gizemli kuvvet
niteliginde yorumlanan karanlik enerji, kainatin genisleme hizini ivmelendiren
esrarengiz gug Ozelligi tasimaktadir. Evrenin genisleme hizi hesaplanmasi iki yolla
mumkuin gorulmektedir. Birinci hesaplama yontemi, kainatin yaratiimasi ¢ergevesinde
anilan Buylik Patlama (Big Bang) son kizarikligi ve pariltisi solmasi neticesi ortaya
¢clkan kozmik mikrodalga dogal radyasyonu (cosmic microwave background
radiation) kullanmaktadir. ikinci kainatin genisleme hizi hesaplanmasi islemi ise geri
cekilen ve uzaklasan son derece Irak uzay cisimleri hizlarinin élgliimesi esasina
dayanmaktadir. iki hesaplama yoéntemi de birkag yiizdelik fark ile degisik yanitlar
vermektedir. Ancak, uzakliklar hassas ve duyarli sekilde bilindigi takdirde bilhassa
temin edilecek Gaia uzay gozlem istasyonu evrimsel verileri ve bulgulari da bilimsel
celiskileri ve uzaysal ihtilaflari ortadan kaldiracak hatta gergcek cevaba ulagiimasini
mumkun kilacaktir. Mevcut eski ve konvansiyonel uzay verileri ise degersiz hale
gelmektedir. 2016 yili itibariyle Gaia teleskobu gézlem platformu da diunyaya henlz
cok az sayida bilgi sunmustur. Gelecek yillarda Gaia gozlem istasyonu tarafindan
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toplanan yeni bilimsel uzay bulgulari ve verileri gonderilmesinin hiz kazanmasi
planlanmaktadir. Sonugta, yeni uzay yol haritasi gizilmesi igin inovasyona dayali Gaia
robot gézlem uydusu vasitasiyla gelecekte elde edilecek gok degerli bilgilerin bilim
insanlari hizmetine kisa surede hemen sunulmasi da saglanacaktir. Kainat ve gok
kubbenin derinliklerini arastiran uzay kasifi Avrupa Uzay Ajansi ESA Gaia yapay
uydusu gozlem platformu yoringesindeki bir gérintlsu asagida verilmektedir.
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