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Gunumuzde kiiresel sicaklik artiglari gorunimu dizginlenemez, urkutlicu,
vahim ve korkutucu boyutlarda yiikseliglerini siirdiirmektedir. Diinya sera gazi
emisyonlarinin kisitlandiriimasi, kontrol ve denetim altina alinmasi tedbirlerine
iliskin yiriirliige giren 2015 Birlesmis Milletler BM Paris iklim Sozlesmesi
geregi ortalama global sicaklik artiglari rakamlarinin 2°C ile sinirlandirilmasi ve
limitlenmesi onlemleri de uluslararasi olumsuz gelismelere sahne olmaktadir.
Ozellikle, Amerika Birlesik Devletleri ABD tarafindan BM Paris iklim
Degisiklikleri Mutabakati hikkiimlerinin reddedilmesi karari sonucu s6z konusu
uluslararasi anlagma bir belirsizlige dogru siiriklenmektedir. Uluslararasi
Kyoto Protokolii sonrasi kabul edilen can alici BM Paris iklim Anlasmasi
bilhassa yeryuziinin i1sinmasi ve global iklim degisiklikleri mekanizmalari
problemleri ¢oéziimi ile birlikte mavi gezegenin sirdirilebilir ekolojik denge
kosullarinin korunmasi yoniinden son derece onem tasimaktadir. Global sera
gazi emisyonlan profili kapsaminda tehlikeli ve riskli kabul edilen ¢ok gugli
kiuresel metan gazi emisyonlari miktarlarinin ani ylikseligleri bilim insanlarinca
titizlik ve dikkatle arastiriimasi bu yazida kisaca degerlendiriimektedir.

Her yil takribi 50 milyar ton karbondioksit esdegeri insan kaynakli kiresel sera gazi
emisyonlari atmosfere salinmaktadir. Olglilen diinya sera gazi emisyonlari yéniinden
global karbondioksit salinimlari ise yerklrenin i1sinmasi ve iklimsel degisim
mekanizmalari sorunlari agisindan dnem tagimaktadir. Diger kisa dmurlu global sera
gazi salinimlari miktarlarina kiyasla kuresel karbondioksit emisyonlari miktarlarinin
parcalanmadan once asirlar boyunca atmosferi isitarak gokylziunde depolanmasi ve
tuzaklanmasi strmektedir. Atmosfere salinan toplam 50 milyar ton global sera gazi
emisyonlari kompozisyonu iginde kiuresel karbondioksit salinimlari %70 oraninda yer
almaktadir. Geri kalan yaklasik 15 milyar ton dizeyindeki emisyonlarin yarisini
kiiresel metan gazi salimlari olusturmaktadir. Ote yandan, diinya sera gazi salimlari
portfédyl kapsaminda son 30 yildan beri global metan gazi emisyonlari ¢ok hizli bir
artis gOstermektedir. Sanayi devrimi slreci oncesi yillara gore global metan gazi
salinimlari 2.5 kat daha ylksek oranda artmaktadir. Nisan 2018 baslarinda Amerika
Ulusal Osinografi ve Atmosfer idaresi (America’s National Oceanic and
Atmospheric Administration - NOAA), 2017 yili kiresel metan gazi salinimlari
miktarlarinda keskin bir ylUkselisi rapor etmistir. Ortaya ¢ikan durum iki nedenden
dolay! endise uyandirmaktadir. Birincisi metan gazi ¢ok gugli isi tutucu, sicakhk
tuzaklayici ve 1s1 kapani (heat-trapper) niteligi tasimaktadir. Metan gazi salimlari,
karbondioksit salinimlarina kiyasla daha az ve sadece on yil kadar atmosferde
kalmasina ragmen 100 yil Gzerinden hesaplandigi takdirde her metan molekulindn
kuresel 1sinma etkisi ve global sicaklik katkisi 25 kez daha yuksek olmaktadir.
Uluslararasi 2015 Paris iklim Anlagmasi hiikiimleri uyarinca diinya sicaklik artilari
rakamlarinin endustri devrimi periyodu oncesi ortalama sicaklik degerlerine nazaran
2°C ile sinirl tutulmasi hedeflenmektedir. ikinci kaygi ise kiiresel metan gazi
konstantrasyonlari artislari konusundaki bilimsel yetersizlik ve bilgi eksikliginden
kaynaklanmaktadir. Bu baglamda bilim insanlari tarafindan ileri surtulen gorusler
sikinti  veren konumdan korkung, vahim ve tlyler Urpertici durumlara kadar
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uzanmaktadir. Dehset verici ¢evresel kaygilarin giderilmesi baglaminda ¢ok daha
fazla ayrintil bilimsel arastirmalar ve yenilik¢i teknolojik incelemeler gerceklestiriimesi
zorunlu gorulmektedir. Atmosferik metan gazi varligi ¢cok uzun zaman vuku bulmus
biyolojik kokene dayanmaktadir. Dogalgazin ana bileseni ve temel komponenti
sayllan CH; metan gazi, eski zamanlardan beri tabii gazin olusumu ve hareketi
esnasinda bulyuk miktarlarda atmosfere salinmaktadir. Ayrica, az miktarda da olsa
metan gazi yerkabugundan gevreye dogrudan dogruya sizmaktadir. Bununla beraber
s6z konusu fosil menseli metan gazi, toplam profil icinde sadece %20 oraninda
temsil edilmektedir. Geriye kalan %80 oranindaki metan gazi, organik materyallerin
parcalanmasi ve bozulmasi sirasinda meydana gelen mikroorganizmalar kaynakli
bicimde ortaya c¢ikmaktadir. Ortaya c¢ikan metan Ureten mikroorganizmalar ise
metanojenler (methanogens) olarak adlandiriimaktadir. Metanojen (methanogen)
mikroorganizmalar oksijensiz ortamlarda yasamini surdurmekte ve karbondioksit
indirgeyerek etrafa metan gazi salan bakteriler 6zelligi tagimaktadir. Metanojenler
genellikle rutubetli yoreler kadar geviggetiren hayvanlar (ruminants) sindirim
sistemleri ile daha az miktarlarda olmak Uzere insanlar ve diger canlilarda hayat
bulmaktadir. Gercekte metanojenler, rumen mikrobiyal ekosistem bakterileri
iceriginde yer almaktadir. Asagidaki haritada Ocak 2016 dinya metan gazi
konsantrasyonlari dagilimi yogunluklari az olan kesimlerden yuUksek
yogunluklu kizil _renkli kesimlere dogru isaret edilmektedir. Metan gazi
konsantrasyonlari Guney Kutbu Antarktika bolgesinde ¢ok dusik seviyede iken
Kuzey Kutup Arktika bélgesinde ise ¢ok ylksek dlzeyde seyretmektedir. Bilhassa,
metan gazi bollugu ve zenginligi hiUkim suren Sibirya bdlgesi dikkat cekmektedir.

Kaynak: Amerika Birlesik Devletleri Havacilik ve Uzay idaresi (National Aeronautics and Space Administration - NASA).

Kimyasal formuli CH,4 olan metan, tek karbon atomundan ibaret olan ve gevresinde
dort hidrojen atomu bulunan bir bilesiktir. Duman bulutu icinde metan gazi kaynaginin
tespit edilmesi amaciyla bilim insanlari numune alarak ve metanin nadir sayilan
izotopu karbon-13 (C-13) olgulmesi yontemini segmektedir. Karbon-13 miktarlari,
sulak araziler ve ciftlik hayvanlari metan gazlarn iginde, boru hatlarindaki metan
gazlarina kiyasla daha az oranlarda bulunmaktadir. Onde gelen gdzlemciler, 1980’li
ve 1990’ yillarda filizlenen global metan gazi konsantrasyonlari artiglari ile birlikte
icerigindeki karbon-13 miktarlarinin yukselislerinin aslinda eski Sovyetler Birligi
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demode klasik dogalgaz boru hatlari kagaklari ve sizintilari kokenli oldugunu
savunmaktadir. Yuzyilin baslarindan itibaren Rusya Federasyonu genelinde
surdurdlen Rus dogalgaz boru hatlari aginin iyi bakim onarim kosullarina kavugmasi
neticesi atmosferik metan gazi dizeyleri kararlh ve diz bir seyir izlemistir. Ancak,
atmosferik metan gazi seviyelerinin son zamanlarda birdenbire artiglari ise gizemini
simdilik korumaktadir. Karbon-13 miktarlarindaki azalma trendi ise biyolojik
kaynaklardaki degisimi koruklemektedir. Mevzu bahis gelisme dogrultusunda
degisimin ivmelenmesinin nedeni de sorgulanmaktadir. Gergekte en blylk kaygiyi
Kuzey Kutup Arktik bolgesi ve etrafi uyandirmaktadir. Yorenin topraklari 1800’lu
yillardan itibaren tUm insan kokenli karbondioksit emisyonlari miktarlarinin 2.3 misline
esdeger metan gazi ihtiva etmektedir. Bolgenin metan gazlari atmosfere salindigi
takdirde yeni dev kiresel 1sinma patlamasinin tetiklenmesi olasiligi dogmaktadir.
Ozellikle metan gazi bollugu ve zenginligi agisindan Sibirya bélgesi dinyanin diger
kesimlerine nazaran 6n sirada yer almaktadir. Yeni Zelanda Ulusal Su ve Atmosfer
Arastirma Enstitisu (National Institute of Water and Atmospheric Research -
NIWA) uzmanlarindan Dr Hinrich Schaefer, kiresel metan gazi konsantrasyonlari
profili gelismelerinden dunya nufusunun yaklasik Ugte birini olusturan Cin ve
Hindistan’daki buylkbas hayvan sayisi yukselisleri ile Giney Dogu Asya Ulkeleri
celtik tarlalari artislarini sorumlu tutmaktadir. Londra Universitesi Royal Holloway
arastirmacilarindan Prof Dr Euan Nisbet ise tropik sulak arazileri isaret ederek daha
nemli ortam ve daha sicak iklim kosullarinin metan gazi ureten mikroorganizmalar
metanojen populasyonu blyumesi yonunde etken bir rol oynadigini 6ne sturmektedir.
Sonugta, diunya metan gazi konsatrasyonlari ani artis egilimleri, global i1sinma ve
kiresel iklim degisikligi mekanizmalari sorunlari ¢ézimid ile mavi gezegenin
surdurdlebilir ekolojik denge sartlarinin muhafazasi agisindan son derece ciddi
bicimde 6n plana ¢ikmaktadir. Yaklasik 30 yila ait aylara gére global atmosferik
metan gazi degerleri yukseligleri ortalama milyarda parcgacik sayisi (parts per billion
- ppb) mol fraksiyonu (mole fraction) olarak asagidaki grafikte isaret edilmektedir.
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Kaynak: Amerika Ulusal Osinografi ve Atmosfer idaresi (National Oceanic and Atmospheric Administration - NOAA).
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