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Yerkiirenin 1sinmasi ve global iklimsel degisimler mekanizmalari sorunlari
¢ozumi kapsaminda insan kaynakl kiiresel karbondioksit konsantrasyonlari
saptanmasi ile diinya metan gazi emisyonlari dagilimi tespiti 6nemli bir yer
tutmaktadir. Surdurilebilir diinya ekolojik denge kosullarinin korunmasi
calismalarina da yonelik bilimsel arastirmalar igin 2009 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri ABD Ulusal Havacilik ve Uzay idaresi (National Aeronautics and
Space Administration - NASA)’nin uzaya gonderdigi Karbon Gozlem Platformu
(Orbiting Carbon Observatory - OCO) uydusu girisimi, ne yazik ki, basarisizlikla
sonuc¢lanmistir. Japon lbuki (GOSAT) uzay araci ¢aligmalarina paralel sekilde
bes yil sonra %0.3’ den daha yuksek hassasiyetli 409 kilogram agirliginda ikinci
Karbon Gozlem istasyonu OCO - 2, diinya etrafindaki yériingesine NASA bilim
insanlarinca 02 Temmuz 2014 tarihinde basarili bicimde yerlestirilmistir. Son
olarak ise yiiksek duyarlikl yenilikgi spektrometreler donanimli Karbon izleme
Platformu OCO - 3, Uluslararasi Uzay Istasyonu (International Space Station -
ISS) ile bilimsel aragtirma ve uzaysal karbon denetimi ¢aligmalarina entegre
olmasi programlanmaktadir. Diinya sera gazi emisyonlari robot uzay araglari
arastirma projeleri, NASA harcamalarina iligskin Birlesik Devletler (United States
- US) hiikiimetlerince ayrilan 10 milyon dolarlik yillik biit¢e tahsisatlari ve mali
kaynaklari sayesinde gerceklestiriimektedir. Ancak, ABD Baskani Donald
Trump Yonetimi Birlesmis Milletler BM 2015 Uluslararasi Paris iklim Mutabakati
hukumleri ve maddelerini tanimama karari sonrasi suiregelen NASA Karbon
Kontrol ve Denetim Sistemi (Carbon Monitoring System - CMS) uzaysal
arastirmalar olumsuz etkilenmesi bu yazi igeriginde incelenmektedir.

Gergekte bilimsel dizeyde olgulemeyen kuresel nicelik ve niteliklerin yonetimi olasi
gorulmemektedir. Mevzu bahis 6zdeyis, Ozellikle dlgulmesi ve idaresi son derece zor
ve kritik olan global sera gazlari mengeli yerylzunun isinmasi ve dunya iklim
degisikligi mekanizmalari problemleri cercevesinde 6nemini korumaktadir. Son
yillarda kuresel karbondioksit salimlari ve global metan gazi salinimlari miktarlarinin
yenilikgi robot uzay araglari ve inovatif ugak ekipmanlari yardimiyla uzaktan
kumandali sekilde kontrolleri yapiimaktadir. Ayrica, Amerika Birlesik Devletleri ABD
Havacilik ve Uzay idaresi (National Aeronautics and Space Administration - NASA),
Karbon izleme Sistemi (Carbon Monitoring System - CMS) kanaliyla global karbon
akigl, kuresel karbon dongusu ve dunya karbondioksit ¢evrimi hakkinda ylksek
hassasiyetli inovasyona dayali modeller gelistirmektedir. Simdilerde ise ABD Baskani
Donald Trump yonetimi tim uzay CMS projeleri, arastirmalari ve calismalarini
durdurmayi planlamaktadir. Massachusetts Eyaleti Medford, MA kentinde konuslu
Tufts Universitesi Uluslararasi Gevre ve Tabii Kaynaklar Politikasi Merkezi
Direktoria Prof Dr Sims Gallagher (Director of Tufts University’s Center for
International Environment and Resource Policy - CIERP), CMS arastirma projeleri
engellenmesi nedeniyle BM 2015 Paris iklim Sézlesmesi geregi ulusal sirdirilebilir
sera gazi emisyonlari kisilmasi, kontrol ve denetim alinmasi faaliyetlerinin sekteye
ugrayacagini vurgulamaktadir. Ote yandan, Amerikan Trump yénetimi Uluslararasi
2015 Paris Iiklim Anlagmasi maddeleri cekincesi de =zaten gecerliligini
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surdurmektedir. Yine ayni bilim insani, kuresel sera gazi salimlari azalmalari
Olculmedigi takdirde diger Ulkelerin emisyon kisitlandiriimasi hukimleri taahhitlerine
baghhiginin sdrup surmediginin tayin edilmesinin  mumkin olmadigini ifade
etmektedir. Diger taraftan, CMS projeleri iptal edilmesi gorusiu ¢ok ciddi yanlis adim
olarak degerlendirilmektedir. Ote yandan, Beyaz Saray (White House)'in iklim bilimi
karsiti aciklamalari, NASA butcesi kesintileri, CMS arastirmalari dahil olmak Uzere
yeni nesil Karbon Goézlem Platformu (Orbiting Carbon Observatory OCO - 3)
girisimi ¢alismalarinin askiya alinmasi da doga dostu, g¢evreci ve yesil sivil toplum
kuruluslart STK’larin yogun elestiri yagmuruna tutulmaktadir. Birlegik Devletler
Kongresi uyelerinin NASA bitcesi kisilmasi ve uzay iklim c¢alismalari kesintilerine
kargi ¢cikmasina ragmen Mart 2018'de yururlige giren butgce harcamalari faslinda
CMS projeksiyonlari yer almamistir. Washington, D.C. NASA so6zcusu Steve Cole,
mevcut durumda hukdmet politikasinin etkin rol oynayacagini ancak saglanan hibe
yardimlari sayesinde devam eden projelerin tamamlanacagini bununla beraber yeni
arastirmalar icin ise finansal kaynaklar ve ekonomik yardimlar temin edilmeyecegini
dile getirmektedir. Ulkenin diger yetkili kuruluslari ise ABD bilim bltgesi kisintilari ve
kesintileri hakkinda ayrintili bilgi vermekten kaginmaktadir.

Karbon Denetim Sistemi CMS; kuresel ormansizlastirma faaliyetleri kapsaminda
bilhassa Glney Amerika, Afrika ve Glney Dogu Asya lUlkeleri tropik yagmur
ormanlarn yakilmasi karsiliginda yeni otlak sahalari ve tarim alanlari agilmasi ile
kazanilmasi tesebbusleri i¢in etkin kontrol ve izleme mekanizmalari temin etmektedir.
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Massachusetts Eyaleti Falmouth, MA kentinde faaliyet gosteren Woods Hole
Research Center Baskani Dr Philip Duffy, Karbon Kontrol Sistemi CMS
¢alismalarinin iklim anlagsmalari ve yabanci Ulkelerin emisyonlarina dair ABD’nin
yardim taahhutleri sebebiyle iptali, hikimetin temel hedefi oldugunu agiklamaktadir.
Yenilikgi robot uydular vasitasiyla emisyon verileri temin edilmesine kargin CMS
arastirma calismalari igin lobi faaliyetlerini yuriutecek o6zel taseron firmalar ise
bulunmamaktadir. Ormanlarda karbondioksit yakalama, tutma, hapsetme ve
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depolama c¢alismalarina odaklaniimis ayni zamanda 2010 yilindan beri 65 adet
arastirma projelerinin  gogunlugu CMS projeksiyonlari kanaliyla desteklenmigtir.
Ornegin, Birlesik Devletler Orman Servisi (US Forest Service - USFS), ormanlarin
karbon depolama kapasitesi hakkinda uzun zamandir proje caligsmalari
yurutmektedir. Ancak s6z konusu USFS proje faaliyetleri, toprak ve kereste envanteri
konularinda emek yodun calismalar gerektirmesi nedeniyle heniz Alaska iglerine
kadar uzanmamigtir. CMS mekanizmasi finansal kaynaklari sayesinde NASA bilim
insanlari, ABD Orman Servisi ile birlikte ormanlarin karbon stoklamasi
arastirmalarina uyumlu lazer goruntult inovatif ugak gelistirmigtir. College Park’da
konuslu Maryland Universitesi CMS bilim grubu lideri, karbon c¢evrimi
arastirmacilarindan Prof Dr George Hurtt, Alaska ormanlari karbon envanteri
calismalarinin  bir bolumunun tamamlandigini isaret etmektedir. Mevzu bahis
program mabhiyetinde mavi gezegenin en buyluk karbondioksit depolama sahalari ve
karbon yutagi alanlan kabul edilen tropik yagmur ormanlarn karbon envanteri
arasgtirma - gelistirme ar-ge faaliyetleri de surdurulmektedir. Birlesmis Milletler UN
REED+ programi cgercevesinde ormanlarin yok olmasinin onlenmesi baglaminda
kalkinmakta olan Ulkelerin buylk bir kesimi finansal kaynaklar olugturmaktadir. UN
REED+ programi, orman kaybi ve bozulmasi menseli emisyonlarin azaltiimasi
projeleri yatirnmlarina odaklanmaktadir. Ancak, dinyanin en énemli karbon depolama
havuzlar sayilan tropik yagmur ormanlari dedisimi ile kontrol ve denetimi hakkinda
bilimsel veriler, bulgular ve donanimlarin sinirli dizeyde olugu da ileri surulen
emisyon azaltilmasi miktarlari konusundaki glveni sarsmaktadir. New Hampshire
Eyaleti Newmarket, NH kentinde bulunan Applied GeoSolutions kurulusu ust
dizey uzmanlarindan Dr Stephen Hagen, Endonezya Ulusal Uzay ve Havacilik
Enstitusii (Indonesian National Institute of Aeronautics and Space - LAPAN) ile
ortaklasa tropik yagmur ormanlari yeni tahribatlari ve bosluklarinin otomatik olarak
tespit edilmesi igin inovatif lazer haritalama programi gelistirdiklerini belirtmektedir.
Boylece, gelistirilen tropik yagmur ormanlari kontrol ve denetim sistemleri
vasitasiyla UN REED+ fonu uygulamasi baglaminda Endonezya Hukumeti'ne
yardimci olunmaktadir. Dr Hagen, CMS projelerinin rafa kaldirilmasi ¢alismalarinin
son derece hayal kirikligi yarattigini ve karbon dongusu degisimlerinin izlenmesi
faaliyetlerinin ise ileri surecglerde neredeyse durma noktasina gelecegdini isaret
etmektedir. CMS, diger karbon kontrol ve denetim mekanizmalari gelistiriimesine de
katki saglamaktadir. Rhode Island Eyaleti Providence, RI kentinin sera gazi
emisyonlari profili ve mevcut salinimlarin azaltilmasi yollarinin saptanmasi i¢in gok
yonli veri bankasi olusturulmasi yonunde caligmalar yuratulmektedir. Ayrica,
okyanusa dokulen Mississippi Nehri (Mississippi River) iginde ¢bézunmus karbon
da izlenmektedir. Harvard Universitesi (Harvard University) arastirmacilarindan
atmosferik kimyaci Prof Dr Daniel Jacob, dinya metan salimlari sorunlari konusunu
robot uydu bazl gézlemler yoluyla aydinlatmayi amaglamaktadir. Dr Jacob, iklimsel
problemlerin ciddi bigimde hukim sdrdigu sirada uzaysal karbondioksit denetim
programi ¢alismalarinin engellenmesini son derece hatali olarak yorumlamaktadir.
NASA, yeni kugsak OCO - 3 robot uydusu dahil olmak Uzere ¢ok sayida uzay aragli
karbon gobzlem istasyonlari kurmayi hedeflemektedir. S6z konusu evrimsel robot
karbon gozlem platformlari donanimlarinin 2018 yili sonlarinda Uluslararasi Uzay
istasyonu (International Space Station - ISS) ekipmanlarina monte edilmesi
planlanmaktadir. CMS projeleri yurutilmesi tum uzay goézlemlerinin temelini teskil
etmektedir. Dr Jacob, CMS projelerinin sonlandirilimasi girigsimlerinin tlkesi igin tam
manasiyla fiyasko oldugunu ileri surmektedir. Bu tip arastirma projelerinin devam
edecegini ongoren Dr Duffy ise global uzaysal karbon denetimi liderliginin Avrupa’ya
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gececegini iddia etmektedir. Avrupa, halen yoringesinde c¢alismalarini surduiren
robot karbon kontrol ve denetim uzay aracina ilaveten daha fazla uydu génderiimesi
faaliyetlerini surdurmektedir. ABD bindigi dali keserek oteki Ulkelerin inovatif uzay
karbon denetim uydulari gelistirmesi igin One gecgecegi ve gelecekte dusuk karbon
ekonomileri yonetimi galigmalarinin ise can alici konuma yukselecedi Dr Hurtt
tarafindan ifade edilmektedir. Prof Dr George Hurtt, NASA’'nin uzay karbon denetimi
programi yudrutulmesi hususunda direnecegini isaret ederek sorunlarin da uzun
surmeyecegini beklemektedir. Sonugta, kuresel iklimsel degisim mekanizmalari
etkilerinin azaltilmasi ve global karbon kontrol sistemi faaliyetleri ABD’nin oncelikleri
arasinda olmamasina karsin dunyanin hemen her yerinde giderek artan duzeyde
onemini korudugu yine Amerikan bilim insanlari tarafindan vurgulanmaktadir.

Gulnes enerjisi panelli Karbon Goézlem Platformu OCO - 2 robot uydusu dinya
etrafindaki yoringesi Uzerinde ¢alismalarini stirdirmesi asagida gorintilenmektedir.
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