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Kuresel etkili orman yanginlar; yasadigi tarimsal arazi kazanimlari, yakacak
icin odunlar ve mangal komirleri tiketilmesi amacglarn ile ihmallere dayali
olmak uzere diinyanin her yerinde gezegeni yakip kil etme girigsimleri, ne yazik
ki, tim hiziyla devam etmektedir. Giines sistemi igcinde yasamaya elverigli
yegane mavi gezegenin oksijen kaynaklari sayillan Gliney Amerika, Afrika ve
Asya lilkeleri tropik yagmur ormanlan tahribatlari da diinyanin gelecegi
hakkinda hukiim siiren kaygilari giderek artirmaktadir. Global orman yanginlari
sonucu atmosfere salinan diinya sera gazi emisyonlari, Amerika Birlesik
Devletleri ABD Havacilik ve Uzay idaresi (National Aeronautics and Space
Administration - NASA) Karbon Kontrol Sistemi (Carbon Monitoring System -
CMS) yenilik¢i robot uzay araglari ve Avrupa Uzay Ajansi ESA Gaia inovatif
yapay uydusu gozlem platformu kanali ile kiresel uzaysal denetim
mekanizmalarn altinda tutulmaktadir. Kalkinmis zengin lilke Avustralya milli
orman varliklann yok edilmesi ise son on yil icinde ¢ikarilan federal orman
yasalari uyarinca ziraate uygun arazi acgilmasi cgergevesinde ulusal agag
katliamlan seklinde maalesef siirduriulmektedir. Kuskusuz artan global orman
yangin felaketleri, 2015 Birlesmis Milletler BM Paris iklim Mutabakati geregi
diinya sicaklik artiglari rakamlarinin 2°C diizeyinde sinirlandiriimasi sartlarini
da tehlikeye dusurmektedir. Amerika Bati eyaletleri kapsaminda sik¢a gozlenen
onlenemeyen ulusal orman yanginlari sirmesi ile birlikte yerkiirenin isinmasi,
iklim degisikligi, ekolojik denge sartlarinin korunmasi, surdiirulebilir insan
saghg ve gevre glivenligi perspektifleri yoniinden ciddi ¢gevresel olumsuzluklar
olusmasi bu yazi igeriginde kisaca incelenmektedir.

Dr Emily Fischer, Amerika Bati eyaletleri boyunca normal seviyesinden daha kotu
dlzeylerde ongorilen engellenemeyen etkili orman yanginlari gézlemleri igin yaz
aylari planlari yapan ender kisiler arasinda kabul edilmektedir. Federal yetkililer
tarafindan 10 Mayis 2018 tarihinde yapilan duyuruda olagan digi sicak havalar ve
ciddi kurakliklar ile beraber ortaya ¢ikan kurumus otlar ve caliliklarin 2018 yazi
sirasinda tutusma ve alevlenme olasiliklarinin yuksek oldugu 6ngorusu bildirilmistir.
Yerel yetkilileri ise ¢ok daha kotu orman yanginlari tahminleri yapmaktadir. Amerikan
Bati eyaletleri orman yanginlari éngéruleri arastiriimasi baglaminda ABD Colorado
Eyaleti Fort Collins, CO kentinde konuslu Colorado Eyalet Universitesi (Colorado
State University) atmosferik bilim insani Dr Emily Fischer, C - 130 kargo ucagi
iginde bulunan tam donanimli bilimsel cihazlar ile birlikte orman yanginlari dumanlari
ve bulutlari incelemesi uguslar planlamaktadir. Havadan ugaklar, inovasyona dayali
robot uydular, yenilikgi insansiz hava araglari (iIHA), karadan ise yine tam laboratuvar
ekipmanl pikaplar hatta yaya sartlari olarak da programlanan etkili orman yanginlari
menseli ¢evre ve hava Kkirliligi arastirma projesi butgesi yaklasik 30 milyon dolar
dizeyinde seyretmektedir. Ulusal Bilim Vakfi (National Science Foundation - NSF)
tarafindan da desteklenen orman yanginlari arastirma yatirnm projesi iki yili
kapsamakta olup, ortaya c¢ikan yogun dumanlarin kimyasal ve fiziksel olarak
olusturdugu cevresel olumsuzluklar yaninda iklim degisikligi, ciddi hava Kkirliligi ve
insan saghg! etkileri sorgulanmasi hedeflenmektedir. Birlesik Devletler Ulusal
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Osinografi ve Atmosfer idaresi (United States National Oceanic and Atmospheric
Administration - NOAA) Colorado Eyaleti Boulder, CO sehrinde konuslu Earth
System Research Laboratory - ESRL 6nde gelen uzmanlarindan atmosferik kimyaci
Dr Carsten Warneke, yurutilecek calismayi dinya ¢apinda en buylk etkin orman
yanginlari arastirma yatirrm projesi olarak tanimlamaktadir. Orman yanginlari
sirasinda olusan dumanlar, isler ve kurumlar bazli g¢evre Kkirliliginin yoresel hava
kalitesi ve iklim sorunlari Gzerinde carpici etkileri oldugu yine ayni uzman tarafindan
vurgulanmaktadir.

ABD Montana Eyaleti Seeley Lake, MT kenti yakinlarinda 2017 yaz aylarinda
baslayan ve haftalarca suren c¢ok etkili orman yanginlari sonucu gehir civarinda
beliren kesif duman, is ve kurum kaynakli neredeyse g6z g6zl gérmeyen son derece
kotl hava kirliligi kosullari agagidaki resimde gosteriimektedir.

Kaynak: The Science Dergisi

Amerikan Bati Eyaletleri genelinde bas gdsteren orman yanginlarinin bayuklugu,
siddeti ve yogunlugunun artarak yayginlasmasi ise bolgede yasayan topluluklari ciddi
bigimde etkilemektedir. iklim Degisikligi Periyodik Dergisi (Journal Climate
Change) 2016 yili calismasi, ABD Bati Eyaletleri orman yanginlar sirasinda partikdil
maddeler profilinin federal temiz hava standartlari dizeyinden Ugte iki oraninda daha
yuksek seviyede oldugu tespit etmigtir. Kuresel 1sinma kaynakli gevresel sorunlar
nedeniyle gelecek yillarda ¢ok daha fazla hizla yayillan orman yanginlari tetiklenmesi
ve koruklenmesi beklenmektedir. YUz yilin ortalarinda 2050 yilindan itibaren 80
milyon kisinin yasayacagi bolgede orman yanginlari kaynakh duman, is ve kurum
dalgalari sayisinin %57 oraninda artarak en az iki gln surece etkin olmasi
ongorulmektedir. Dumanlarin bir dizi tehlikeli kimyevi bilesikler ve ince pargaciklar
ihtiva etmesi de sikga gorulen solunum vyollar rahatsizliklari ve diger oldurtcu
hastalik oranlarinin ylkselmesi yoninde bodlgesel halk saghdr agisindan ciddi
endiseler uyandirmaktadir. Birlesik Devletler Orman Servisi (US Forest Service -
USFS) arastirmacilari, Amerika Bati eyaletlerine paralel sekilde Avrupa, Afrika,
Avustralya ve Asya ulkeleri de benzer iklim degisikligi kokenli etkili orman yanginlari
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felaketleri ile kargl kargiya kaldiklarini igaret etmektedir. Kiresel orman yanginlari
dumanlari her bakimdan tehdit olusturmasina ragmen bilimsel c¢evreler tarafindan
simdiye kadar yeterince dikkate alinmamistir. iki yeni bilimsel proje kampanyasi ve
yatirim girisimi sayesinde s6z konusu durum degismektedir. Birinci bilimsel yatirm
girisimi Ulusal Bilim Fonu NFS destekli arastirma projesi kapsaminda 2018 yilinda
yenilik¢i cihazlar donanimli C - 130 ugagi ile orman yangini dumanlari igerisinden 15
- 20 ugus tasarlanmaktadir. Ikinci bilimsel yatinm kampanyasi gergevesinde ise 2019
yiinda ABD Havacilik ve Uzay idaresi (National Aeronautics and Space
Administration - NASA) ve NOAA arastirmacilarn tarafindan bir DC jet ugagdi ile
Birlesik Devletler semalari duman bulutlari didik didik ve karig karig gozetim altinda
tutulacaktir. Azot oksit (NO), karbon monoksit (CO) ve bir dizi ¢gok buylk ugucu
organik bilesikler dahil olmak Uzere orman yanginlari sirasinda atmosfere salinan
kimyasal gazlarin dokimu ve envanterinin elde edilmesi s6z konusu bilimsel yatirim
projesinin hedefleri arasinda sayillmaktadir. Dr Warneke, orman yangini dumaninin
kimyevi terkibinin ongorulmesi hakkindaki mevcut modellerin ¢ogunlukla uzay
aracglari goézlemlerine dayali gelistiriimesinin ¢ok buylk hatalar dogurdugunu
vurgulamaktadir. Ayrica, mevzu bahis hatalar kismen de olsa orman yanginlarinin ne
kadar bitki ortistina tahrip ettigi verilerinin yetersizligi ve bulgularinin belirsizliginden
kaynaklanmaktadir. Yeni calismalar iceriginde uzay araclari, ugaklar ve yerylzu
arastirmacilari tarafindan orman yangin sahalarina dair toplanan veriler dikkate
degerlendirilerek en ince ayrintisina kadar dngoruler yapilmasi programlanmaktadir.
Dr Fischer, Kuzey Bati Pasifik kiyilari boyunca meydana gelen yaygin ve yogun
orman yanginlari dumanlar felaketlerinin Colorado Eyaleti hava kalitesine etkisinin
sorgulanmasi gerektigini de ifade etmektedir. Ote yandan arastirmacilar, orman
yanginlarinin ilk vuku buldugu 24 saat iginde C - 130 kargo ucaklari kullanarak
dumanlar, isler ve kurumlari havadan izleyecektir. Boylece, atmosferde slriklenen
duman degisimleri kimyasinin nasil olustugu hakkinda fikir sahibi olunacaktir.
Ozellikle, solunum yollari hastaliklari vakalarina dair regiile edilen ozonun dogal fon
dizeyine katki saglayan kesin ve hassas azot oksit profili tespiti gergeklestirimesi de
beklenmektedir. Ayrica, orman yanginlarinin diger komsu eyaletlerin hava kalitesine
etkisinin ne olacagl yanitinin alinmasi da mumkdn kilinacaktir. Bilim insanlari
tarafindan guines isinlari ve gunes radyasyonlari demetlerini soguran ya da dagitan
aerosollerin gelisiminin izlenmesi ayni zamanda iklimin sekillenmesi agisindan
ustlendikleri 6nemli roller de arastiriimaktadir. Dumanlarin bulutlar ile ¢arpismasi
durumunda birbirlerini nasil etkilediklerinin gbézlenmesi ayrica hedeflenmektedir.
Diger taraftan, duman, is ve kurum partikillerinin buz pargaciklari ¢ekirdekleri gibi
bulut formasyonu uzerinde etkili olmasi ihtimali ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda s6z
konusu duman partikullerinin hava ile etkilesmesi ve bulut neminin duman kimyasini
degistirmesi de olasiliklar arasina girmektedir. Elde edilen sonuglar vasitasiyla hava
kosullari tahminleri yoninde 6nemli ilerlemeler kaydedilmesi beklentiler icinde yer
almaktadir. Geceleri sicakliklarin dugsmesi ve dumanlarin vadiye ¢cokmesi ile birlikte
hava kalitesi ¢cok kotlu dizeylere gerimektedir. NOAA ve NASA bilim insanlari
dumanlarin aldigi1 yolu yenilik¢i cihazlar ile donanimli ugaklar, pikaplar ve insansiz
hava araglarn (iIHA) vasitasiyla izleyecektir. S6z konusu izleme Bati eyaletlerinin
otesinde Amerika Orta Bolgesi Eyaletleri (Midwest) ve Guney Dogu Eyaletleri
boyunca DC - 8 jet ugaklari ile dumanlar gozetim altinda tutulacaktir. Tarimsal arazi
acllmasi amagli kasitl olarak ¢ikarilan ormanlarin bertaraf edilmesi ve kontrollu yesil
bitki ortusunun yakilmasi girigsimleri de denetlenecektir. Dr Warneke, genis kapsamli
veri toplanmasli sayesinde tUm orman yanginlari resimlerinin ortaya ¢ikarilmasi ve
bulgularin oynadiklari rollin anlagiimasinin hedeflendigi dile getirmektedir. Gelecekte
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Amerika Bati eyaletlerinin ¢ok daha dumanli, isli ve kurumlu gunler gegirmesi
beklenmektedir. Bir bagka deyimle, soz konusu Amerikan eyaletleri en az iki gun
suren daha fazla etkili orman yanginlari duman dalgalari tesirlerine maruz kalacaktir.

Asagidaki tabloda soldaki ilk grafikte 2004 - 2009 seneleri arasinda halihazir yillik
duman dalgasi siiren gilinler mavi_serit halinde ve 2046 - 2051 yillari arasinda
gelecekte yilhk duman dalgasi hakim olacak giinler bordo serit olarak
verilmektedir. Tabloda sagdaki ikinci grafikte ise benzer renk tonlari ile yine ayni
sureclere ait duman dalgasi mevsimi uzunluklar isaret edilmektedir.
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Kaynak: The Science Dergisi

S6z konusu Amerikan orman yanginlari, is, kurum ve duman izleme projeleri igerikleri
Otesinde halk saghgi arastirmacilari da haftalarca stren dumanlarla kapli sahalarin
insanlar Uzerine etkisinin ne oldugunu sorgulamaya baslamaktadir. Missoula, MT
kentinde konuslu Montana Universitesi (University of Montana) ogretim uUyesi
epidemiyoloji uzmani Prof Dr Curtis Noonan, ge¢mis yillarda yapilan halk saghgi
arastirmalari genelinde sadece dumanlara kisa sureli maruz kalma neticesi astim ve
diger akciger rahatsizliklari artiglarinin takip edildigini ancak uzun periyoda yayilan
kronik maruz kalmalar hakkinda ise gercekten hicbir bilimsel veri ve bulgu olmadigini
aciklamaktadir. Montana eyaletini alevlerin sardigi ve 400000 hektar yesil bitki
ortusunun yanip kil haline geldigi ayni zamanda yogun orman yanginlari dumanlari
olustugu en koéta yil olarak 2017 senesi kabul edilmektedir. Missoula, MT kentine 50
km uzaklikta Kuzey Doguda yer alan 1600 konutlu Seeley Lake, MT sehri ise buyuk
orman yangini suresi boyunca son derece yogun duman, is ve kurum maruziyeti
darbesi almigtir. Rice Ridge itfaiyesi, 2017 yili Adustos ve Eylil ayr baslarinda
bolgede maruz kalinan duman nedeniyle ortaya c¢ikan ince partikil maddeleri
seviyesinin Birlegik Devletler Cevre Koruma Ajansi (United States Environmental
Protection Agency - USEPA) musaade edilebilir limitleri dizeyinin 20 kat Uzerine
ciktigini rapor etmistir. Simdilerde Dr Noonan ve arastirma ekibi, Seeley Lake, MT
kenti ve diger ¢cok sayida Montana Eyaleti yerlesim yerlerinden halk saghg bilgileri
toplamaya calismaktadir. Toplanan halk saghgi verileri dogrultusunda bdlgede
yasayan insanlarin solunum vyollari performansi, psikolojik durumu ve ruh hali ile
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birlikte genetik belirleyiciler (genetic markers) bulgularina erisilmesi
hedeflenmektedir. Dr Noonan, c¢alismalari esnasinda etkili orman yangini yodun
dumanlari, isleri ve kurumlari maruziyeti icinde bulunan itfaiyeciler hakkinda saglik
kayitlarinin incelenmesi igin bir arastirma projesi de planlamaktadir. Amerika Pasifik
Okyanusu kiyisi kuzeyinde bulunan Kanada Vancouver kentinde konuslu British
Columbia Centre for Disease Control - BCCDC Merkezi arastirmacilarindan cevre
epidemiyolojisi uzmani Dr Sarah Henderson, etkili orman yanginlari yogun
dumanlari sirasinda dogan bebeklerin izlenmesi icin proje gelistirmektedir. Dr
Henderson, yeni dogan bebeklerin akcigerlerinin asir dercede hassas olmasi
nedeniyle orman yangini dumanlari maruziyeti yasamamalari gerektigini ve soz
konusu olumsuz durumlara kesinlikle musaade edilemeyecegdini vurgulamaktadir.
Sonugta, gelecekte ¢ok daha buylk orman yanginlarinin meydana gelmesi muhtemel
Amerika hassas bolgeleri genelinde mal ve can emniyeti korunmasi ¢aligmalarina
iliskin tedbirlerin 6nceden titizlikle gézden gecirilmesi buyuk bir 6nem tagimaktadir.
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