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Amerika nukleer enerji programi; 6zellikle 1979 yili ABD Three Mile Island, 1986
Ukrayna Cernobil ve 2011 Japonya Fukushima niikleer yakit erimesi kazalar
sonucu ¢alkantili bir siire¢ yagsamistir. Ancak, Amerika Birlesik Devletleri global
en buyik rakibi kabul edilen Rusya Federasyonu niikleer gui¢ yatirnm projeleri
ulusal ve uluslararasi diuzeyde tim hizi ile devam etmektedir. Geligmekte olan
ekonomiler kapsaminda dikkat ¢ekici tilke Cin milli enerji arz guvenligi sarmali
ve ¢ikmazi sorunlari igerisine digsmeme yoniunde temel yik kaynag! karbonsuz
yeni nesil niikleer elektrik santralleri kurulmasi projelerine agirhk vermektedir.
Kiiresel niikleer teknolojiler baglaminda geride kalan ada iilkesi ingiltere, ulusal
nikleer enerji projeksiyonlari gergevesinde ciddi niikleer glui¢ planlamalari
yuriitmektedir. Fransa milli elektrik tretimi kompozisyonu yaklagik ucte iki
oraninda baz enerji kaynagi karbonsuz niikleer glic kompleksleri sistemleri ile
surdurulmektedir. Almanya Hikumeti de 2022 yilina kadar kademeli niikleer
elektrik santrallerinin kapatilmasi siyasi kararinin uygulanmasi periyodunu
surekli bicimde gozden gegcirip uzatmaktadir. Ulusal elektrik Uretimi %10
oraninda karbonsuz niikleer enerji santralleri sayesinde karsgilanan Amerika ise
gunumiiz nukleer gli¢ potansiyeli rakamlarinin yukseltiimesi ve dengede
tutulmasi1 baglaminda nikleer elektrik enerjisi yatirrm hamleleri ve nikleer
enerji projeleri tesvikleri yaparak kararh bir devlet politikasi sergilemektedir.
Ote yandan, yayginlastiriimaya calisilan global kiiciik ve orta élgekli modiiler
reaktorler (Small Modular Reactors - SMR) tasarimlari yoninden gelecekte
kiiresel sodyum sogutmali inovatif hizli reaktorler dizayni tirlerin niikleer gii¢
tesisleri uUnitelerine onderlik etmesi de beklentiler arasinda sayilmaktadir.
Amerika Birlesik Devletleri niikleer gli¢ kapasitesi artirimasina iligskin yenilikgi
hizli uretken reaktorler (fast breeder reactors) uiniteleri ve ulusal inovatif
nukleer elektrik reaktorleri teknolojisi tasarimlarinin gelistirilmesi faaliyetlerinin
canlandirilmasi bu yazida sorgulanmaktadir.

Bazi nUkleer politika uzmanlari, tartismali milyar dolarlik Birlegsik Devletler Niikleer
Arastirma Reaktori (US Nuclear Research Reactor) planlari g¢alismalarinin
yildirim hizi ile guindeme geldigini ileri surmektedir. Amerikan Kongresi gindeminde
yer alan ABD Enerji Bakanhgi (United States Department of Energy - US DOE) Cok
Yonli Hizhh Notron Kaynagi (Versatile Fast Neutron Source) dizayni, 1970’
yillardan beri kurulacak olan ilk inovasyona dayali DOE nukleer reaktor tasarim tesisi
niteligi tasimaktadir. S6z konusu yenilik¢i nukleer tesis igcinde Uretilecek yuksek
enerjili notronlar kanaliyla hizli nukleer reaktorler yakitlari, nukleer yakit elemanlari,
malzemeleri ve donanimlari testleri yapilmasi planlanmaktadir. Bununla beraber
Amerikan elektrik Uretim, iletim ve dagitim idareleri tarafindan baz yuk kaynagi
karbonsuz yeni nesil hizli Uretken nukleer gug¢ reaktorleri kurulmasi hakkinda
surdurdlebilir nukleer enerji istihsali programi ise simdilik mevcut degildir. Ayrica,
global niukleer silahsizlandirma uzmanlari bahse konu hizli reaktorler yakitlari olarak
atom bombalari hammaddesi plutonyum radyoizotoplari kullaniimasinin nukleer silah
yapimi riski ve nukleer fUze Uretimi tehlikesi olusturdugunu bildirmektedir. Idaho
Selaleleri (Idaho Falls, ID) yakinlarinda DOE adina faaliyet gosteren Idaho Ulusal
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Laboratuvan (ldaho National Laboratory - INL), olasi hizli nikleer reaktor tesisinin
gerekli olup olmadigini bilim insanlari tartismaktadir. Berkeley, CA’da konuslu
Kaliforniya Universitesi (University of California) niikleer enerji miihendisi Dr
Massimiliano Fratoni, kiresel boyutta hizli reaktorler kithgini isaret ederek mevzu
bahis nukleer komplekslerin azligi sebebiyle neredeyse nukleer kapasite yoklugu
yasanmasinin bu gibi niUkleer tesislerin varligini gecerli kildigini kesin sekilde
vurgulamaktadir. Ancak, Princeton Universitesi (Princeton University) égretim
uyesi nukleer fizikgi Prof Dr Frank von Hippel ise hizli reaktér projesi ¢alismalarinin
siyasi yatirnm kapsaminda belli bir bolgede kamu islerinde kullaniimak Uzere devlet
hazinesinden tahsis edilen finansal kaynaklar ile yuruttlecegini agiklamaktadir.

ingiltere ulusal niikleer elektrik Uretimi programi ve profili kapsamina dahil olmasi
beklenen Hualong One nukleer reaktor teknolojisi ile kurulan baz enerji kaynagi
karbonsuz Cin Fangchenggang Nukleer Glg¢ Santrali NGS insaati calismalari
asagidaki resimde goruntulenmektedir.

Kavr

Ote yandan, ABD hizli Uretken nilkleer reaktor yatirrmi Amerikan Kongresi
tarafindan olaganiisti ekonomik destek gormektedir. Ornegin, Enerji Bakanligi DOE
2018 yih igin sadece 10 milyon dolar talep etmesine ragmen Birlesik Devletler
Kongresi 35 milyon dolar yenilikgi hizli nikleer tesis ddenegi saglamistir. Amerikan
Temsilciler Meclisi ve ABD Senatosu olmak Uzere Kongrenin her iki kanadinca
onaylanan ayri ayri yasal dizenlemeler uyarinca inovatif hizli reaktér yapimi
yatinminin tamamlanmasi kaydiyla 2025 yilina kadar 2 milyar dolar harcanmasi
baglaminda DOE yetkili kihnmistir. Dr Von Hippel ise s6z konusu hizli reaktor
projesi harcama kalemi rakamlarinin 10 milyar dolara kadar ulasmasi olasiligini dile
getirmektedir. Nukleer gug reaktorleri tlrleri genelde termal reaktorler ve hizlh
reaktorler olarak anilmaktadir. Klasik termal nikleer tesisler, enerji ve nukleer zincir
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reaksiyonlari olusturan noétronlari agiga c¢lkaran ayni zamanda kuguk oranda
zenginlestiriimis uranyum-235 radyoizotop ihtiva eden nukleer yakit cubuklari
yakmaktadir. Aciga c¢ikan nétronlarin yavaslatilmasi ve nukleer yakit elemanlari ile
nukleer zincir tepkimeleri ihtimallerinin artirimasi igin sulu ortamli moderator
kullaniimasi gerekmektedir. Nukleer reaktor kalbinde meydana gelen isiI enerjisi de
cogunlukla ayni nitelikli sogutma suyu ile gekirdek (core) disina tasinmaktadir. Ticari
geleneksel nukleer gug reaktorleri Unitelerinin buyuk bir bolimi su sogutmal
konvansiyonel termal reaktorler sinifina girmektedir. Hizli reaktor Gnitelerinde ise tam
tersine atomlar, dogal yuksek enerjili noétronlar (the raw high-energy neutrons)
ile parcalanma ve bdlinme silrecine ugratiimaktadir. Boylece, daha fazla
zenginlestiriimis U-235 ya da plutonyum-239 (Pu-239) Uretimleri temin edilmesi
suretiyle nukleer yakitlar yakilmaktadir. Hizli Gretken reaktor yakitlarinin sogutulmasi
yonunde kullanilan erimis sodyum veya erimig kursun sistemleri noétronlari
yavaslatmamaktadir. Ayrica, hizli Uretken reaktorler beraberinde onemli bir kazang
da getirmektedir. Ornegin, hizli nétronlar verimli bigimde daha fazla nikleer yakit
Uretilmesi icin atil konumdaki uranyum-238‘i Pu-239’a donlstirme yetenegine sahip
olmaktadir. Yaklasik 30 yil kadar 6nce ortaya ¢ikan nukleer yakit Gretimi yontemi
sayesinde dunyanin tim elektrik ihtiyacinin global nikleer enerji ile karsilanmasi
hedeflenmistir. O zamanlar kuresel uranyum yakitlarinin tGkenmesi neticesi nukleer
yakit arz guvenligi agcmazi ve ikilemi sorunlari yagsanmasindan kaygi duyulmustur.
Ancak, gunumuzde global nukleer yakit temini sikintilar ve kuresel nukleer yakit arz
guvenligi zorluklari bulunmamaktadir. Diger taraftan, kompleks ve karmasik yapili
hizli Uretken nUkleer reaktdr sistemleri ile termal nudkleer reaktor Unitelerinin
ekonomik duzeyde rekabet etme olasiliginin ortadan kalkmis durumda olmasina
ragmen nukleer enerji uzmanlari gelecekte hizl reaktorlere gerek duyulacagini ifade
etmektedir. Nisan 2018 tarihinde INL, 300 megawatt orta kapasiteli sodyum
sogutmali hizlh reaktor tasarimi tanitimi kapsaminda endustri yetkililerine bir
bilgilendirme toplantisi dizenlemigtir. Tanitilan sodyum sogutmali hizli Gretken
reaktor dizayni; modasi gegmis, eski, demode atom bombalari ve niukleer flUzeler
icinden sokulen plutonyum-239 (Pu-239) nukleer yakiti yakmaktadir. Amerika ldaho
ulusal laboratuvarinda hizli reaktor dizayni projesi galismalari lideri konumunda olan
Turkiye kokenli bilim insani ntkleer enerji mihendisi Dr Kemal Pagamehmetoglu,
2015 yilinda DOE Nukleer Enerji Dairesi (Office of Nuclear Energy - NE) tarafindan
nukleer tesislerin denetimi ve gozden gecirilmesi sirasinda inovasyona dayali hizli
reaktor arastirmalari kapsaminda isiya ve radyasyona dayanikh uygun malzemeler
ayni zamanda yeni nukleer yakitlar gelistiriimesi dneminin ulusal dizeyde dikkat
cektigini aciklamaktadir. Hizli Uretken reaktorler tipleri ve cesitleri bilimsel
arastirmalari faaliyetlerine adim atilirken hizli nétronlar faktériiniin en ince ayrintisina
kadar incelenmesi gerektigi isaret edilmektedir. Ayrica, Rusya Federasyonu nukleer
arastirma merkezleri ve laboratuvarlari blinyesinde dinyada yegéne ulusal hizli
notron test reaktdrl komplekslerine sahip olmasi da 6zellikle vurgulanmaktadir.

Ote yandan, ABD hizli tretken reaktérler projeleri yatirimlar hakkinda kaygi duyanlar
da bulunmaktadir. Ornegin, Amerika Cambridge kentinde konuslu Massachusetts
Teknoloji Enstitusii (Massachusetts Institute of Technology - MIT) uzmanlarindan
nukleer enerji muhendisi Prof Dr Jacopo Buongiorno, hizli reaktor nukleer gug
tesisi kurulmasina dair mevcut kosullarda ulkenin simdilik s6z konusu komplekse
ihtiyaci olmadigini ileri surmektedir. Ancak Dr Buongiorno, hizli Uretken test
reaktorleri kurulmasi caligmalarinin Ulke gundemine ge¢ geldigini ayni zamanda
Kaliforniya Eyaleti Sunnyvale, CA kentinde faaliyet gésteren Oklo Inc Firmasrnin
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gunumuzde zaten inovasyona dayali hizli reaktor tasarimlari gelistirdigini
belirtmektedir. Oklo Sirketi ortak kurucusu Dr Caroline Cochran, s6z konusu kamu
sektoru hizh Uretken deneme reaktoru projesinin zamaninda faaliyete gegmeyecegini
ileri sUrerek firmasinin galismalarina da yeterince faydali olmayacagi gortsinu
savunmaktadir. Bununla beraber Nukleer Muhendis Dr Cochran, Amerikan hizli
reaktor test kompleksi projesi calismalarinin gecikmesine ragmen gelecek on vyil
icinde onemli ulusal hizli noétronlar deneme kaynagi saglanacagini bildirmektedir.
Washington DC merkezli Kaygih Bilim insanlan Birligi (Union of Concerned
Scientists - UCS) Uyelerinden ust duzey bilim insani Fizik¢i Dr Edwin Lyman ise
INL’nin gercek hedefinin kendi laboratuvarina ait eski hizli reaktdér programi
faaliyetlerinin gozden gegiriimesi oldugunu iddia etmektedir. Idaho Ulusal
Laboratuvarnl (Ildaho National Laboratory) sodyum sogutmali Deneysel Hizl
Uretken Reaktér - 1l (sodium-cooled Experimental Breeder Reactor - II)
kompleksi kapatilmasi 1994 yilinda gerceklesmistir. Dr Pagamehmetoglu, yenilikgi
hizli nétron kaynagi tesisi kurulmasi galismalarinin asil amacinin Glkede inovatif hizlh
reaktorler uzmanlik dallari varhginin sirddrtlmesi oldugunu dogrulamaktadir. Berlin
kentinde konuslu Carnegie Uluslararasi Barnig Enstitusii (Carnegie Institution for
International Peace) politika uzmanlarindan Mark Hibbs, hizli Gretken test reaktoru
calismalarinin gelecekte kuresel nukleer enerji dalinda gok daha buyuk tartismalarin
filizleneceginin bir belirtisi sayildigini éne sirmektedir. Ust diizey politik danisman
Mark Hibbs, global disuk karbon ekonomisi gegis sureci zarfinda karbonsuz nikleer
enerji, diger karbonsuz alternatif gli¢ sistemleri kabul edilen doga dostu yenilenebilir
enerji kaynaklari YEK kokenli ruzgar enerjisi santralleri RES ve gunes enerjisi
santralleri Unitelerine donisum periyodu tamamlandigi takdirde yenilik¢i hizli reaktér
komplekslerine gerek duyulmayacagi gorusinu ortaya atmaktadir. NUkleer eneriji
perspektifleri ylzyill boyunca global elektrik UGretimi portfoyld icinde baki kalmasi
halinde ise 6zellikle Cin genelinde faaliyet gosteren gug Uretim, iletim ve dagitim
idareleri nezdinde hizli dretken reaktor Uniteleri nukleer yakit Uretimleri igletmelerine
ihtiyac olacagi dile getirilmektedir. Ayrica, lobi faaliyetleri yuraten ve inan¢ ¢calismalari
surduren kuruluglar da s6z konusu tartigmalar iginde yer almasi olasi gorulmektedir.
Ulusal hizli reaktor projesi; Amerikan Kongresi oturumlarinda géristlmesi sirasinda
bilhassa Temsilciler Meclisi Bilim Komitesi Gyeleri Texas Eyaleti Cumhuriyetci Parti
Milletvekili Randy Weber (R - TX) ve yine Demokrat Parti Milletvekili Bernice
Johnson (D - TX) tarafindan partiler Ustli politika sergilenerek desteklenmistir. Bir
komite yetkisi ise ulusal hizli Uretken reaktor Unitelerine Ulkenin kesinlikle ihtiyac
duydugunu ve proje yatirrmlari zamaninda gerceklesmedigi takdirde ise Amerikan
sirketleri isletmelerinin Rusya Federasyonu kapisina basvuracagini belitmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri Enerji Bakanhgi (United States Department of Energy -
US DOE), projenin normal seyrinde devam ettigini bildirmektedir. DOE milli nikleer
mevzuatl hukumleri uyarinca nukleer tasarimlara baslanmadan 6nce nukleer tesis
icin gerekli ulusal nukleer lisanslandirma prosedlrl ve yonteminin ana hatlar ile
dikkatle incelenmesi icap etmektedir. Dr Pasamehmetoglu, ancak bu safhada
arastirma ekibinin oncelikle tasarim ve proje maliyeti hakkindaki raporunu DOE vyetkili
mercilerine sunarak 2020 yilina kadar onay bekleyecegini agiklamaktadir. Dr Lyman,
ABD hizli reaktor projeleri konusunda karar organlarinin gerekli 6zen ve titizligi
gostermedigini iddia etmektedir. Sonugta, Dr Von Hippel ise daha ileri giderek milli
hizli Uretken reaktor tesislerinin gerekliligi konusunda Ulusal Bilimler Akademisi
(National Academies of Sciences), muhendislik ve tip dallari bélimlerinin ayrintili
bilimsel aragtirmalar yerine getirmesinin zorunlu olduguna vurgu yapmaktadir.
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Asagidaki resimde 1994 yilina kadar Idaho Ulusal Laboratuvari (Idaho National
Laboratory - INL)‘de igletilen Tecrubi Hizli Uretken Reaktorl (Experimental Breeder
Reactor — Il) siyah beyaz olarak gosterilmektedir.
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