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Gunes sistemi igcinde yasanabilir yegane mavi gezegen olan dinya genelinde
sitkgca vuku bulmaya baslayan kiresel iklimsel felaketler ve global ekolojik
afetler giinimiizde, ne yazik ki, artik olagan tabii doga olaylar diuzeyinde kabul
edilmektedir. Son yapilan Birlesmis Milletler BM Uluslararasi iklim Degisikligi
Paneli (Panel of Climate Change - IPCC) toplantilari sirasinda kuresel sicaklik
artiglani rakamlarinin 1.5 °C ile sinirlandiriimasi ve 3°C santigrat’a kadar
yukselmesi halinde ise global iklim degisiklikleri felaketleri senaryolari tuizerine
odaklaniimasi gerektigi Uzerinde durulmaktadir. Giincel konu yeryliziiniin
iIsinmasi ve iklim degisikligi mekanizmalari sorunlari karsisinda global
karbonsuzlastirma teknolojileri yatirnmlari ve kiiresel diisiik karbon ekonomileri
projeleri yoluyla hizli karbonsuz enerji donusiim sureci zorunlu gorilmektedir.
Kiresel doga dostu yenilenebilir enerji kaynaklari YEK sistemleri
transformasyon periyodu sirerken diger gli¢ uretim uniteleri kompleksleri ile
birlikte YEK unitelerinin de zarara ugramasi bu yazi igeriginde incelenmektedir.

Klresel karbonsuzlastirma teknikleri, bir kesim tarafindan sifir karbon hiziplesmesi
diger kesim tarafindan da aykiri goris olarak nitelendiriimektedir. YerkUrenin
Isinmasi problemlerinin durdurulmasi perspektifleri hakkinda ortak politika izlemesi
gereken arastiricilar, politikacilar ve c¢evreciler ise bdolunmuas bir goruntu
sergilemektedir. Klresel 1sinma mekanizmalari sorunlarinin ¢6zimU acgisindan
cogunlukla yenilenebilir enerji kaynaklari YEK menseli rizgar enerjisi santralleri RES
ve gunes enerjisi santralleri GES Uniteleri komplekslerinin gelecekte ¢ok blytk rol
oynayacag! dusunulmektedir. Az sayida olan kuresel nukleer enerji taraftarlar da
global karbonsuz nukleer gug¢ teknolojileri i¢in kararh bir siyaset yurutmektedir. Farkl
dinya enerji Uretimi gorusleri savunuculari ancak zar zor bir araya gelmektedir.
Amerika Birlesik Devletleri Kaliforniya Valisi Jerry Brown makaminca 29 AgJustos
2018 tarihinde Onerilen Ug¢ sozcukten ibaret sifir karbon kaynaklari yasa tasarisi
dizenlemesinin neden 6nemli oldugu sorgulanmaktadir. Mevzu bahis doda dostu,
cevreci ve yesil karbonsuz kaynaklar yasa Onergesi ile eyalettin elektrik Uretimi
rakamlarinin 2030 yilina kadar %60 oraninda yenilenebilir enerji kaynaklari YEK
sayesinde karsilanmasi taahhut altina alinmaktadir. Daha 6nceki ABD Kaliforniya
Eyaleti elektrik tretim profili kapsaminda YEK gug¢ Uretimi kompozisyonu oraninin
%50 olarak temsil edilmesi kararlastiriimisti. Ayrica, baz yukli karbonsuz nukleer
elektrik tesisleri de dahil olmak Uzere 2045 yilina kadar Kaliforniya Eyaleti gug Uretimi
portfdyl goérinumundn %100 oraninda surdurulebilir YEK kompleksleri ve sifir
karbon emisyonlu sistemler yoluyla olusmasi hedeflenmektedir. Ote yandan, fisyon
kokenli nukleer gu¢ reaktorleri Unitelerine diger emisyonsuz kompleksler 6rnegin,
akull, bataryah yenilik¢i enerji depolama sistemleri, hidrojen ile inovasyona dayali
elektrik Uretimleri, inovatif karbondioksit tutma ve depolama teknolojili fosil yakith
termik santraller tesislerinin ciddi alternatif olmasi da beklenmektedir. Ancak, her
seye ragmen karbonsuz atom enerjisi gu¢ Uretim sistemleri mevcut konumunu
muhafaza edecek ayni zamanda Kaliforniya temiz enerji kaynaklari doga dostu, yesil
ve gevreci kriterleri dogrultusunda katki saglamayi siurdurecektir. Kaliforniya 2017 yili
gug udretimi gérunimu igeriginde YEK tabanli RES ve GES duUniteleri toplam %20
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oraninda bulunurken temel enerji kaynagi nukleer gug istihsali %9 duzeyinde yer
almistir. Yaklasik on yil dncesi kadar Kaliforniya elektrik Gretim portfoyu iginde GES
kompleksleri sadece %0.22, RES uniteleri %2.25 ve nikleer gu¢ %15 oranlarinda
temsil edilmisti. Eylul 2018 tarihinde yayimlanan Diinya Niikleer Endiistri Durum
Raporu (World Nuclear Industry Status Report - WNISR), global gu¢ Gretim
kompozisyonu kapsaminda kiresel nikleer elektrik istihsali payinin kismen de olsa
azaldigini duyurmaktadir. Son on yil zarfinda dinya yenilenebilir enerji kaynaklari
YEK projeleri yatirrmlari surekli artis géstermektedir. Global ntkleer enerji yatirimlari
ise durgun bir seyir izlemektedir. S6z konusu kuresel gug yatirimlari profili Gzerinde
global gunes panelleri ve turbinleri fiyatlari digsusleri karsisinda diinya nukleer fisyon
tesisleri ingaatlari maliyetleri surekli yukselisleri etken olmaktadir.. Ayrica, ucuz
kiresel dogalgaz tarifeleri sayesinde kurulumu hizli olan temel enerji kaynagi yeni
kusak dogalgaz kombine ¢evrim santralleri de dnemli rol oynamaktadir.

Kaliforniya Universitesi bilim insanlari Dr James Bushnell ve Dr Kevin Novan
tarafindan Agustos 2018’de yayinlanan University of California UC Davis calisma
raporu, yenilenebilir enerji kaynaklari YEK kompleksleri sistemlerinin baz yuklu
nukleer enerji reaktorleri ve fosil yakith gug tesisleri 6zellikle de karaelmas kémur
santralleri (nitelerine agikga meydan okuduguna vurgu yapmaktadir. Ornegin,
Kaliforniya dev gunes enerjisi santralleri GES sistemleri verimi 2012 - 2016 tarihleri
arasinda 10 kat artmistir. Toptan elektrik satis fiyatlari mevcut durumdan son derece
etkilenmektedir. Glnes battiktan sonra ortalama elektrik fiyatlari artarken gtin ortasi
dolaylarinda ise ger¢cek zamanli ortalama elektrik enerjisi fiyatlari keskin dusus
gOstermektedir. S6z konusu bilimsel makale yazarlari daha fazla gines enerjisi
kapasitesi sonucu, yirmi dort saat elektrik Uretimi gergeklestiren temel yuk kaynaklari
gug tesisleri icin kdtd durumu isaret etmektedir. Yeni enerji Gretim profili kapsaminda
elektrik enerjisi talebinin yogun oldugu aksam saatlerinde gaz turbinlerinin devreye
girmesi sayesinde ise gecelerin pik gug ihtiyaci karsilanmaktadir. Diger taraftan, daha
once ¢ok miktarlarda kurulu ilave solar kapasite yoluyla Uretilecek gug, gunes enerjisi
yatirimlari getirileri Uzerinde olumsuz etki yaratacaktir. Dusuk elektrik enerjisi pazar
fiyatlari meydana gelse bile yenilenebilir enerji kaynaklari YEK yatirimlari
harcamalarini sart kosan ayni zamanda vyesil, doga dostu ve g¢evreci Olcutler
uygulanan ABD Kaliforniya Eyaleti gibi bolgeler agisindan mevzu bahis gelisme
blyUk bir darbe olusturacaktir. Glinesin ytzinU géstermedidi surecler zarfinda temiz
enerji kaynaklari kullaniimasi kosulu yoninde c¢evreci yatirmlara tesvik getiren
emisyon Uust siniri ve ticareti plani (cap and trade scheme) yerine karbon fiyati
programi uygunlugu her iki bilim insani tarafindan savunulmaktadir. 2017 yilinda 150
gigawatt’lik kiresel RES ve GES kompleksleri kurulumu gercgeklestiriimesine karsilik
3 GW'lik global nukleer gug santralleri NGS reaktorleri elektrik Gretimi saglanmistir.
YEK kokenli enerji tesisleri lehindeki ilerlemelere ragmen fisyon menseli karbonsuz
atom enerjisi gug Uretim Uniteleri kurulmasi guncelligini korumaktadir. Bu baglamda
kiresel nikleer gug, RES’lere gore iki kat ve GES’lere kiyasla 5.5 kat daha fazla
global elektrik Uretimi temin etmektedir. NUkleer enerji santralleri tarafindan saglanan
kUresel nukleer gug¢ Uretimi UstinliUglu, kismin de olsa, meteorojik sartlar
dogrultusunda kesintili hizmet veren RES ve GES sistemleri kargisinda nukleer
reaktorlerin 24 saat boyunca igletiimesinden kaynaklanmaktadir. Ulkede milli enerji
arz guvenligi ¢ikmazi ve sarmali sorunlari yagsanmamasi baglaminda Haziran
2018'de Amerika Birlesik Devletleri Bagkani Donald Trump, temel elektrik
kaynaklari nukleer fisyon santralleri ve karaelmas komur yakitlar tuketen gug
tesislerinin isletiimesi yonunde acil tedbirler alinmasi konusunda Birlesik Devletler
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Enerji (DOE) Bakani Rick Perry’ye talimat vermigtir. Ayrica, 2050 yilina kadar %100
temiz enerji kaynaklari programi kabul eden ABD New Jersey Eyaleti Nisan 2018
tarihinde sifir karbondioksit salinimli nukleer gu¢ santralleri NGS kompleksleri
kurulmasi projeleri yatirrmlarini baglatmistir.

Klresel yenilenebilir enerji kaynaklari YEK ve global nikleer elektrik yatirim projeleri
2004 ve 2017 yillar arasi milyar dolar olarak asagidaki grafikte veriimektedir. RES
uniteleri projeleri turkuaz renkli serit, GES tesisleri yatirnmlari acik mavi renkli serit,
diger YEK projeleri mavi renkli serit ve nukleer fisyon enerjisi yatirimlari ise koyu
kahverengi cizqgi ile temsil edilmektedir. ABD Kaliforniya Eyaleti 2016 — 2012 yillari
ortalama GES elektrik enerjisi Uretimi MW-saat olarak ve ayni eyalete ait ortalama
saat temelli gercek zamanli elektrik fiyati da MW-saat basina dolar bazli asagidaki
egriler vasitasiyla gosterilmektedir.
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Dinyanin en yuksek nufusuna sahip ve ekonomik blylime hizi yiksek ulkesi Cin
ulusal enerji arz guvenligi perspektifleri korunmasi g¢ergevesinde ciddi nukleer gug
sanayi programlari, planlamalari, politikalari ve stratejileri Gzerine odaklanmaktadir.
Klresel enterkonnekte elektrik enerjisi sebekeleri ve aglari sistemlerine baglanan
2017 yili temel yik kaynagi karbonsuz yeni kusak nukleer gug santralleri NGS
komplekslerinin dérdinden U¢ adeti Cin’de igletmeye alinmistir. Cok sayida Cin
evrimsel nukleer elektrik reaktorleri insaatlari ise surdurulmektedir. Ayrica, Cin iki
adet yeni nukleer gu¢ santrali NGS reaktorleri tasarimlari hakkindaki bilgileri Haziran
2018 tarihinde dunya kamuoyu ile paylasmigtir. Ayrica Cin, YEK yatirnmlari
konusunda dinyanin en 6énde gelen (lkesi sayiimaktadir. Ote yandan, Rusya
Federasyonu devlete ait Rosatom Nukleer Gii¢ Firmasi da kiresel nikleer enerji
teknolojisi pazarlamasi i¢in yogun galismalar yuritmektedir. Diinya Nukleer Sanayi
Statiisii Raporu (World Nuclear Industry Status Report — WNISR) yazarlari, kiresel
nikleer gu¢ sanayi ilerlemesi konusunu da mercek altina almaktadir. Global ntkleer
silahlar dretilmesi programlar giderek agirlik kazanmakta ve yayginlagsmaktadir.
Kluresel atom bombalari Uretimleri icin can alici dneme sahip olan sadece sivil
nukleer elektrik santralleri olmayip nukleer planlamalar dogrultusunda kuresel nukleer
denizalti projeleri agisindan ulusal egitim, arastirma ve endustriyel kapasiteler de
ehemmiyet tagsimaktadir. Ornegin, Amerika gibi bazi Ulkelerin niikleer bomba yapimi
uzmanlari barigcil amagcli sivil nikleer enerji programlari olmaksizin surdurulebilir
uzun menzilli nikleer fuzeler ve nukleer roketler imalatlari konusunun zorlugunu
vurgulamaktadir. Bati diinyasi ve Asya Ulkeleri, yenilenebilir enerji kaynaklari YEK
tesisleri ve yeni kusak dogalgaz enerji kompleksleri projelerinin daha uygun maliyetli
olmasina karsin dev askeri gugleri konumunun korunmasi yonunden nukleer gug
santralleri teknolojileri taahhutlerini canli ve guncel tutmalar olasi gorulmektedir.
Sonugta, karbonsuz ntkleer gic tesisleri projeleri stratejileri ve karbonsuz YEK
sistemleri yatirimlari perspektifleri tamamen farkli bir goruntu sergilemektedir.

Yogun YEK menseli karbonsuz ruzgar enerjisi santralleri RES turbinleri kanaliyla gic
uretimi saglanan bir bolge asagida resmedilmektedir.
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