ELEKTRiIK URETIMINDE ‘SiSEDEN GIKACAK CIN !?’: NUKLEER FUZYON

Bin ton komiir ve CO, salinmasi yerine, iki kova sudan elektrik tiretimi!!
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Giris

Hidrojen(H1), détéron(H2) ve trityum (H3) gibi hafif elementlerin atom c¢ekirdeklerinin, cok yiiksek
basing ve sicaklikta birbirleriyle kaynasmasiyla, yeni bir atom ¢ekirdeginin (6rrnegin helyum)
olusmasina ‘niikleer fiizyon’ deniyor ki, bu, milyarlarca yildir giineste olagelen bir niikleer tepkime.
Dinyamizdaki yasamin ve her tirli enerjinin (fosil yakitlar, biyokitle, riizgar, glines ve su
enerjilerinin) ana kaynagi, flizyon sonucu ortaya ¢ikan glines i1sinlariyla siirebiliyor. Kaynasan détoron
ve trityumun toplam kiitlesi, bir nétronla birlikte ortaya ¢ikan helyum atom gekirdeginin kiitlesinden
daha fazla oldugundan, bu kitle fazlaligi, Einstein’in E=mc? bagintisiyla gosterilebilecegi gibi, enerjiye
dondslyor (Bkz.Sekil 1). Glinesin merkezinde flizyon, 200 milyar bar’lik ¢ok ylksek bir basingta ve 15
milyon derece (C) sicaklikta ortaya ckiyor.

Sekil 1:

FUZYON = ATOM CEKiRDEKLERININ KAYNASMASI VE ENERJi ACIGA CIKMASI
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n + 14.1 MeV

‘He + 3.5 MeV

Yerylizinde flizyon enerjisi, hidrojen bombasi yapiminda kullanilabildigi gibi, son yarim ytzyildir
gelismis Ulkelerin arastirma merkezlerinde bundan elektrik tretilebilmesi amaciyla yogun
arastirmalar yapiliyor. Flizyonda bir anda patlamalar seklinde ortaya ¢ikacak biyik enerjinin,
kontrollu olarak, zamana yayilarak dagilimi ve bunun yil boyunca elektrik enerjisine
donustirilebilmesi blylik zorluklar iceriyor. Bu nedenle, 6rnegin AB’de planlanan bitgenin 3 katini
bulan 15 milyar Avro gibi bliylik paralar harcanmasina ragmen, niikleer flizyon’dan elde edilecek
elektrigin, sebekelere biyilk miktarda verilebilmesinin 2050’den dnce olamayacagini ilgili arastiricilar
acikhiyorlar.

Her ne kadar Lockheed sirketi, flizyon enerjisinden 5-10 yil icinde elektrik (retebileceklerini ya da
‘siseden cini ! cikaracaklarini gecen Ekim ayinda aciklamislarsa /1/ da bunun, hentiz uygulanabilirligi



olamayacak bir kuram (teori) olabilecegini ve belki de, Lockheed’in arastirmalari icin daha fazla
destek saglayabilmeyi amacladiklarini, ilgili bilim adamlari belirtiyorlar. Lockheed, ileride elektrik
enerjisi Uretimi icin kimsenin kaygilanmasina gerek olmadigini, yilda 20 kg kadar deniz suyu yakitiyla!!
(trityum karisimh), 1 milyon kg petrolden elde edilebilecek kadar enerji elde edilebilecegini web
sitelerinde duyuruyor. Ancak Lockheed, 1 yil sonra, 1 kamyon biyuklGgiindeki ilk deneme reaktériini
ve 5 yil sonra da elektrik iretimine gecebilecek 100 MW'lik bir ‘prototip flizyon reaktori’ni isletmeye
acabilecegini aciklarken, flizyon reaktoérlerinin, nikleer santrallar gibi, temel elektrik Gretim reaktori
olarak devreye (sebekeye) alinabilmelerinin ancak 2050’de gergeklesebilecegini de belirtiyor/1/.

‘Niikleer fiizyon’, nlikleer santrallardaki ‘Niikleer Fisyon (ya da ¢ekirdek boliinmesi)’ ile
karistirilmamali. Nikleer fisyonda, uranyum 235 gibi agir bir atom ¢ekirdeginin bolinerek ortaya iki
farkh kitlede atom cekirdegiyle birlikte enerji agiga cikarken, niikleer fiizyonda bunun tersi, hafif
atom cekirdeklerinin kaynasmasi sirasinda enerji agiga ¢ikiyor /2/. Flizyon’la ortaya ¢ikan eneriji,
niikleer santrallarda fisyon’la ortaya ¢ikandan 3-4 kat daha fazla.

Glneste, ancak 200 milyar bar’lik basingta olusan proton/proton kaynasmasi, bu blyuklikte cok
yiksek bir basing yeryiziinde saglanamayacagindan, yapilmakta olan arastirmalarda, hidrojenin
sirasiyla 1 ve 2 nétron fazlahigi olan doteron (H2) ve trityum (H3) kullaniliyor. Bunun nedeni, bunlarin
birbirleriyle kaynasabilmesi icin 2 bar’lik basinc yeterli oluyor, ancak 100 milyon derecelik sicakhgin
da saglanmasi gerekiyor. Atom ¢ekirdeklerinden olusan ‘Plazma’, genellikle bir kap icinde, manyetik
bir alanda tutularak, ytiksek sicakliktaki plazmanin kaba degmesi 6nleniyor (Sekil 2).

Doteron oOzellikle deniz suyunda tiikenmeyecek kadar ¢ok var. Trityum ise, yerkabugunda binlerce yil
yetebilecek kadar bulunan lityum’dan niikleer tepkimeyle elde edilebiliyor.

Sekil 2:
‘ ELEKTRO
MIKNATIS
KARARLI FUZYON &
PLAZMA (MOR)

NOTRAL DEMET
ENJEKTORLERI

NOTRONLARI SOGURARAK YAKIT URETEN VE TURBINLERE
ISI ENERJiSINi AKTARAN BATTANIYE (BLANKET)

SEKIL: LOCKHEED FUZYON REAKTORU /1/



Seklin aciklanmasi: Fiizyon reaktoriine, déteron ve trityum’dan olusan gaz enjekte ediliyor, mikro dalgalarla 100 milyon
dereceye (C) yiikseltilen sicakliktaki plazmada (mor) kaynasan atom gekirdeklerinden helyum olusurken, ortaya ¢ikan
hizli nétronlar enerjilerini, battaniyeye aktararak bunu isitiyorlar. Isi enerjisi, battaniyeyi cevreleyen borulardaki suya
aktarilarak suyu buharlastiriyor. Her gesit elektrik santralinda oldugu gibi buhar, tiirbinleri geviriyor, tiirbinler de elektrik
iiretecini (jenerator, dinamo) cevirerek elektrik uretiliyor.

Nikleer flizyonda, niikleer santrallarda ortaya ¢ikan radyoaktif maddelere oranla ¢cok daha az ve ¢ok
daha kisa yarilanma siireli radyoaktif maddeler agiga gikiyor. Bir flizyon reaktoriiniin radyoaktifliginin
100 ile 500 yil arasinda giderilebilecegi hesaplaniyor.

Sonug

Bugtin diinyada 1,3 milyar kisi herhangi bir enerjiden yararlanamiyor. 2050 yilinda diinyanin enerji
gereksiniminin bugtinkiintn iki katina ¢ikacagi kestiriliyor. Buglin diinyadaki 50.000 kémdir santralina
1.200 adet yeni komiirli santralin eklenmesi planlaniyor.Her yil salinan 10 milyar ton!! CO, ve diger
gazlarin iklimi gitgide olumsuz etkiledigi ise biliniyor. Yenilenebilir enerjiler (glines, rizgar, su) ileride
de artan enerji gereksinimini, ne yazik ki, karsilayabilecek kapasitede ve giiniin her saatinde hazir
degil. Bu nedenle, niikleerden ¢ikan Almanya’da bir dizi, kémurla elektrik santrali yapiliyor /3/.
Gelistirilen niikleer santrallarin da sayisinin gitgide artmasina ragmen, uzun 6miurla radyoaktif atiklar
ve kaza olasihgi sorunlari ise glindemde.. Sonug olarak, elektrik enerjisinin Gretiminde bugiin
¢ikmazda olan diinyada, ileride flizyon reaktorleri distintldGgu gibi gelistirilebilirse, elektrik
gereksinimine kalici bir ¢c6zim getirilmis olacaktir. ITER bilimsel calismalariyla ilgili olarak yeni
yayinlara bkz /6rnegin 4, 5/.

Not: 18.ylzyilda yasamis, blylik fizikci Newton’a isikla ilgili arastirmalar yaparken, giines isiginin
kaynagi soruldugunda — onu Tanri bilir, ben bilemem demis! Zaten insanlik tarihi boyunca fizigin
heniiz aciklayamadigi doga olaylari hep tanrilara havale edilmemis midir , sonra da bunlari fizik
acikladikga, tanrilarin sorumluluk alanlarindan gikarilarak, fizige aktarilmamis midir?
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