Dogal uranyumu bol topraklar kanser mi yapiyor?

Uranyumun kimyasal zehirliligi, yaydigi radyasyondan ¢ok daha etkin !
23.05.2019 giinkii Marmara Universitesi Fizik Béliimiindeki seminerin 6zeti.

Yiiksel Atakan, Dr.Radyasyon Fizikgisi, Almanya, ybatakan3@gmail.com

Son yillarda, dogal uranyumu bol Manisa Kopribasi ve Aydin Séke Kisir Koyl ¢evresinde
yasayan halkin uranyumdan kanser oldugu haberleri gazete, TV ve sosyal medyada yer aliyor.
Eline radyasyon 6lcen Geiger Sayaci alan ¢ok kisi olclimler yapiyor ve acgiklamalar yapiyor.
Bunlarin iginde, hangi radyoaktif maddeden yayinlanan hangi radyasyonun, hangi uzakliktan
(dis radyasyon) ve viicudun icinden (i¢ radyasyon) hangi organda, nasil, ne slirede ve ne
oOlclide radyasyon dozu olusturabilecegini ve bunlarin kansere neden olup olmayacagiyla ilgili
degerlendirme ve hesaplari yapabilecek radyasyon fiziginde bilgi ve deneyim kazanmis
uzmanlar, izleyebildigimiz kadariyla, ne yazik ki bulunmuyor. Cernobil ya da Fukusima’yi
gezip gelen bazi kisiler radyasyon fizigi uzmani olarak sunuluyor ve onlarin bir kag élglimle
yaptiklari ylizeysel degerlendirme ve aciklamalar bu konulara yabanci halk arasinda
onemseniyor ve kayglya neden oluyor.

Biz bu yazimizda, daha 6nceki bir dizi yazimizda/A, B ve 3,5b, 6/ belirttigimiz konulara da
deginerek durumu, radyasyon fizigi yol ve yontemlerine gore agiklamaya c¢alisacagiz .
Boylelikle bu konudaki 23.05.2019 gilinlii seminerimizin bir 6zetini de seminerimize
katilamayanlara sunmus olacagiz.

Ote yandan Greenpeace’in Aydin Séke Kisir kdyii cevresinde yaptigi, ancak bir sonug
cikarilamayan, ayrintili bir arastirmasini da yetkililerin goz ardi etmemesini 6nerecegiz /C/.

Once konuya yabanci olanlar igin kisa bilgiler:

Radyoaktif madde deyince, ne anliyoruz? Bazi maddelerin atom cekirdekleri, distan bir etki
olmadan,kendiliginden bozunarak alfa, beta ve gama isinlari yayinliyorlarsa bunlara
radyoaktif madde ve yayinlanan bu cesit 1sin ya da taneciklere de iyonlayici radyasyon
diyoruz. iyonlayici radyasyonlar atomlardan elektron sékebilecek ve onlari iyonlastirabilecek
kadar ylksek enerjideler.

Atom cekirdeklerinin isin salarak baska atom cekirdeklerine déniismesine bozunum diyoruz
ve bunun birimi Bequerel (Bq). Bq: Saniyede bozunan atom atomarin sayisini gésteriyor.
Acak, ayni sayida bozunan farkh atom cekirdekleri, farkli enerjide, farkli isinlar ya da
tanecikler yayinladiklarindan Bq sayisi viicudumuza etki bakimindan bir él¢i degil.

Viicudumuza etki, herhangi bir radyoaktif maddeden yayinlanan isinlardaki enerjinin
viicudumuzdaki sogurulmasindan baska bir sey degil ki buna radyasyon dozu diyoruz. Bunun
birimi ise Gray. 1 Gray: Herhangibir maddenin kg basina 1 Joule’liik enerji sogurumu.
Vicudumuzun her kg icin bunun esdegeri gama isinlari igin Sievert. Yazin deniz kiyisinda

glines 1sinlarinin viicudumuza aktardigi enerjiyle derimizin kizarmasi gibi, cok daha girici olan
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iyonlayici radyasyonun viicutta sogurulmasiyla viicudumuza enerji aktariliyor ve bunun birimi
ise Sievert. Bu viicut icin buylk bir enerji aktarim miktari oldugundan binde ve milyonda bir
miktarlari olan mSv ve mikro Sv kullaniliyor.

Radyoaktif maddeler viicudumuzu ya distan ya da bunlar viicuda alindiginda yayinladiklari
radyasyonlarla icten isinliyorlar ve hasar yapabiliyorlar. Noktasal olmayan buyiik ya da
ylzeysel radyoaktif kaynaklarda distan isinlanmada, radyasyon siddeti (doz hizi) kabaca
uzaklikla dogru orantili olarak azaliyor. Bu bir Geiger sayaciyla ve radyasyon kaynagiyla 1m,
10m gibi uzakliklarda gosterilebilir.

Radyoaktif maddeler dogada da var. Diger dogal radyoaktif maddeler gibi dogal uranyum da
yer kabugundan kaynaklaniyor. Yarilanma siiresi diinyanin yasi kadar : 4,5 milyar yil, yani
baslangictaki her 100 gramdan bugiin 50 gr kalmis. Viicuda alindiginda ise viicuttaki
yarilanma suresi gesitli organlara gore 15 ile 180 glin arasinda degisiyor. Yani viicuda 1 gr
alinmis olsa bunun yarisi bu siireler sonunda normal yollarla viicuttan atiliyor.

Cizelge E 5 1: Primovdial radyozotoplr (= yeriabugunun olusumundan beri bulunanfar

Radyozotop Smge Yanlanma Slres Dogada bulunma orani
Uranyum 235 e 1 7,06 x10%y |0, 72% (Topiam dogal uranyumun
Uranyum 238 o 1 4.4?11I:I':y e ',':3_"3;’1_‘! e
gerelile kayalards): 0.5- 47 ppm
— ~ 1 & - - T
Tonjum 232 =7 141 x0%y| 2" o :l-i-:'!!iﬂii_-ﬁ da, otalama darsi- 10
pem (=11g /10 ton
Radyum 226 “Ra 1600 y | Kireciasinda 16 Bokg - kayalerda 48 Bahg
Asal Gar ABD de acik hevada yikk oislama dergimi: 08
Radon 222 “Rn 3.82qd Banr - Bom : :
Potasyum 40 ey 1,8x10%y corakta _.-_-‘I'I Bglkg [Yerkabufunun %7 potasyum

bunun da %0.01 K-40

Orotacec] Acmioms, Fachrmreor Soileg 31 2308 500 WieTarm e

Uranyum: Cok diisiik radyoaktiviteli bir madde !

Belki sasilacak ama uranyum cok zayif radyoaktiviteli bir madde ya da her graminin Bqg olarak
bozunum sayisi olan ‘Ozgiil radyoaktivitesi’ cok diisiik. Halbuki, bu kadar diisiik radyoaktiviteli
uranyumdan nikleer glic santrallerinde (NGS)nasil oluyor da buyik enerji Gretiliyor? NGS'de
durum farkh. NGS’da Uranyum 235 ancak notronlarla bolindiglinde asiri enerji ortaya
cikiyor.
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%99 uranyum 238’den olusan dogal uranyumun 6zgil radyoaktivitesi dlisiik ancak ondan
bozunmayla tiireyen radon gazi ve bundan da tiireyen Polonyum 210 ve Kursun 212 gibi agir
metallerin viicut i¢in ¢cok daha fazla etkili oldugunu arastirmacilar ortaya koydular.
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Ote yandan uranyumun viicuttaki kimyasal zehirliligi, radyolojik zehirliligiden dnce geliyor.
Bu nedenle viicuda giren miktar 6nemli. Glnlik sinir deger 42 mikrogram. Ancak, viicuda
besinlerle, sular ve havayla giren tiim uranyum viicutta kalmiyor ¢ogu normal yollarla
atiliyor. Sonunda viicudumuzda 30 ile 60 mikrogram arasinda uranyum kaliyor. Viicuttaki
kimyasal zehirlilik ise ancak 420 mikrogramdan basliyor. Bunun radyasyon etkisi ise yok
denecek kadar az (WHO verileri).

Uranyum yer ylziinde her toprakta ¢cok az miktarda bulunuyor. Ortalama olarak 3 ppm. Bu,
bir gorba kasig uranyumun 10 tonluk bir kamyon toprakta homojen olarak karistirilip
dagilmasi demek. Ancak diinyanin bazi boge ya da yorelerinde uranyum c¢ok daha fazla
bulunuyor.

Tiirkiye’de de 6rnegin Manisa Képriibasi ve Aydin Soke Kisir kéyi gevrelerinde uranyum cok
daha fazla var. Buralarda uranyum aramalari yapilmis, sondaj gukurlari agiimis. Bunlardan
halk kanser oluyor, seklinde medyada yayinlar yapiliyor (Bkz. Aydin séke uranyum Youtube).



Buralardaki uranyum kesin kanser yapar diyen sézde uzmanlar!! ve konunun uzmani olmayan yanlis
hesap yapan prof.ler de var. Eline Geiger sayaci alan bazilari, kimsenin yasamadigi daglarda 6lciimler
yapip, sanki halk o yiiksek uranyumlu taslarin Gzerinde stirekli oturuyormus gibi yanls sonuglar
¢ikariyor. Kuskusuz bunlarin iginde bazi dogru ve degerli 6lcimler ve sinir degerlerle karsilastirmalar
da bulunuyor. Ancak sadece sinir degerlerle karsilastirmalar da yeterli degil. Dogal uranyumun
buralarda yasayanlar icin kanser risk nedir ? Radyasyon fizigi yol ve yontemlerine gore buna
nasil yanit verilebilir nelerin yapilip yapilmadigi ortaya konabilir?

lyi yanmamis 1zgaradaki et de kanser yapabilir !

Uranyumu bol topraklarda yasayanlarin almakta olduklari radyasyon dozu kanser yapar mi?
Yapar da, yapmaz da! Herseyin ¢ok fazlasinin zararli oldugunu kanitlayabiliyoruz ve bunu
hepimiz biliyoruz. Ancak herseyin ¢ok azinin da zararli olmayacagini kanitlayamiyoruz. Bu,
herseyden 6nce alinan radyasyon dozuna ve bunun zamana dagilimina bagh..Gunliuk
yasamimizdan bir érnek verirsek: Ornegin 2 litre viski 10 dakikada susuz icilirse insan élebilir
ama 10 ginde azar azar igilirse bir sey olmayabilir. Olmayabilir diyoruz, ¢linki zaral olup
olmayacagini kesinlikle sdyleyemeyiz. Ote yandan érnegin iyi yanmamis kémiirde pisirilen bir
parca pirzolada yizlerce kanser yapan madde oldugunu uzmanlar soyliyorlar. Ama herkes
bu cesit pirzola yiyor kanser olmuyor ya da ileride olursa pirzoladan oldugunu kimse
kanitlayamiyor. Radyasyon dozu da bdyle.. Hatta distk radyasyon dozunun viicuda yararl
oldugunu da soéyleyen uzmanlar var. Radon kaplicalarindan sonra romatizmali dizlerinin artik
daha iyi oldugunu, agrilarinin dindigini séyleyenler de var.

Radyasyon dozunun 200 mSv’ten azinin viicutta herhangi bir hasar yaptigi ise gézlenemiyor.
Hatta Japonya’da 2. Dlinya savasinda atilan atom bombalarindan kurtulanlar Gzerinde
bugiine kadar strekli yapilan tibbi gézlemlerde 1 Sv ‘ten (1000 mSv) fazla doz alanlarda

radyasyonun belirgin bir etkisi kesinlikle belirlenemiyor. Bu dozu alan onbinlerce kisinin
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ancak % 5’inin kanserden 0ld(igi ya da 6lebilecegi hesaplaniyor ama tek tek kisiler igin bir
sonug cikarilamiyor (Ornegin 10 bin kisinin her biri 1 SV’lik doz almis olsa bunlardan ancak
500 kadari kanser olabiliyor diger 9500 kiside kanser gézlenemiyor). Uranyumu bol
topraklarda ise bundan ¢ok daha az radyasyon dozunun olusabilecegi kaba bir hesapla
gosterilebilir. Bu demek degildir ki 6lciim, hesap ve degerlendirme yapmayalim? Tam tersi
derinlemesine yapalim ve ondan sonra ¢ikan sonuca gore karar verelim. Sadece bir kag
Olclim ve sinir degerlerle karsilastirma yeterli degil.

Bol uranyumlu topraklara dénersek: Once halkin uranyum ve onun bozunumundan uretilen
radon, polonyum gibi radyoaktif maddelerden almakta oldugu toplam radyasyon dozunun
(D7) dogru olarak hesaplanmasi gerekiyor.

Bu cesit radyoaktif maddeler topraktan ve evlerin duvarlarindan viicudu hem distan
Isinlarken, solunum ve sindirim yoluyla viicuda besinler, su ve havayla girerek igten de
isinliyorlar. Vicudun aldigi dozu dogrudan viicutta 6l¢emiyoruz. Clinkii maddeler diger
maddeler gibi viicudun gesitli organlarina yerlesip bir stire kalip sonra bunlarin blyuk bir
bolimi normal yollarla viicuttan atiliyor. Bunlardan viicuda hangilerinin ne yollarla ve
glinde, yilda ortalama olarak ne miktarda girdiklerini ve bunlardaki radyoaktif maddelerin
miktarlarini, viicutta ilgili organlarda kalis siirelerine gore bilmemiz ve doz hesaplari
yapmamiz gerekiyor. Bunun icin de yore halkinda, ayrintili arastirmalar yapilmasi,
insanlarin yeme aliskanliklarinin ve yorede yetisen besin maddelerinden hangilerinin daha
¢ok ve ne miktarlarda yendiginin ve bunlardaki dogal radyoaktif maddelerden hangilerinin
ne miktarlarda bulundugunun belirlenmesi gerekiyor. Bunlar ise bugiine kadar Tiirkiye’de
yapilmis degil.

Bunu formiile edersek:
Dor : Dis radyasyon dozu (Topraktan, evlerin duvarlarindan)

Dir . I¢ radyasyon dozu (Viicuda havayla alinan Radon, Polonyum, Kursun ve viicuda
giren besinlerden)

Toplam dogal radyasyon dozu:
(Dr)= Dpr + Dig

Once viicudun etkilendigi toplam radyasyon dozu bu sekilde hesaplanacak sonra bu doz,
surekli almakta oldugumuz ortalama dogal radyasyon dozu ve bunun degisim araligiyla
karsilastirilacak eger yiksek ise bu dozun olusturabilecegi kanser riski hesaplanip 6nleme
gerek olup olmadigi kararlastirilacak. Gorildigl gibi cok kapsamli arastirmalar gerekiyor.
Ote yandan i¢cme sularinda ve evlerde yiiksek radyoaktivite dlciilmis ise &nlemler alinarak bu
cesit sularin icilmesinin dnlenmesi ve yiiksek radonlu evlerin sik sik havalandirilmasi
gerekebilir.



p——_

~=ali-
SONUCLAR:

1. ONCE URANYUMVUCUDA NE KADAR GIRIYOR? BELIRLENMELI
GOSTERGE LIMITLERE GORE KiMYASAL ZEHIRLILIK OLUP
OLMADIGI ANLASILMALI

2. URANYUM BOZUNMA URUNLERIVE OZELLIKLE RADON VE
ONDAN TUREYEN RADYOIiZOTOPLARDAN VUCUDA ORTALAMA
OLARAK NE KADAR GIRDIKLERI KESTIRILMELI VE BUNLARDAN
VUCUTTA OLUSAN TOPLAM RADYASYON DOZU HESAPLANMALI

Srviimal Adsesn, Rasrmeme SEhgal 1505 3 Ve G

Serminen

ORTALAMA YILLIK DOGAL RADYASYON
mSv/yil) karsilastinlmal (degisim arahigi +-10 mSv/yil)
CIKAN SONUCA GORE ONLEM GEREKIP GEREKMEDIGi
BELIRLENMELI

4. ICME SULARINDA LIMITLER USTUNDE RADYOAKITIVITE
DEGERLERI VARSA BU CESIT SULARIN HALKA ULASMASI
ONLENMELI VE GEREKLI ONLEMLER ALINMALI

5. HALK iCiIN TOPLULUK DOZ RiSKi HESAPLANMALI
(Kabaca: Japonya’da atom bombalarindan sag kalanlarda
olusan saghk riski %5 [Sv'ten orantiyla Grnegin 20 m5v ve
6ooo kisi icin: 0,020 Sv/kisi x 0,05/5v x 6000 kisi = 6 kisi

Busonucg 6ooo kisiden 6 kisinin kanserden élebilecegi
demek

Srviimal Adsesn, Rasrmeme SEhgal 1505 3 Ve G

Serminen



6.TUM BU ARASTIRMA OLCUM VE DEGERLENDIRMELERIN
ANCAK CESITLI DiSIPLINLERDEN BiR GRUP CALISMASIYLA
GERCEKLESEBILECEGI ACIKTIR
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SON ACIKLAMA

Bashga donersek: Uranyumu bol topraklar kanser mi yapiyor?
sorusunun yanitinin, yukaridaki agiklamalarimizdan, kesin olarak
verilemeyecegi goriiliir. Bilimde derinlemesine arastirma ve
incelemelerle karsilastirmalar yapiimadan bir sonuca
varilamayacagi bilinir ve sonuglarin da baska arastirmalarla
sinanmasi gerekir. Bu nedenle bir kag¢ élgciime dayanilarak medyada
kesin aciklamalar yapilmasi ya da - kéyde kanserliler artti ve buna
cevredeki uranyum maden ¢ukurlari sebep oldu gibi ! aciklamalar
yapilmasi bilimsel olarak dogru degil. Yasamin her dalinda risk
vardir ve burada da kesin sonu¢ vermek yerine risk ne kadardir?
sorusunu sormak ve buna yanit aramak gerekir. insan saghgina
etkisi olabilecek herhangi bir maddenin ya da radyasyon dozunun
degil az miktarinin, cok miktarinin bile her insanda ayni etkiyi
gostermedigi biliniyor. Bu, Japonya’da 2.Diinya Savasi sonunda
1945’de atilan atom bombalarindan yasamda kalan 100 bin kadar
kisinin aldigi 1000 mSv’in epey iizerindeki radyasyon dozlarinin
ortalama olarak sadece % 5 kadarinda kansere neden olabilecegini
son 70 yildir yapiilmakta olan epidemiyolojik arastirmalar



gostermistir (ya da yaklasik olarak ayni dozlari alan 95 bin kiside
kanser goriilmemistir).

Uranyumu bol topraklar ¢evresinde yasayanlarin aldiklari
radyasyon dozlarinin ise, ¢cok ¢ok daha diisiik olacagi kestirilebilir ve
bunun kanser riski ise son derece diisiik kalacaktir. Yapilan bir uzun
ugak yolculugunda kozmik isinlardan alinan radyasyon dozunun ¢ok
daha fazla olacagi hesaplanabilir.

Bu demek degildir ki uranyumu bol topraklar ¢evresinde kanser riski
yoktur. Risk vardir ama son derece diisiik olacagi beklenir. Bu riski
daha da azaltmak istiyorsak yapilacak is, yukarida ayrintilariyla
aciklanan bilimsel arastirma, 6l¢ciim ve degerlendirmeleri yapmak ve
bunlarin sonucu olarak gerekiyorsa, ilgili 6nlemleri almak olmalidir.
Ornegin yiiksek radyoaktiviteli igme sularinin, besinlerin halka
ulasmasini 6nlemek ve yiiksek radon derisimli evlerin sik sik
havalandiriimasini saglamak bilimin gésterdigi yoldur. Ote yandan
yukarida belirtildigi gibi, viicuda giren uranyumun kimyasal
zehirliligi radyasyonun etkisinden ¢ok daha énceliklidir ve bu
nedenle besinler, sular ve hava yoluyla viicuda giinde ne kadar
uranyum girdigi? él¢iimlerle belirlendikten ancak sonra toplam risk
(kimyasal ve radyolojik risk) hesaplanabilir

Konuyla dogrudan ilgili yayinlar igin bkz:
A. https://www.herkesebilimteknoloji.com/haberler/saglik/sokede-uranyumun-kanser-iddiasi-
taek-aciklamasi-neler-yapilmali
B. .https://www.herkesebilimteknoloji.com/haberler/saglik/aydin-soke-yoresindeki-bir-
uranyum-madeni-kanser-mi-yapiyor
C. Greenpeace Aydin Kisir Raporu 2017
Diger referanslar asagidadir.
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YHO and USA MRC document fo emical and radic
1.https:fwww.who.intfionizing_radiation/pub_meetfen/De
z. https:ffwww.atsdr.cdo.goviphs/iphs.asplid=438&tid=77
Turkish publications:

3.https:/www. fmo.org.trjwp-content/uploads/z 018/o4/KOPRUBASI-ata-310314.pdf
4.Popullation dose in the vicinity of old Spanish uranium mine
hittps://'www.upo.es/depa/webdex/guimfis/docencia/CAlphpl_phpcontentsitrabajos_opcio
nales/5ciTotEnvizg 283 og.pdf

5. CAMCER RISK EPA: https:/www.epa.gov/sites/production/files/2o15-
og/documents/bbfinalversion.pdf

o https:www. fmo.org.triwp content/uploads/z018/07/DOGAL-RADY OAKTIVITE-ata-
tibbi_jeoloji_dosyagg.pdf

6. Radyasyon ve Sagligimiz kitabi ¥.Atakan: https: .nobelyayin.com/detay.aspiu=go02

https:/fwww.dropbox.com/s/vgmastsgefinygh/PRESENTATIONS 201320 KONGREX 20KISA%2
okz024APRIL1gE20URANIUME20ATAKAN. pdfidl=o

srigazn Vel D Rafmioe Sed o tomatant Samany
[y seamy Py e ==m

SEMiINERDE SUNULAN BAZI FOLYELER BiLGi iCiN ASAGIDADIR:

Konuya yabanci olanlar icin:

iYON CiFTi
Becquerel: Radyoaktivite birimi: 1Bq: s%#i”éﬁ*a adet
bozunma gosteren radyoaktif madde miktari.
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Sadece Bq miktari, birra

etkisini yani viicutta olusturacagi radyasyon dozunu
belirleyebilmekicin bir 6lcii degil.

Radyoaktif maddenin cinsi (K40, U238), yaydigi
radyasyonlarin cinsleri (alfa, beta, gaa) ve enerjileri de
bilinmeli ki radyasyon dozu belirlenebilsin.

Clinkii radyasyon dozu, bozunanilgilimaddeden
yayinlanan radyasyonlarin maddeye | viicuda aktardigi
enerjidir.

Srviimel Adsesn, Rasrmeme S5y dl 1505 304G Vamas Do

Serminen

pr————

RADYOAKTIF MADDELER INSANA I'm.IL ETKILI
OLUYORLAR?

YAYINLADIKLARI ALFA, BETAVE GAMA ISINLARI YOLUYLA:

a) vOCUDU DOGRUDAN DISTAN ISINLAMAYLA

b) RADYOAKTIF MADDLERE VUCUDA SOLUNUM YA DA
SINDIRIM YOLUYLA GIREREK iCTEN ISINLAMAYLA

VUCUTTA OLUSTURDUKLARI RADYASYON DOZLARI YOLUYLA
(VOCUDA AKTARDIKLARI ENERJILERIYLE):

O] Feislosr, Rachmrse Fikgiai 330053500 W O

Serminen
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BAZI TEKIL OLCUMLERE DAYANILARAK G

GiBi SOSYAL MEDYADA URANYUM MADEN ARAMALARININ
YAPILDIGI YERLERDE iNSANLARIN KANSERE YAKALANDIGI
ACIKLANIYOR.

ACIK BIRAKILAN MADEN ARAMA CUKURLARINDAN RADYASYON
KACAGI SONUCU HALKIN RADYASYONDAN KANSER OLDUGU
iLERI SURULUYOR VE YOKSEK DOZHIZI DEGERLERI SANKI ORADA
HALK BUTUNYIL KALIYORMUS GiBi HESAPLANARAK YUKSEK
RADYASYON DOZLARI BULUNUYOR. HALBUKI DEGIL 10 km
UZAKLIKTA 10 m de BILE RADYASYON SIDDETi 1oda BIRDEN
AZDIR VE CUKURLARIN YANINDA UZUN SURE KALINMADIGI
SUORECE BiR ETKi BEKLENMEMELI

Srviimel Adsesn, Rasrmeme S5y dl 1505 304G Vamas Do
fzmimad

pE—

CUNKU:
RADYASYON DOZU= ALETLE OLCOLEN RADYASYON DOZ
HIZI ve ORADA BULUNMA (YA DA ISINLANMA) SURESININ
CARPIMINDAN OLUSUR
DOZ = DOZ HIZI X ETKILENME SURESI
HALBUKI YANLIS OLARAK DOZHIZI YILDAKI TOPLAM SAAT
SAYISIYLA (24X365= 8760 =SAAT ILE ) CARPILIYOR.
ORNEGIN: 4 pSvih x 8760 h = 35000 pSv
HALBUKI 1 KiSi ORADA SADECE 2 DAKIKA BULUNDUGUNDA
Ki KIMSE URANYUM CUKURUNUN BASINDA PIKNIK YAPMAZ
YA DA YIL BOYUNCAYATIP KALKMAZ
ALINAN DOZ SADECE 4 pSv/h x 2 dakika/6éo= 0,13 pSv OLUP
BU DA DOGAL RADYASYONDAN ALINAN DOZUN YANINDA
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Greenpeace, TAEK ve bazi arastirmaci
aramalarinin 60’li ve 70’li yillarda yapildigi Aydin
Soke Kisir koyli ve Manisa [ Képriibasi yakinlarinda
yaptiklari ¢esitli dozhizi (dis radyasyon ve
radyoaktivite lclim sonuclarim acikladilar.

Bu dl¢limler irmak, kuyu ve icme sularinda,
toprakta ve baz bitkilerde 1000 ppm’e varan
uranyum bulundugunu gdésteriyor.
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Daglardaki bazi noktalarda ve maden kuyularinda dogal
radyasyonun 50 katina varan degerler bulunmus. Kisir
daghk bolgede gecen 5 Mayis’ta yaptigim dlclimlerde
bir granit kaya ylizeyinde dogal radyasyonun 20 katina
varan degerler dlctiim ama 1-2 m uzaginda degerler
beklendigi gibi % 1 e iniyordu ve yakinlarda kimse
yasamiyordu.

Orwiae] fodn, Rechuorneon Sl ai 330053004 Warmars Gove

Scrminen



AYDIN SOKE KisiR KGy(NDE GEIGER SAYACIYLA

YAPTIGIM GLCUMLER:

Kdy merkezi halk kahve binasi arkasindaki domates ve kabak
tarlasinda yiizeye yapisik durumda: 100 - 130 NonoSievert
Kahve éniindeki biyiik taslann ylizeyinde 150 Nono Sievert
Merkezden 10 km kadar uzaktaki dag tepesinde (uranyum
madeni cukurlarina yakin) biiyiik bir granit kayanin yiizeyinde
1,5 Mikro Sievert

Oradaki bir cobanin evinin tas duvarlarinda dis ylizeyden: 250
Nano Sievert (duvara yapisik yatilmadiginda ve odalar radona
karsi sik sik havalandinldiginda etki beklenmemeli)
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Bu &lciim degerleri gdsterge niteliginde olup, radyasyon
fizigine gore bunlara dayanilarak 8-10 km uzakta
yasayanlann aldiklan doz ve kanser riski hesaplarindabu
degerlerin hié bir Gnemi olamaz.

Ancak uranyumu yiiksek daghk bélgedeki yeralti sulan
yakinlardaki kéye ulasiyor ve bu sular iciliyorsa, sudaki
uranyum ve bundan tiireyen radon ve radondan da
tiireyen polonyum 210 ve kursun 212 nin derisimleri
yiiksekse énemli olabilir. Yiiksek radyoaktiviteli sularin
halka ulasmasi 6nlenmeli.
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GEREK GREENPEACF’in GEREKSE DIGER KURUMLARIN
YAYINLADIKLARI OLCUM VE ANALiZ RAPORLARI (TAEK ve
PROF.SASMAZ) CEVRE HALKININ ALMAKTA OLDUGU YILLIK
RADYASYON DOZU VE KANSER RISKi HESAPLAMALARI iCiN
YETERLI DEGIL.

CUNKO:

1. COK DUSUK 6z2GUL RADYOAKTIVITELI URANYUMUN
vUCUTTAKI KIMYASAL ZEHIRLILIGI RADYOLOJIK
ZEHIRLILIGINDEN COK DAHA ETKIN OLDUGUNDAN,
URANYUMUN RADYASYONDAN ONCE KIMYASAL
ZEHIRLILIGINE GORE DEGERLENDIRMELER YAPILMALI

2. HALKIN YASADIGI EVLERIN DUVAR VE TABANLARINDA

RADYASYON DOZ HiZI VE ODALARDA DA RADON GAZI

o OLCOMLERI YAPILMALL

DY
Serminen

—_\mﬁ_

3. HALKIN YEME ALISKANLIKLARINA GORE
EDINILEN BESIN MADDELERINDE RADYOAKTIF MADDE
OLCUMLERI YAPILMALI

4. YENILEN VE iCiILEN SULARIN, VOCUDA GIREN YILLIK
MIKTARLARI HESAPLANMALI

5. RADON GAZINDAN BOZUNMAYLATUREYEN Po 210 ve Pb
212 GiBi iZOTOPLARIN, SU VE BESIN MADDELERINDEKI
MIKTARLARI OLCUOLMELi YA DA HESAPLANMALI

(CUNKU RADON GAZI SOLUNUMLAVUCUTTAN
ATILDIGINDAN ETKiSi COK AZ OLMASINA RAGMEN,
RADONDAN BOZUNMAYLA TUREYEN AGIR METALLER ( Po
ve Pb) KEMIKLERE YERLESEREK ETKiN OLMAKTA)

il Adskan, Radrarems Soler i Y05 304 Marmrs S
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URANYUMUN KiMYASAL ZEHIR
GUNLUKTOLERANS LiMITI: 42 pg
SAGLIK BOZULMASI ESIK DEGERI: 420pg (Bu deger 10 Bq
radyoaktiviteye esdeger).

Bundanviicuttaolusacak doz ise o,5p5Sv kadar azdir.
Karsilastirmak icin:

10 saat ucak yolculugunda: 30 pSv doz alimyor (kozmik).

BU NEDENLE KiMYASAL ZEHIRLILIK LiMiTi UYGULANDIGINDA
RADYOLOJIK LiMIT GEREKSiZ KALIYOR !

(Uranyumun 6zgiil radyoaktivitesi: 0,025 Bg/pg ve

Doz katsayisi: 4,5 x 10 mSv/Bq cok diisiik)
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Uranyumun ¢ok diisiik 6zgiil radyoaktivitesiyle, Polonyum 210’un ¢ok yiiksek 6zgiil
radyoaktivitesinin karsilagtirilmasi (2006 yilinda Rus casusu Litvinenko, kahvesine
damlatilan Po 210 ile 6ldiiriilmistii):

ilyon Be

Her saniye 167 milyon adet alfa parqﬂ!@ salinmasi

1 ug’lik bir miktarin, bir damlacik bile degil,
oérnegin bir fincan kahveye kanistirilmasi cok
kolay.

Bu sindirim yoluyla viicuda girdiginde 200 Sv
kadar cok yiiksek bir doz olusturuyor ve 2-3

hafta icinde é&ldiiriiyor.
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YOAKTIVITE VE DOZ

)
Y parametre Parametrik deger
Trityum 100 Bg/L
Toplam gisterge
dozu 0,10 mSv /vyl
Alfa yaymlayicilar
0.1 Bg/L
Beta yaymlayicilar 1 Bg/L

1 Becquerel (Bq):
Saniyede 1 atom ¢ekirdegi bozunanradyoaktif madde miktan

Srvlimal Adsesn, Rasrmyems SThgal RN TS Somis
Sz—gpTreo—o Amems

T

Havadaki Radon'dan viicutta olugan ortalama yillik etkin
dozlar (UNSCEAR).

Viicutta olusan ortalama
‘etkin radon dozlarr’

Havadaki Kapal yerlerde yilda (%80) : Acik yerlerde yilda (%20)

radonun 1mSviyil (ortalama: 40 Bq[m3) |oa mSvly (10 Bg/ m3)

solunumuyla

Almanya'da havadaki radon icin resmi bir simir deger yok. Ancak 100 Bg/m3
tizerindeki evlerde gerekli dnlemlerin alinmasi Gneriliyor. AB'de 300 Bg/m3 tst smimn
anerilmesi giindemde.

(Ayrintilar icin Radyasyon ve Saghgimiz ? kitabina bkz.)
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Scviikcrung Bolrogen.

Jahresdosis in mSv
‘ leLLIK DOZ (mSv)
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Leitungswasserkonzentration in B/l

MUSLUK SUYUNDAKI RADON DERISIMi (Bg/Litre)
YONLENDIRI‘SI SINIR D DEGER = 100 BgjLitre ( 0,7 mSv/yil)

Or.Ydlasl A,

Semgozramu
===*qBundesamt fiir Strahenschutz/Almanya)
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