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Sunus

Degerli meslektaslarimiz,

Ocak basinda diinyada, Mart ayinda da (l-
kemizde baslayan COVID-19 pandemisi (ku-
resel salgin) Mart, Nisan ve Mayis aylarinda
Ulkemizde etkisini fazlasiyla gSstermis, saglh-
gin yani sira hem ekonomik hem de sosyolo-
jik sonuglari tiim Glkemizde derinden hissedil-
mistir.

4500 vatandasimizi kaybetmenin Uzintu-
sinl toplum olarak yasadik ve sirecin halen
devam etmesi nedeniyle vaka sayilari ve insan
kayiplarimiz devam etmekte. Tim uyarilara
ragmen maalesef tedbirler noktasinda isteni-
len diizeyde degiliz.

Oda c¢alisanlarimiz acil olunmadigi za-
manlarda uzaktan igleri ylritmeye calistilar.
1 Haziran’dan itibaren ise, sirayla calismaya
basland.. Istanbul Sube calisanimiz ise mesai
saatlerini azaltarak sube islerini ytritmeye ca-
lismaktadir.

Ulkemizin tiim kurumlari etkilenirken Oda-
miz da bu slregte egitimlere ve toplantilara
ara verip, faaliyetlerini sosyal medya hesapla-
rindan ve uzaktan yapmaya gayret etti. Konu-
larinda uzman iki meslektasimiz ve iki misafir
katilimciyla ZOOM kullanilarak YouTube (lize-
rinden canli séylesi gerceklestirdik.

Odamizin iki ayda bir ¢ikarttigr FMO bllte-
ninde gectigimiz sayida oldugu gibi, bu sayi-
da da uyelerimizden gelen ve teknik konulari
iceren bes yazi bulunmaktadir. Yazilariyla bil-
tenimize katki koyan degerli lyelerimize ¢ok
tesekkir ederiz.

Gecgen sayidan itibaren blltenimize 6gren-
cilerimize yénelik 6dilli soru koymaya bas-
lamistik. Maalesef gecen sayidaki sorumuza
dogru cevap alamadik, sorunun cevabi bu
sayimizda bulunmaktadir. Yine bu sayimizda,
yeni bir soru sorarak 6grenci tyelerimize 6dl
vermek istiyoruz.
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Odamizin bildiginiz tizere bu yil 50. kuru-
lus yili, bu yil etkinlikler ve kutlamalar yapmak
lzere olusturdugumuz program Uzerinden
calismalarimiz devam etmektedir. Odamiz ile
ilgili yasanmis bir aniniz var ise bizimle payla-
sirsaniz bunu hazirlamakta oldugumuz “50. Yil
Andac”ina koymak isteriz.

2009, 2014 ve 2015 yillarinda siyasi iktidar
tarafindan gtindeme getirilen TMMOB Yasasi-
nin degistirilmesi ile ilgili olarak TMMOB tara-
findan baslatilan ve odalarin da destek oldu-
gu “TMMOB’ye DOKUNMA!" kampanyasina
FMO olarak hem Genel Merkez hem de 6rgi-
timuz bu kampanyaya destek olmustur. Sosyal
medya hesaplari kullanilarak, basin aciklama-
lari yaparak, sizlere SMS géndererek, Genel
Merkez ve Istanbul Subemiz pankartlarini asa-
rak, Mersin Il Temsilciligimiz Belediye billboard
ilanlariyla sesimizi duyurmaya calistik.

Bu stirecte TMMOB Yénetim Kurulu tyeleri
ve Oda bagkanlari her hafta ZOOM (izerinden
toplanarak TMMOB'de ve odalardaki son ge-
lismeleri paylasarak bu slrecte yapilacaklar
konusunda ortak degerlendirmeler yapilmig-
tir. Cogunlukla tim oda bagkanlarinin katildi-
g1 bu toplantilar devam etmektedir.

Odamizin tek subesi olan Istanbul Sube-
miz uzun yillardir Metallirji ve Malzeme Mu-
hendisleri Odasi istanbul Subesi ile birlikte
ayni daireyi biro hizmetlerinde kullaniyordu.
Ancak, gelisen sartlar nedeniyle 1T Temmuz
tarihinden itibaren subemiz yine Kadikéy'de
“Osmanaga Mahallesi, Serasker Cad., No:35 /
3’de sube hizmetlerimizi stirdireceklerdir. Bu
yeri karsilikli talep dogrultusunda Bilgisayar
Miihendisleri Odasi istanbul Temsilciligi ile
ortak kullanmayi diistinmekteyiz. Yeni yerimiz
Subemize ve Odamiza hayirli olsun diyoruz.

Dr. Abdullah ZARARSIZ

Yonetim Kurulu a. Bagkan




Odamizdan Haberler

Pandemi stirecinde Odamiz calismalari genellikle uzaktan gerceklestirilme-
ye calisildi. Genel Merkez ve sube calisanlarimiz genelde uzaktan biro hiz-
metlerini yUrlitmeye calistilar, Genel Merkez'de iki calisanimiz haftada birer
giin odaya gelerek birikmis isleri takip ettiler, istanbul sube calisanimiz uzak-
tan ve internet Gzerinden c¢alismayi strdirdiler. 1 Haziran'dan sonra hem

sube hem de genel merkez calisanlarimiz mesailerine basladilar.

Etkinlik olarak soylesiler gerceklestirdik. Konularinda uzman iki meslektasi-
miz ve iki misafir katilimciyla ZOOM kullanarak Youtube'ta olusturulan FMO
linki Gzerinden canli sdylesi gerceklestirdik. Bu soylesiler ile ilgili ayrintili bil-

gilendirmeler biltende yer almistir.

Egitimlere ara verdigimiz bu sirecte acil olan Radyoterapi cihazlarinin KUB
belgeleri Medikal Fizik komisyonumuzun ve uzmanlarimizin 6zverili calisma-

lariyla strdiraldi ve bu cihazlarin lisans almalari sagland..

Nukleer Dizenleme Kurulu (NDK) tarafindan goéris almak Gzere odamiza
goénderilen “Radyasyon Tesislerine ve Radyasyon Uygulamalarina iliskin Yet-
kilendirmeler Yonetmeligi Taslagina” Radyasyondan Korunma Komisyonu
tarafindan yapilan calisma ile hazirlanan goris NDK'ye génderilmistir.

iyonlastirici radyasyon bulunan tesis ve isletmelerde calismayi diizenleyen
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yonetmelikte meslegimizle ilgili gerekli dizenlemelerin de olmasi gerektigi hu-
susu goristimuz de belirtildi. Boyle yerlerde ¢alisacak olanlarin mutlaka Nikle-

er Enerji ve Fizik mihendislerinin olmasi gerekliligi vurguland:.

Nisan - Mayis doneminde Oda olarak Glkemizde meydana gelen gelismelere

paralel olarak meslegimize etkileri goz 6niine alinarak ikisi ortak olmak tzere;
-is Saghgi ve Giivenligi Haftasi nedeniyle yapilan aciklama,

-TMMOB Yasasinin Degistirilmesiyle ilgili Genel Merkez ve Orgiitiimiiziin ortak

aciklamasi,
-TMMOB Odalarinin Yasa Degisikligi ile ilgili Ortak aciklamasi,

-Odamiz, Maden ve Kimya Mihendisleri Odalariyla ortak hazirlayip acikladigi-
miz; TAEK, BOREN ve NATEN'in kapatilip, TENMAK'in kurulmasiyla ilgili, dort

basin aciklamasi yapildi. Bu agiklamalar, biltenin icinde bulunmaktadir.

FMO'nun kurulusunun 50. Yili nedeniyle andac¢ hazirlama calismalari str-

diiriilmektedir. Uyelerimizden bu konuda destek beklemekteyiz.

Mayis-Haziran 2020



E-Soylesiler

Siber Giivenlikte Riskler ve Onlemler

Pandemi siirecinde tyelerimizle birlik-
te olmak ve mesleki konularda konunun
uzmanlariyla bir araya gelmek icin ZOOM
Uzerinden YouTube kanalinda farkli tarihler-
de séylesiler gerceklestirdik.

Soylesilere katilarak etkinliklerimize katki
koyan konuklarimiza ve meslektaglarimiza
tesekkdr ederiz.

2 Mayis 2020

“Siber giivenlikte yarin, bugiinden

farkh olacak!”

Fizik MUhendisleri Odasi (FMO) Ge-
nel Merkez tarafindan diizenlenen “Si-
ber Giivenlikte Riskler ve Onlemler”
baslikli séylesiye bilgisayar mihendisi,
siber glivenlik yonetim danismani Ah-
met Pekel katildi. S6yleside siber sal-
diri sorunu, siber gtvenlik énlemleri,
siber glvenlik bilinci ve farkindaligi

konusuldu.
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Ahmet PEKEL

Gitgisayar Mithendizi
Sibar Glweniih Yanetim Danrgman

Muihendis Ahmet Pekel, Dinya Eko-
nomik Forumu (WEF) verilerine gore
siber saldirilarin, gerceklesmesi olasi
kiresel riskler arasinda son iki yilda,
ilk bes riskten biri oldugunu ifade etti.
Son Ug yildan beri, bilisim teknolojile-
ri kullanilarak yapilan veri sahtekarlig
ve hirsizliginin diger riskler arasinda
oldugunu belirtti. Siber saldirilarin ¢cok
disukten ¢ok yikiciya dogru etkilerinin

olabileceginin 6ngorildiguni soyledi.
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Son iki yila gore siber saldinlar

2020'nin ilk li¢ ayinda artti!

Pekel, siber saldirilarin 2020 yilinin
ilk G¢ ayinda 2019 ve 2018 yillarinin ilk
Uc ayina gore arttigini kaydetti.

Siber uzaya dahil olan aygit sayisinin
surekli olarak arttigini belirten Pekel,
2019 yilinda 14,2 milyar olan aygit sa-
yisinin, 2025 yilinda 64 milyari bulaca-
ginin tahmin edildigini dile getirdi.

Siber saldirganlarin en fazla bireyleri
hedef aldigini belirten Pekel, savunma,
ulasim, enerji, bankacilik, saglik ve ile-
tisim alt yapilarinin da 6nemli hedefler
arasinda oldugunu, politik, ekonomik
ve jeopolitik amaclarla devlet ya da
devlet disi aktorler tarafindan yapilan
siber saldirilarin zararli yazilim, hesap
calma, hedefli saldiri gibi bircok yon-

tem kullanilarak yapildigini anlatti.

Bebek izleme kameralarn da saldir-

ganlarin hedefi.

Nesnelerin interneti (loT) hakkinda
da bilgi veren Pekel, glivenlik bakimin-
dan eksik ya da hatali bir bicimde ko-
numlandirilan loT sistemlerinin kolay-
likla ele gecirilebildigini belirtti. Pekel,
ozellikle ailelerin bebeklerini izledigi

cihazlarin video akigi sifrelenmedigi
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icin saldirganlarin hedefi haline geldi-
gine dikkat cekti. Bilgisayar ve internet
erisimi olan cocuklaricin ailelerin siber
glvenlik bilinci ve farkindaligi olustur-

masi gerektigini vurgulad.

COVID-19 konulu e-postalar gon-

deriliyor!

Bireyleri hedef alan oltalama (fis-
hing) e-postalarinin tehdit ve santaj
amacl kullaniminin cesitlerine degi-
nen Pekel, 6zellikle son glinlerde Koro-
navirls (COVID-19) temali e-postalarin
gonderildigini belirterek katilimcilar

bu konuda dikkatli olmaya davet etti.

Siber glivenlik uzmani Pekel: isbirli-
gi icinde olan Ulkelerin gtvenlikte or-

tak seviyeleri olusturmalari dnemli!

Pekel, siber saldiri ve saldirganlara
karsi tlke, kurum ve bireylerin her du-
rumda hazirlikli olmalar gerektigini
belirtti ve isbirligi halindeki Ulkelerle
ortak seviyelerin olusturulmasi gerek-

tigini vurguladh.




Pekel ayrica, 2017 yilinda gercekle-
sen Rusya, Avustralya ve Ukrayna gibi
ulkelerle bircok Ulkeyi etkileyen “Wan-

nacry” adli fidye yazilimini hatirlatti.

Siber giivenlige yo6nelik ulusal ve

uluslararasi diizenlemeler

Pekel, Turkiye'de ve dinyada siber
saldirilara iliskin yapilan dizenleme-
lerle ilgili bilgi verdi. Dizenlemelerin
kisisel, kurumsal, ulusal, bolgesel ve
kiresel boyuttaki siber givenlik ted-
birlerinin olusturulmasina yonelik ol-

dugunu ifade etti.

Turkiye'de bilgi ve iletisim alanin-
daki dizenlemelere iliskin hatirlatma
yapti. Pekel, siber glivenlik yonetimi-
nin bir stire¢ yonetimi oldugunu, yakin
gelecekte gerceklesecek teknolojik
gelismelerin, siber savunma ve saldiri

yontemlerini de etkileyecegini vurgu-

ladi ve “Siber glivenlikte yarin, bugin-
den de farkli olacak” dedi.

Cevrimici etkinliklere dikkat!

Siber guvenlik konusunda bireylerin
almasi gereken o6nlemleri detayl bir
sekilde anlatan Ahmet Pekel, 6zellikle
COVID-19 nedeniyle cevrimici yapilan
toplanti ve etkinlik katilim baglantila-
rinin herkese acik olmamasini, bu tar

etkinliklerin davetlilerin kimliklerinin

dogrulanmasi yontemiyle kurumsal
destekli yazilimlar kullanilarak yapil-

masini tavsiye etti.
Ahmet Pekel kimdir?

Lisans egitimini Orta Dogu Teknik
Universitesi (ODTU) Bilgisayar Miihen-
disligi alaninda tamamlayan Ahmet
Pekel, ASELSAN’da yazilim muhendisi
olarak gorev yapti. Merkez Bankasi'n-
da bilisim uzmani olarak calist;; 2004-
2019 yillari arasinda Bilisim Teknoloji-
leri Guvenlik Direktorligl gorevinde
bulundu. 2008 yilinda Turkiye Bilisim
Dernegdi (TBD) Ankara Subesi kurucu-
lari arasinda yer aldi. 2015-2017 yillari
arasinda TBD Merkez Yonetim Kuru-
lu Uyesi olarak goérev yapt. Bilgisayar
Muhendisleri Odasi'nin Mesleki Yeter-
lilik Komisyonu'da gorev aldi. Pekel,
calismalarina siber givenlik yonetim

danismani olarak devam ediyor.

https://www.youtube.com/watch?v=mxpEa41rRFE

E-Biilten



E-Soylesiler

Giiriiltii Kontrolii ve Akustik Uzmanlig:

Fizik MiUhendisleri Odasi (FMO) Ge-
nel Merkezi, “Cevresel Gurilti Kontroli
ve Temel Bina Akustik Uzmanligi” bas-
likli bir bilgilendirme soylesisi dizenle-
di. Soylesiye, Turk Mihendis ve Mimar
Odalari Birligi (TMMOB) Yonetim Kurulu
Uyesi, FMO eski baskanlarindan Ekrem
Poyraz katildi. Poyraz, sunumuna gurul-
td, guaralta kaynaklari ve guriltt kontrol
ilkeleri hakkinda bilgi vererek basladi.
Gurdltintn insan saghgina fiziksel, fiz-
yolojik, psikolojik ve performans etkileri
oldugundan s6z eden Poyraz, ydnetme-
liklere iliskin detayh bilgi verdi. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi'nin (CSB) yonet-
melikler kapsamindaki gorev, yetki ve

sorumluluklarini anlatti.
FMO, 2009'da yetki aldi

FMO’'nun, “Cevresel Guraltinin De-
gerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeli-

gi” kapsaminda
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imzaladigini, cevresel gurilti ile ilgili
egitim vermek Gzere CSB’den yetki aldi-
gini belirtti. Bu egitimlere Universitelerin
muhendislik, mimarlik ve fen fakulteleri

basta olmak tzere 6n lisans, tezli yiksek
lisans ve doktora mezunlarinin da katila-

bilecegini ifade etti.

“Binalarin Guriltiye Karsi Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik” kapsaminda du-
zenlenen sertifika programlari hakkinda
da bilgi veren Poyraz, s6z konusu Yonet-
meligin binalarin girdltiden korunmasi
icin yapilacak yeni ve mevcut binalarda,
bina akustik raporunun verilmesini ve
akustik proje hazirlanmasini zorunlu

hale getirdigini vurgulad.

Poyraz, Yonetmelik'te 31 Mayis 2018
tarihinde yapilan degisiklikle, hangi ya-
pilarda akustik rapor ve proje hazirlana-

cagina iliskin maddelerin belirlendigini



dile getirdi. Akustik uzman olabilecek
kisilerin ise, 12 Nisan 2018 tarihli teb-
ligde belirlendigini kaydetti.

“Su anda belediyelerin bir kismi bu

yonetmeligin farkinda degil!”

Poyraz, optik - akustik mihendis-
lerinin kursa katilmadan sadece si-
nava girerek sertifika alma imkanlari
oldugunu soyledi. Piyasanin akustik
uzmanlarina ihtiyacinin fazla oldu-
Jgunu belirten Poyraz, “Her turlG yap!
ve kullanim amaci degisen var olan
binalarda da akustik proje gerektigi
icin mutlaka sertifika alinmasi zorunlu.
Onun icin talep de ¢ok fazla ve éni-
muzdeki glinlerde de daha fazla ola-
cak. Su anda belediyelerin bir kismi
bu yonetmeligin farkinda degil. Ama
bir stire sonra farkinda olacak ve her-
kes istemeye basladiginda daha fazla

talep olacak.” ifadelerini kulland.
"Belediyenin sorumlulugu var"

Belediyelerin akustik rapor isteme-
sinin gerekliligine dikkat ceken Poyraz,
“Bina aldiginizda, yeni bina mutlaka
C sinifinda belirtilen sinir degerleri
saglamak zorundadir. Aldiginiz bina
bunu saglamiyorsa, bu durumda imar

iznin veren belediyenin sorumlulugu

https://youtu.be/CbWqgcMCnRt4

oldugunu” ifade etti. Universiteden
mezun olmadan sertifika alinamaya-
caginin altini cizen Poyraz, 6grencilere
talep etmeleri halinde uzmanliga dair
birkag saatlik bilgilendirme yapilabile-

ceqini soyledi.

Tiirkiye'de 600 kiside akustik uz-

manhgs sertifikasi var!

FMO Baskani Abdullah Zararsiz ise,
FMO'nun 300 kisiye bu sertifikayi ver-
digini, tim Tarkiye'de 600 kisinin bu
sertifikayl edindigini, sertifikaya sahip
fizik mUhendislerinin ylzde 10 civarin-

da olugunu aciklad:.

"Ulkemizde binlerce bu uzmana

ihtiyac var”

Zararsiz, "Yonetmeligin kapsamin-
dan da gordiuguniz gibi tlkemizde
yapilacak her turlt insaatin akustik
raporu isteniyor ve belli kriterleri sag-
layanlarin akustik projesi isteniyor. Do-
layisiyla, is sagligi ve glivenligi (ISG)
gibi dislinecek olursak, Glkemizde
binlerce bu uzmana ihtiyag var.” sek-

linde konustu.

FMO Uyelerine sertifika programin-
da kolaylik sagladiklarini séyleyen
Zararsiz, mtUhendislere Oda'ya kayit

olmalari cagrisinda bulundu.

E-Biilten



E-Soylesiler

Tirkiye'de Optik Sanayinin

Meslektaslarimizdan Beklentileri

Odamiz pandemi strecinde YouTu-
be’'da canli olarak Gc¢linci soylesisini

gerceklestirdi.

Fizik Yak. Mdh. Namik Agan, “Tuarki-
ye'de Optik Sanayinin Fizik Mihendis-
lerinden Beklentileri” sdylesisini ger-
ceklestirdi. Moderatorligini Odamiz
Yonetim Kurulu Baskani Dr. Abdullah

Zararsiz'in yaptigi etkinlige 68 kisi katil-
di.

Optik Sanayi, Fizik Mihendislerinden
Ne Bekliyor?

FMO Genel Merkez, "Turkiye'de Optik
Sanayinin Meslektaslarimizdan Beklenti-

si” baslikli bir séylesi diizenledi.

Pandemi glinlerinde YouTube kana-
li Gzerinden Gcglincl kez soylesi yapan
FMO'nun etkinligine FMO Optik Komis-
yonu Baskani Namik Acan katild!.

Fizik Yiksek Mihendisi Acan, optik

Mayis-Haziran 2020

TURKIYE'DE OPTIK SANAYIININ
MESLEKTASLARIMIZDAN BEKLENTILERI

N e

FITEE YUWSER MUHEMDS

sanayi ve optik sanayinin gelisimi hak-
kinda bilgi verdi.

Gunltk hayatimizda kullandigimiz
gozIik, teleskop, dirblin gibi bircok
optik yapida optigin genis bir uygulama
alani buldugunu ve fizik bolimlerinin en
onemli mUhendislik disiplinlerinden biri

oldugunu ifade etti.

Optigin sistemli ve uygulamali ilk adi-
mint 1980 yilinda Turk Silahli Kuvvetleri
(TSK) blnyesinde kurulan, kendisinin
icinde yer aldigi Hassas Optik Uretim
Atolyesi'nde atildigini, 1980 sonrasinda
ise test ve Olcim yeteneklerinin kaza-
nilmasiyla TSK Vakfi’'na ait bir savunma
sirketinin optikle tanistigini soyledi.
Sirketin altyapisini olusturarak, su anda
Sivas'ta galigmalarini stirdirdigini kay-

detti.

Sonraki yillarda bir bolimu gunu-

muzde de faaliyetlerine devam eden,



TSK'nin ihtiyaclarini kargilamak igin
Ankara ve istanbul'da elektro - optik
firmalarin kuruldugunu, optik sistem
Uretiminde yer alan bu firmalarin
6nemli oranda fizik mihendisi istih-

dam ettigini dile getirdi.

istihdam edilen fizik miihendisi

sayisi artti!

2000l yillarda s6z konusu Vakfa ait
optik test ve deneysel amacl calis-
malarin baslatildigini, yiksek nitelikli
Urtn ve sistemler Uzerinde calisildigini
ve bu Urlnlerle sistemlerin imalat ve
entegrasyonunun yapildigini ifade
etti. Namik Agan, bu calismalarda eki-
biyle birlikte yer aldigini, eskiden 5-6
fizik mUhendisinin calistigi firmalarda
glinimuzde 45 mihendisin calistigini

vurguladi.

Acan, Ankara'da yerli sermayeyle

kurulan bircok sirketin ve proje odakli

calisan Teknokent firmasinin oldugun-

dan ve teleskop tasarim ve imalati ya-
pacak, kendisinin de kurulusunda yer
aldig TUBITAK UZAY Optik Sistemler
Arastirma ve Uygulama Laboratuva-
ri'ndan (OPMER) s6z etti.

Piyasadaki talebe bagl olarak ay-
dinlatma amacli sistemlerin tasarim ve
imalat yapan firmalarin artmaya basla-

digini belirtti.

FMO Fizik Egitim Komisyonu, {ini-

versitelere 6nerilerini iletiyor!

Optik tretim, tasarim, entegrasyon,
test ve Olcim gibi disiplinlerin tniver-
sitelerin fizik mihendisligi bolimle-
rinde yeterli bir bicimde verilmedigini
hatirlatan Acan, FMO’nun Fizik Egitim
Komisyonu araciligiyla tim Gniversi-
telere ¢6zim onerilerini sundugunu

ifade etti.

Acan soyleside, fizik mihendisleri-
nin sanayinin degisik kollarinda optik

ille ilgili calismalarini da anlatti.

Teknolojik ihtiyaclara paralel ola-
rak yurt disindaki optik mihendisligi
bolimlerinde okutulan derslerin Tir-
kiye'de de acilmasi gerektiginin altini
cizdi. Boylece, optik alt yapisina sahip
fizik mihendislerinin yetisecegini be-

lirtti.

E-Biilten



Yiiksek Fizik Muhendisi Namik

Acan’dan 6grencilere oneriler..

Acan, fizik miihendisligi egitimine

dair onerilerini ise séyle siraladr:

-Temel optigin yaninda uygulama-
ya y6nelik tasarim ve entegrasyona

yonelik sistem miihendisligi,

-Disiplinlerarasi gereksinimleri kap-
sayacak sekilde yeni derslerin agilma-

Sl,

-Sanayinin isteklerini Gniversite- sa-
nayi- TUBITAK ve benzeri kurum ve
kuruluslarin AR-GE projelerinin kop-

rulerinin kurulmasi.

Sanayinin fizik mihendislerinden
beklentisine iliskin olarak optik ta-
sarim ve 6l¢im yeteneklerine sahip
olmalari gerektigine deginen Acan,
tecribenin zamanla kazanilacagini
vurgulayarak gencg fizik mihendisle-
rine FMQ'ya Uye olmalarini, Oda’nin

etkinlik ve kurslarini takip etmelerini,
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proje hazirlamalarini ve TUBITAK des-
tekli projelere katilmalarini 6nerdi.
Fizik mihendisligi 6grencilerine optik
ile ilgili farkh dersler koyan Universi-
teleri takip ederek bu dersleri takip
etmelerini ve misafir 6grenci olarak

katilmalarini tavsiye etti.

TUBITAK Uzay Uydu Teleskopunun
Mercek Sistemi Tiirkiye'de Uretildi!

Miihendis Acan, TUBITAK Uzay
Uydu Teleskopunda kullanilan optik-
mercek sistemlerinin Turkiye'de uretil-

digini soyledi.

FMO Baskani Abdullah Zararsiz ise,
Oda'ya fizik mihendislerinin yaninda
optik, akustik ve matematik mihendis-

lerinin de Gye oldugunu ifade etti.

Zararsiz, savunma sanayi ve diger
sanayilerin optik tasarim ve optik
sistemlerin gelistirilmesinin dnem arz
ettigini ve bu konuda bircok calisma-
nin yapildigini belirtti.

https://youtu.be/98yvQW_dNEE




E-Soylesiler

Kurumsal Kaynak Planlama

. KURUMSAL
Diinyasina SAP Uzerinden Bakis

KAYNAK PLANLAMA DUNYASINA
SAP UZERINDEN BAKIS
\ L /
STl D LA TR

FMO’nun YouTube kanali Gzerinden ya-
pilan dérdiinci soylesiye Itelligence Tiirkiye
firmasinda SAP Malzeme Yonetimi’'nden
Sorumlu Kidemli Danisman olan F. Hilal
Gllsan katildi. 33 kisinin canli olarak izledigi

séylesi, katilimcilar tarafindan ilgiyle izlendi.

YouTubp ek

Torline &5 .06 080 © Saat: 2100

B e

Tiirkiye'de 140 bin IT calisani var! 1960'lardan ginimuze teknolojinin

"Kurumsal Kaynak Planlama Diin- gelisiminden s6z eden Gllsan, kahve

yasina SAP Uzerinden Bakis” baslikli
soyleside Gulsan, Turkiye Bilisim Sa-
nayicileri Dernegi'nin (TUBISAD) 2018

verileri Uzerinden Turkiye'deki enfor-

ornedi Uzerinden “Kurumsal Kaynak
Planlamasi” (ERP) kavraminin tanimini
yapti. internet lizerinden yapilan als-
veris sitelerinin arka planinda ERP'nin

masyon teknolojileri (IT) sektoriine oldugunu ifade etti.

iliskin bilgi verdi. Bu sektérde 140 bin  “isletme Kaynak Planlamasi” da de-

kisinin calistigini; sektorel kirihmin ya-
zihm, donanim ve hizmet seklinde ol-

dugunu kaydetti.

nilen ERP'nin bir ekosistem oldugunu,
SAP'nin ise 1972 yilinda Almanya’'da

kurulan bir ERP yazilimi oldugunu soy-
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ledi ve SAP akilli teknolojileri anlatti.

Danigsman Hilal Giilsan: SAP firma-
lan, oyuncularini liniversitede arama-

ya basladilar!

SAP kullanmayan sirketlerin de SAP
bilen personelle calismayi tercih et-
tiklerini vurgulayan Gulsan, kariyerine
yon vermek isteyen genclerin bu alan-
da calisabilecegini, bu alanda calis-

maktan mutlu oldugunu dile getirdi.

"SAP danigmanlhk firmalari artik
oyuncularini, yani slreci degistirecek
genc yetenekleri, Universitelerde ara-
maya basladilar.” diyen Gulsan bu du-
rumun firmalari Universitelerle isbirli-

gine yonelttigini belirtti.

“Belli bagli Universiteler SAP konu-
sunda ders veriyorlar. Direkt SAP an-
latan, moduler bazda danisman yetis-
tirilecek duzeyde ders
veren bolimler var."de-
di. Yaziim teknolojileri
gibi bolimlerden me-
zun olanlarin SAP danis-
manlik hizmeti verdigini,

enduistri  muhendisligi

DAL T,

YOVsLL Y

ve enformatik gibi bo-

nin verildigini ifade etti.
Itelligence Tiirkiye, genc yetenekle-

ri anyor!

Okudugu Universitede SAP dersi
alma imkani olmayan 6grencilerin SAP
danismanligi kurslarina gidebilecekle-
ri gibi SAP danisman firmalarinin gencg
yetenekleri aradiklari streclere dabhil
olabileceklerini soyledi ve calistig Itel-
ligence Turkiye'nin de bu slreci bas-

lattigini duyurdu.
Hilal Giilsan kimdir?

F.Hilal Gulsan, 2009 yilinda Yeditepe
Universitesi Sistem Miihendisligi Kont-
rol - Otomasyon Bolimi'nden mezun
oldu. Calisma yasamina 2010'da bas-
layan Gulsan, gida, ila¢ ve otomotiv fir-

malari basta olmak Gizere bircok firma-

ya yurtici ve yurtdisinda 30 proje Uretti.

e
m';ﬂqb 1 v 8
liUmlerde SAP dersleri- PPN L N\ "““1':.? *'
MV ¢ONG N FoIoing
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Kutlamalar

1 Mayis Emek ve Dayanigsma Giinii

VAGAGIN 1 MAYTS! Haksizliklarin, esitsizliklerin, adaletsizliklerin ve ezilme-
T ——— nin olmadigi, emegin sémiiriilmedigi, aydinlik, esit ve gii-
zel bir diinyayi gérecegimiz glnlerin gelecegi umuduyla,

tim emekgi kardeslerimizin

1 Mayis Emek ve Dayanisma GinU’ni kutlariz.

FMO Yénetim Kurulu

19 Mayis Atatiirk'ii Anma Genclik ve Spor Bayrami

19 Mayis 1919'un 101. yilinda Gazi Mustafa Kemal
e et e e 19 Mayrs

Atattirk’t, Milli Miicadelemizin 6ltimstiz kahramanlarini i Btatiik§ Anma Benclik ve Spor Bagramincd

ve aziz sehitlerimizi siikranla ve minnetle bir kez daha kutlu olsun.

aniyor, milletimizin ve genglerimizin

19 Mayis Atatlirk’i Anma,

Genglik ve Spor Bayrami’ni ylirekten kutluyoruz.

FMOQO Yénetim Kurulu

Yeni Uyelerimiz

ISIM, SOYISiM Uye No Mezun Oldugu Okul Bolimii

Mutlu Giindogdu 2348 ITU Matematik Mih.
Meltem Anit Aksal 2349 Hacettepe Universitesi  Fizik Mihendisligi
Aysun (Toy) inal 2350 Ankara Universitesi Fizik Mihendisligi
Songll Barlaz Us 2351 Ankara Universitesi Fizik MUhendisligi

Yeni iiye olan meslektaslarimiza “hos geldiniz” diyor, ¢alisma hayatlarinda basarilar diliyoruz.

14 E-Biilten




Tedavi Amacl Kullanilan Radyoterapi Cihazlarina
Kalite Uygunluk Belgesi (KUB) Verilme Caligmalari

Mayis - Haziran doneminde hastane-
lerde bulunan veya yeni kurulan teda-
vi amacli radyoterapi cihazlarina KUB
verme caligsmalari Medikal Fizik Ko-
misyonumuz tarafindan araliksiz de-
vam etti. Bu surecte, 6z veri ile calisan
Basta komisyon baskanimiz Prof. Dr.
Bahar DIRICAN'a ve komisyon (iye-
miz Ali DOGANA tesekkiir ediyoruz.
Yerinde 6lcim ve degerlendirmeler
yaparak rapor hazirlayan uzmanlari-
miza da ayrica Yonetim Kurulu olarak

tesekkir ediyoruz.
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Onemli bir kamu hizmeti olan bu
calismalari, 25 yildir yapan Odamiz
Ulkemizde saglik alaninda 6nemli bir
hizmet ylrttmektedir. Yiksek dozlarin
uygulandigi bu alanda kullanilan bu
cihazlarin hatasiz ve kusursuz olarak
calismalari ve istenilen degerlerde uy-
gulamalar yapabilmesi cok cok 6nem-
lidir. Bu alanlarda yapilabilecek kicik
bir yanlis uygulamanin telafisi mim-
kin olmamaktadir. Cihazlar, kusursuz
ve belirlenen tedavi planlamalarina

gore dogru, glvenilir ve izlenebilir

uygulamalar yapmalidir.

VLA




Basin Aciklamalarimiz

Fiziksel Etkenler, isci Saghgi ve Giivenligini

En Fazla Etkileyen Faktorlerdir

Ulkemizde, 1987 yilindan beri her yil
4-10 Mayis tarihleri arasi "is Saghg ve
Guvenligi Haftasi" olarak kutlanmaktadir.
Ancak, Ulkemizde ve dinyada yasanan
Koronavirts (COVID-19) pandemisi ne-
deniyle bu yilki etkinlikler, agiklama ve
internet Uzerinden yapilan soylesiler ile

gerceklesmektedir.

ls yerinde arag-gereg, makine, kimya-
sal madde, sicak, soguk, gurtltd, titresim,
radyasyon, aydinlatma, ergonomi gibi
fiziksel faktorler, calisan saghgini etkile-
mektedir. Bu tehlikeler sonucunda, is ka-

zalari ve meslek hastaliklari yasanmakta-
dir.

GUnUmuz kosullarinda, yukarida sayi-
lan bu faktorlere, COVID-19 salgini da ek-
lenmis, yeterli dnlem alinmadan, gerekli
sosyal mesafe kurallari gozetilmeden, uy-
gun olmayan kosullarda galistirilan iscile-

rin hayatlar tehlikeye atilmaktadir.

Sanayilesme ve kalkinmanin bede-

li, hicbir zaman, iyi egitilmemis, yeterli

derecede beslenemeyen, is kazalan ve
meslek hastaliklarindan geregdi gibi ko-
runamayan, isini kaybetme korkusu ya-
sayan, orgltlenmeleri engellenen, sosyal
guvenliginden endise eden bireyler ya-
ratmak; kisaca insanin refahi, mutlulugu,
sagligi ve guvenliginden 6din vermek

olmamalidir.

Ulkemizde her giin is kazasi sonucu
dort kisi hayatini kaybetmektedir. Yapilan
arastirmalara gore is kazalarinin ylzde
%98'i 6nlenebilirdir. Ancak, buna rag-
men gerekli dnlemler alinmadigi igin her
yil is kazalar ve meslek hastaliklarindan
dolayr maalesef bircok insan hayatini
kaybetmektedir.

Is yerlerinde "ONCE INSAN, ONCE
SAGLIK, ONCE iS GUVENLIGI” anlayisi
ile hareket edilerek, tim streclerde birin-
ci onceligin iISG'ye verilerek, bu bilincin
olusturulmasi mutlaka saglanmalidir. Ca-
lisma yasaminin iyilestirilmesi ve is barisi-

nin saglanmasi icin, is kazalarinin ve mes-
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lek hastaliklarinin dnlenmesi elzemdir.

FMO olarak, her yil diizenli bir bicimde
gerceklestirdigimiz “Is Saghgi ve Giiven-
ligi Fiziksel Etkenler Sempozyumu”nun
sekizincisini, sartlarin uygun olmamasi se-
bebiyle bu yil ileriki bir tarihte gercekles-

tirmeyi planlamaktayiz.

Uluslararasi Calisma OrgUtU (ILO), bu
yilki temayi Covid-19 ile micadele cerce-
vesinde "Salgini Durdurun: Is Saghgr ve

Gulvenligi Hayat Kurtarabilir" olarak belir-

ledi. icinde bulundugumuz sirec, saglkl
yasam, saglikl ve glvenli kosullarda calis-
ma ile nitelikli ve Ucretsiz saglik hizmeti-
ne ulasabilmenin temel insani hak olmasi
gerektigini, tlkemize ve diinyaya bir kez
daha gdstermis, yapilacak yasal dizen-
lemelerin bu haklar Uzerinden yeniden
degerlendirilmesinin 6nemini ve zorun-
lulugunu ortaya c¢ikarmistir. Kamuoyuna

sayglyla duyurulur.

FMO Yontm Kurulu

TMMOB'ye DOKUNMA;

Birligi ve Odalarini Siyasi Vesayet Altina Alma

Girisimlerini Kabul Etmiyoruz

Anayasal diizenleme ile 1970 yilinda
kurulan, kamu kurumu niteliginde mes-

lek kurulusu olan Fizik Mdhendisleri
Odasi (FMQO), calismalarini 1 Sube, 5

Bilindigi Gzere temel bilimlerden fizigin
uygulama alanlarindan olan meslegimiz
iyonlastirici radyasyon uygulamalari, optik
ve akustik sistemlerin gelistirilmesi, nik-
leer enerji calismalari, glines hiicrelerinin
yapimi, tahribatsiz muayene, is guvenligi
uygulamalari gibi pek cok alanda toplu-
mun tim taraflarina hizmet etmektedir.

Son doénemlerde blytk bir gelisme ice-
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Il temsilciligi ile mesleginin gelisimine
hizmet etme ve meslektaslarinin mes-
leki sorunlarina dayanisma ile ¢6zim
Uretme ekseninde slirdlirmektedir.

risinde olan uzay ve savunma sanayine,
kanser tedavisinde Fizik Mduhendisleri
onemli katkilar yapmaktadir. Fizik Mihen-
dislerinin yani sira Nukleer Enerji, Mate-
matik ve Optik&Akustik mihendislerinin
meslek kurulusu olarak FMO, sanayi kuru-
luslari, Gniversiteler ile sempozyum, kong-
re gibi meslege ve meslektaslarimiza fay-

dal bilimsel calismalar yapmaktadir. Bu




glnlerde diinya ve tlkemizde de halkimi-
zin Covid-19 salgini nedeniyle sosyal ve
ekonomik anlamda buyik zorluklarla mu-
cadele ettigi boylesi bir ortamda, TMMO-
B'nin yasalarinin ve secim sistemlerinin
degistirilmesine yonelik tartismalar iktidar
tarafindan yeniden giindeme getirilmis-
tir. Kanunun dogrudan taraflariyla hicbir
gorus als verisinde bulunulmadan boyle
bir dizenleme yapilacagini TMMOB gibi
diger meslek kuruluslarn da basindan 6g-
renmistir. Anayasamizin 135. maddesine
gore TMMOB, tyelerinin ortak ihtiyaclarini
karsilamak, mesleki faaliyetlerini kolaylas-
tirmak, meslegin genel (kamusal) menfa-
atlere uygun olarak gelismesini saglamak,
meslek mensuplarinin birbirleri ile ve halk
ile olan iliskilerinde durustligu ve guveni
hakim kilmak Gzere meslek disiplini ve ah-
|&kini korumakla yetkilidir. TMMOB ve bir-
lik Gyesi odalarimizin; Yonetim, Denetle-
me ve Onur kurullari; her Gyenin 6zglrce
aday olup secilebilecegi demokratik bir
secim sonucunda olugsmaktadir. Yapilacak
yasal dizenlemeyle meslek alanlarinin
mesleki denetim slreci disina c¢ikariima-

si; kamu ve cevre saghgi, dogal kaynak-

larimiz, yeralti ve yerusti zenginlikleri-
miz, tarihi ve kultGrel mirasimiz kuralsiz ve
kontrolsliz bir sekilde piyasa kosullarina
terk edilmesi anlamina gelecektir. Meslek
Odamiz da diger Meslek kuruluslari gibi,
kurulusundan bugtine dek, bilimi ve tek-
nolojiyi Ulke ve halk yararina kullanmaya
calismis, bu dogrultuda meslek alanimiza
iliskin rapor ve projeler hazirlamis, mes-
lek alanimizdaki uygulamalari kamu yara-
ri acisindan degerlendirmis, iktidarin kim
olduguna bakmaksizin yasalara uygun
olmayan islemlerin takipgisi olmus ve yar-
glya tasimistir. TMMOB Fizik Mihendisleri
Odasi olarak; demokratik kazanimlarimizi
korumaya, meslek odalarinin siyasi vesa-
yet altina alinmasina karsi kararlilikla mu-
cadele etmeye devam edecegimizi ifade
etmek istiyoruz.

Kamuoyuna saygi ile duyurulur.

TMMOB FMO Yonetim Kurulu
TMMOB FMO istanbul Sb. Yén. Kurulu
TMMOB FMO Mersin il Temsilciligi
TMMOB FMO Adana il Temsilciligi
TMMOB FMO Bursa il Temsilciligi
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TMMOB'ye Bagli 24 Odadan Ortak Aciklama 7 Mayis 2020

AKP Genel Bagkani / Cumhurbagkani-
nin, Meslek Odalarini Hedef Almasi De-
mokrasi ile Bagdasmamakta, Uyelerimizin

Ozgiir Iradesini Dikkate Almamaktadir.

Ulkemizden, Kamu Yarari Uygulamala-
rindan, Ozerk Demokratik Mesleki OrgUt—
lGlGgimuzden Yana Olan Micadelemiz
Kararhlikla Strecektir!

AKP Genel Bagkani ve Cumhurbaskani
Sayin Erdogan, 6nceki glin partisinin Mer-
kez Yuritme Kurulu (MYK) toplantisinda
yaptigi konusmada, Ankara Barosu, Ta-
bip Odalari ve Anayasa’nin 135. maddesi
uyarinca kurulmus olan bittin kamu kuru-
mu niteligindeki 6zerk meslek kuruluglar
hakkinda demokrasi ile bagdasmayacak
bir mevzuat degisikligini tekrar gindeme
getirmistir.

Cumhurbaskanhginin internet sitesin-
de “Baro ve Tabip Odalari Gibi Meslek
Kuruluslarinin Se¢cim Usulleri” ara basligi
altinda yayimlanan bilgi soyledir:

“Cumhurbaskani Erdogan, Turkiye Bu-
yUk Millet Meclisinde baslanmis olan ve
baslama karari alinip neticelendirmeyi
bekleyen pek cok dizenleme bulundu-
gunu hatirlatarak, bunlardan birinin de

barolar ve tabip odalari basta olmak lze-

Mayis-Haziran 2020

re meslek kuruluslarinin secim usullerinin
yeniden belirlenmesiyle ilgili taslak oldu-
gunu soyledi. Meslek kuruluslarinin se¢cim
yontemiyle ilgili dizenlemenin aciliyetine
ve ehemmiyetine dikkat ¢ceken Cumhur-
baskani Erdogan, ‘Daha 6nceki yillarda
bu konuda bir hazirlik yapmis ve belirli
bir seviyeye getirmistik. Bu calismayi der-
hal yeniden ele almali varsa eksiklerini ta-
mamlayip en kisa stirede Meclisin takdi-
rine sunmaliyiz. (...) ifadelerini kulland:.”

Gercekte de 6nceki yillarda, kamu ku-
rumu niteligindeki anayasal 6zerk meslek
kuruluglarinin kurulus yasalari cercevesin-
deki faaliyetlerinden, 6rgitli toplum ya-
pilarimizdan duyulan rahatsizlik nedeniy-
le Basbakan ve Cumhurbaskani sifatiyla
bircok agiklama yapilmis ve yasa degisik-
ligi taslaklari hazirlanmistir.

Bu noktada 6ncelikle belitmek isteriz
ki; demokratik yollarla ele gecirilemeyen
ozerk demokratik mesleki yapilar, segim
yontemlerine midahale ve diger yollarla
bertaraf edilip islevsizlestirmek ve tasfi-
ye edilmek istenmektedir. TMMOB, Tirk
Tabipler Birligi (TTB) ve Tabip Odalari,
Turkiye Barolar Birligi ve Barolarin yasal
mevzuatlarinin degistirilmesi konusu, bu

nedenle slrekli olarak glindeme getiril-
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mektedir.

Yine oncelikle belitmek isteriz ki; bu
anayasal kuruluslar; tGlkemizin yeralti- ye-
ristl kaynaklar, kentleri, cevresi, doga-
sI, suyu, topragdi, tarimi, peyzaji, yapilari,
gidasi, ulasimi, enerjisi, iletisim altyapisi,
madenleri, malzemeleri, sanayisi, biligim
uygulamalariv.b. tiim alanlarda korumaya
calistiklari kamu-toplum yarari élgttinln
tasfiyesi ve her toplumsal alanin bilimsel,
hukuksal, sthhi normlardan arindirilmasi
icin hedefe konulmustur.

Oysa bizlerin bu alanlardaki Anaya-
sa kokenli kurulus yasalarimiz ve 6zerk
kamu kurumu niteligindeki meslek kuru-
lusu islevlerimiz, Resmi Gazete'de yayim-
lanmis ana yonetmelik ve diger yonetme-
liklerimizle kamusal, hukuksal hikimlere
baglanmistir. Bu nedenle tekrar tekrar
glndeme getirilen mevzuat degisikligi
girisimleri, iktidar uygulamalarinda sik-
likla gorildigl Uzere hukuk, Anayasa
ve demokrasi disiliga dayanmakta; idari,
hukuksal ve toplumsal normlara giveni
azaltarak keyfiyet ve zorbaliga daha fazla
kapi aralamaktadir.

Bugtn ulkemizde yapilmasi gereken;
hukuk, saglk ve toplumsal yasamin bu-
tinln ilgilendiren mihendislik, mimar-
lik, sehir plancihgr ve orgutlerini, kisaca

Anayasal dayanagi olan kamu kurumu

niteligindeki meslek kuruluglarini hedef
haline getirmek degil; evrensel normlari
demokratik bir sekilde benimsemek, yer-
lestirmek, gelistirmek ve ihlal etmemektir.
Demokrasiye olan tahammilstzlige ve
meslek odalarinin demokratik bir sekilde
yapilan secimlerine gosterilen tahammdil-
suzlige bir son verilmelidir.

Bizler, meslek disiplinlerimize ve 6rgut-
lerimize yonelik tasfiye edici politikalar
ile Ulke capinda izlenen belli kesimlerin
cikarina dayali politikalar ve toplumsal
muhalefetin sindirilmesi cabalari arasin-
daki baglarin bilincindeyiz. Cumhuriyete,
demokrasiye ve laiklige olan inancimiz
tamdir. Bu nedenle; esitlik, 6zgurlik, ba-
ris ve kardeslik, glivenceli calisma yasami
olmazsa olmazlarimizdir. Ayrica, sosyal
hukuk devleti, planlama, sanayilesme,
kalkinma, kamusal yarar, kamusal hizmet
ve kamusal denetime yonelik micadele-
miz her kosulda strdurilecektir.

Kamuoyunun bilmesini isteriz ki; Oda-
larimiz ve. TMMOB'ye yonelik tutumun
nedenleri, Ulkemizin emek s6murisine
dayali bir rant cumhuriyeti haline gelme-
si, esitsizligin bir argiimani olarak goru-
yoruz. Demokrasi ve laikligin tasfiyesine
karsi direncimiz ve bilimsel teknik gerek-
liliklere bagliligimiz devam edecektir.

Iktidarlarin Meslek Odalari Uzerinde
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olusturmaya calistiklari tasarruflarini her
zaman kamusal ve toplumsal yarar olce-
ginde dikkate alip degerlendirmisizdir.
Mesleki- bilimsel- teknik dogrulara daya-
narak Ulkenin en karanlk dénemlerinde
bile calismalarimizi ytritmsizdir. TM-

MOB'ye bagli meslek odalari olarak; ana-

yasal glivence, hukukun, insan haklarinin
ve demokrasinin evrensel normlarina
bagliligimiz devam edecektir. Uyelerimi-
zin demokratik iradelerinin ortaya koydu-
gu glgle, bundan sonra da antidemok-
ratik uygulamalara karsi duracagimizin

bilinmesini isteriz.

Bilgisayar Miihendisleri Odasi
Cevre Mihendisleri Odasi
Elektrik Mihendisleri Odasi
Fizik Mihendisleri Odasi

Gemi Makinalari isletme Miihendisleri Odasi
Gemi Miihendisleri Odasi
Gida Miihendisleri Odasi

Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi

icmimarlar Odasi

insaat Miihendisleri Odasi
Jeofizik Miihendisleri Odasi

Jeoloji Miihendisleri Odasi

Kimya Mihendisleri Odasi
Maden Muhendisleri Odasi
Makina Miihendisleri Odasi

Metalurji ve Malzeme Miihendisleri Odasi

Meteoroloji Miihendisleri Odasi

Mimarlar Odasi

Petrol Mihendisleri Odasi

Peyzaj Mimarlari Odasi
Sehir Plancilari Odasi
Tekstil Miihendisleri Odasi
Ziraat Miihendisleri Odasi
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TAEK, BOREN VE NATEN OLDU!

YASASIN TENMAK!

Resmi Gazete'nin, 28 Mart 2020 tarih
ve 31082 sayisinda yayimlanan 57 nolu
Cumhurbaskanligi Kararnamesi'nde
"Kamu tizel kisiligini haiz, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi ile ilgili, 6zel bitcgeli
Turkiye Enerji, Nikleer ve Maden Aras-
tirma Kurumu kurulmustur. Kurumun kisa
adi TENMAK olup merkezi Ankara'dadir.
Kurum, merkez teskilati ile dogrudan
merkeze bagli hizmet birimlerinden
meydana gelir” denilmektedir.

Bu Kararname ile; 1956 yilinda 6821
saylili yasa ile "Atom Enerjisi Komisyonu”
olarak kurulmus, 1982 yilinda 2690 sayili
yasa ile yeniden yapilandiriimis bulunan
“Turkiye Atom Enerjisi Kurumu” (TAEK),
AKP hikimeti tarafindan, 2003 yilinda
kurulmus bulunan Ulusal Bor Arastirma
Enstitlisd (BOREN) ve 2018 yilinda kurul-
mus bulunan “"Nadir Toprak Elementleri
Arastirma Enstitist (NATEN)” kapatiimis-
tir.

Kapatilan kurumlarin gérev ve yetki-
lerini TENMAK’a devredilirken, faaliyet

alaniicine; enerji, maden, iyonlastiric

radyasyon, pargacik hizlandiricilari, niik-
leer teknoloji, bor, nadir toprak element-
leri ve diger elementlerin birbirleriyle
iliskili uygulama ve kullanim alanlari
dahil edilmistir.

Birbirleriyle ilgili uygulama alanlari
bakimindan, mevcut kurumlarin kapatila-
rak faaliyetlerinin enstitliler halinde ayni
cati altinda toplanmasi ve ilgili konularda
yeni enstitilerin olusturulmasi makul bir
durummus gibi gorulebilir; ancak nik-
leer, nadir toprak elementleri ve bora
dayali faaliyet alanlarinin birbirlerinden
farkli arastirma alanlari, arastirma ciktila-
rinin degerlendirilecegi farkli sektorler
de bulunmaktadir. Faaliyet alanlarini bir
araya toplamak avantaj gibi gézikmesi-
ne ragmen, bazi alanlar 6n plana ¢ikar-
ken, diger alanlarin ihmal edilmesine
neden olabilecektir.

Oncelikle Kararname Baskan ve Yiiriit-
me Kurulu'nun yetkilerini dizenlemekte-
dir. Yaritme Kurulu, kurumun stratejisini
belirlemenin yani sira kurumun goérev

alantile ilgili yonetmelik taslaklari ve di-
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ger dizenleyici islemleri hakkinda karar
alabilmektedir. YirGtme Kurulu'nun bir
taraftan diizenleyici olmasi, diger taraftan
kurumun gérev alant ile ilgili tesvik ve
destek programlarinin olusturulmasi ve
Bakan onayina sunulmak Gzere sirket kur-
maya ve kurulmus bir sirkette pay sahibi
olmaya karar veren olmasinin, ¢ikar gatis-
masI yaratacagi aciktir.

Yarttme Kurulu'nun yetkileri sinirsiz
ve kontrolsiiz olarak tanimlanmistir. Ka-
rarname’de enstitl ve diger alt birimle-
rin kurulus, yonetim yapisi ve goérevleri
hakkinda herhangi bir agilim bulunma-
maktadir. Enstitiler; koordinatorltkler,
laboratuvarlar, teknoloji transfer ofisleri,
arastirma gelistirme merkezleri, egitim ve
bilgilendirme merkezleri ve benzeri bi-
rimlerin gorev, yetki ve sorumluluklarina
iligkin Bagkanlik tarafindan sunulan du-
zenlemeleri yurirlige koyma yetkisinin
Yiratme Kurulu'nda bulundugu dikkat
cekmektedir. Kurum, kamu kurumu ola-
rak, calisanlar da devlet memuru olarak
nitelenmis olduguna gore bu birimlerin
yonetim ve calisma ilkeleri, calisanlarin
gorev yetki ve sorumluluklari yasa ile di-
zenlenmesini gerektirmektedir. Bu hali ile
Anayasa'ya aykirilik teskil etmektedir.

Bilim ve teknoloji alaninda yapilan tim
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calismalar, birbirlerine siki sikiya baghdir.
Kisa vadeli beklentilerle yola ¢ikilan giri-
simlerden sonug alinmasi mimkin degil-
dir. Oncelikle uzun vadeli bir perspektifin
yaratilmasi, Ar-Ge altyapisinin strdurile-
bilirliginin olmazsa olmaz kosulludur. Bu
dogrultuda; toplumsal ve siyasal destek-
le strdurilmesi gereken uzun soluklu
ugras, buna uygun bir Ar-Ge altyapisi/

sistemi ve kurumsallasma, bilimsel

mukemmeliyet, dogru yerde, dogru
zamanda ve dogru eleman istihdami gibi
on sartlarin varligi zorunludur.

Arastirma altyapisinin strdurilebilir
olmasinin en gerekli kosullari; kararhlik,
sureklilik ve dngorulebilirliktir.

S6z konusu Cumhurbaskanligi Karar-
namesi'nde; gorev alanlari ile ilgili olarak
“yapmak- yaptirmak, isletmek-islettir-

[T A

mek”, "0zel sektorle isbirligi ve ortak pro-
jeler yapmak”, “6zel hukuk hikiimlerine
tabi sirket kurmak veya kurulmus sirkete
ortak olmak” seklinde ifadeler yer almak-
tadir.

Turkiye'de, 6zel sektoriin, rekabet
kosullarinda kendi yetenegine ve dina-
mizmine dayanarak varligini sirdirmek

ve blylimek yerine, daha ziyade devletin

sagladigi olanaklarla buyudtugu dikkate




alindiginda, Kararname ile cercevesi ci-
zilen (veya cizildigi varsayilan) ileri tek-
noloji hedefleri acisindan, 6zel sektore
yUklenen islevlerin ne kadar gercgekgi ol-
dugu da ayrica sorgulanmaya degerdir.

Yapilan dizenlemelerin kimi bolim-
lerinde, kimsenin itiraz edemeyecedi
parlak ciimlelerle ifade edilen, ancak
mevcut kosullarda yasama gecmeye-
cegi/gecemeyecedi bastan belli olan
amacglar dogrultusunda pek adim atil-
mazken, gerek kamu kurumlarinda ge-
rekse bu tlirden yan kuruluslarda siyasal
kayirmacihigi sirdirmeye hizmet eden
yeni kadrolar-yeni makamlar olusturma
yonindeki htkimlerin kisa stirede uygu-
lamaya gecirilmesi sik¢ca karsilasilan bir
durumdur.

Kararname ile 64 yillik kokla bir kamu
kurumu olan TAEK kapatilmistir. Boylesi
kapatmalar basit bir kurumun goérevini
sonlandirmak olarak gorilmemeli, yillara
dayanan uzmanhgin, kamusal birikim ve
deneyimin, kurumsal hafizanin yok edil-
mesi olarak anlasiimalidir.

Ulkemizde, niikleer teknoloji bariscll
amaclarla, ylUrdtllen projeler ve igbirlik-
leriyle; sanayide, saglikta, tarimda, hay-
vancilikta kullanilmaktadir. Bu kapsamda,

yapilacak arastirmalarin bir kurum olarak

degil, bir enstitl olarak devam edilmesi
dogru bir uygulama sekli degildir. Ay-
rica, Uluslararasi Atom Enerji Ajansi'nin
kurucu Gyesi olan Ulkemizde, bu alanda-
ki calismalari dogrudan yuriten TAEK'in
kapatilarak konuyla direkt ilgisi olmayan
kuruluglarin faaliyet alanlari ile birles-
tirilip, ayni ¢ati altina toplanmasi kabul
edilebilir degildir.

Kararname'de, 2003 yilinda kurulan
BOREN'in kapatilmasina hilkme baglan-
mistir. BOREN, “Turkiye'de ve dinyada
bor urtin ve teknolojilerinin genis bir
sekilde kullanimini, yeni bor Griinlerinin
Uretimini ve gelistirilmesini teminen de-
gisik alanlarda kullanicilarin arastirmalari
icin gerekli bilimsel ortami saglamak,
bor ve Urinlerini kullanan ve/veya bu
alanda arastirma yapan kamu ve ozel
hukuk tazel kisileri ile isbirligi yaparak
bilimsel arastirmalari yapmak, yaptirmak,
koordine etmek ve bu arastirmalara katki
saglamak” amaciyla kurulmustur.

Turk Mihendis ve Mimar Odalari'na
bagli Odalarimiz tarafindan kurumlarin
iclerinin bosaltilarak, faaliyetlerinin son-
landirilacagina iliskin cesitli donemlerde
uyarilar yapilmistir. Maden Mihendisleri
Odasi'nin, 29 Nisan 2003 tarihinde, BO-
REN'in kurulusu ile ilgili yaptigr agiklama-
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da su ifadelere dikkat cekilmistir:

“S6z konusu girisim herhangi bir politika,
plan ya da program metnine dayanma-
maktadir. Bor minerallerine dayali tekno-
lojilerin gelistirilmesi siphesiz son derece
onemlidir. Ancak, Ulusal Bilim ve Teknoloji
Politikalari temelinde olusturulmayan ve
s6z konusu politikalarin yansitildigi plan ve
programlar cercevesinde tasarimlanma-
yan yapilarin olumlu sonuclar verebilmesi
mumkin degildir. Ortaya konulan amaclar,
kurulacak yapinin bir arastirma enstittisU ol-
maktan cok bir koordinasyon ve finansman
kurumu olacagini géstermektedir. Bu ba-
kimdan, boylesi bir yapiya "Bor ve Uriinleri
Arastirma Enstitisid" adini vermek, ileride
bor minerallerine dayali kurulmasi muhte-
mel bir teknoloji gelistirme merkezinin de
onlnu kesmek anlamina gelmektedir ki, bu
onemli bir hata olacaktir.”

Bugtin gelinen noktada ise yapilan tim
uyarilarin ne yazik ki gerceklestigi gorul-
mektedir. Kamusal bilincle hareket eden,
kamu sorumlulugu tasiyan Odalarimizin
uyari ve sdylemlerine itibar edilmemis, Ul-
kemizin 17 yili heba edilmistir.

BOREN'in kurulus asamasinda, bor aras-
tirmalar konusunda her biri kendi alaninda
uzman kadrolar olusturmasi hedeflenmistir.
Kamu kurumlarinin st yonetimlerine yapi-

lan atamalar her ne kadar tartisma konusu
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olsa da, olabildigince deneyimli bir alt
kadro olusturulmaya calisiimistir. Bu kap-
samda, bugline kadar BOREN tarafindan
desteklenen 233 proje tamamlanmis, 3
projeye iliskin lisanslanmaya hazir tekno-
loji gelistirilmis, 24 projeye patent alinmis,
14 patent inceleme asamasina getirilmis,
8 Urlnln Uretim ve uygulama teknolojisi
gelistirilmis, 7 Grin de halen ticari olarak
Uretilmistir.

Ulkemizde bilimsel arastirmaya verilen
onem ve ayrilan kaynak g6z 6niline alindi-
ginda, kurulus ve yapilanma asamalarindan
sonra bugtine kadar gecen 18 yillik stireg
icerisinde belli bir konuma gelmis olan
BOREN'in son Kararname ile Ug¢ arastirma
kurumunu ayni cati altinda toplayan, bitce-
si kisitli, organizasyon yapisi yeniden teskil
edilecek olan bir kurumsal yapri icinde yer
almasinin ne gibi bir yarar saglayacagini
anlamak zordur. Bu uygulamanin olasi so-
nucu, enstitinin zaten kisitli olan iglevinin
daha da zayiflatilmasi gereksiz yeni kadro-
lar yaratilmasi, mevcut bilgi birikiminden
yararlanma imkanlarinin daha da azaltilma-
si olacaktir.

Kararname ile kapatilan kurumlardan bir
digeri de 15 Temmuz 2018 tarihinde ku-
rulmus bulunan NATEN'dir. Kurulusundan
sonraki iki yilint tamamlamadan kapatilan

NATEN ile birlikte BOREN ve TAEK de




kapatilarak bu kurumlarin islevlerini de
kapsayan merkezi bir yapinin olusturul-
masi esasta uzun vadeli bir perspektifin
olmadiginin gostergesidir.

Kurumlarin kapatiimasi ihtiyaci nere-
den kaynaklanmistir? Onceki yillarda
kurulan enstittler konusunda yasanan
deneyimlerin degerlendirilmesi sonucun-
da mi, yeni bir kurum olusturma ihtiyaci
ortaya ¢ctkmistir? Yoksa, goriintrde iddi-
ali, ama kisa zaman sonra yeniden degi-
sime ugrayacak bir girisim mi s6z konu-
sudur? Siklikla yapilan degisiklikler bu
tar yapilarda olmasi gereken kurumsal
sureklilik ve ongorilebilirlik kosullarina
zarar vermiyor mu?

Simdi soruyoruz; NATEN'i neden kur-
dunuz, neden kapatiyorsunuz? iki yilini
bile tamamlamamis, yani henlz kurulus
asamasinda bulunan NATEN'i kapatarak
neyi amaglamaktasiniz? Kurulus sirecini
bile tamamlamamis bir kurumu kapata-
caksaniz, niye kurdunuz? Bir kurumun
faaliyetlerini degerlendirmek icin iki yil
yeterli bir stire midir?

Sonug olarak, tlkenin kamu yonetimi-
nin ve kurumlarinin var olan birikiminin
de yok edildigi boylesi bir donemde;

- Bilim-teknoloji alaninda ara hedef-

leri belli ve dlgtlen-degerlendirilen uzun

erimli bir perspektif olmadikga,

- Buna uygun bir bilimsel arastirma
altyapisinin surdurdlebilirligi saglanma-
dikea,

- Arastirma alaninda ve Universiteler
dahil bilimsel kuruluslarda siyasal otorite-
nin vesayeti geriletilerek 6zerk kurumsal-
lasma saglanamadikca ve bilimsel- idari
yeterlilik gerektiren kurum ve konumlar-
da, dogru yerde, dogru yonetici ve ele-
man gorevlendirilmedikce,

- Ozellikle sosyo-ekonomik etkileri
acisindan gerek proje bazinda gerekse
ulusal bazda degerlendirmeye acik bir
sistem kurulmadikga kagit Gzerinde han-
gi iddiali amag ve gorevler yazilirsa yazil-
sin, bunlarin yasama ge¢mesi miimkan
gorilmemektedir.

Kararname, Ulkemizde kamu orgut-
lenmesi plansiz ve hedefsiz bir bicimde
yapilandigini, Ulkenin giini birlik poli-
tikalar ve kararlarla yonetildigini bir kez
daha gostermistir. Alinan yanhs kararlar
ile koklt kurumlar, asirlik birikimler ve
deneyimler yok edilmis, kamu kuruluglarn
kamusal hizmet anlayisindan uzaklastiri-
larak ihaleci birimler haline getirilmistir.

Nitekim Kararname'nin, TENMAK'in
gorevlerini belirttigi bolimlerde “yapar

veya yaptinir” ifadeleri yer almaktadir. De-
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neyim ve birikimi yok edilen kurumlarin bu
gorevleri kendilerinin yapmasi olasi olma-
digina gore, bu gorevler tercih edilen 6zel
sirketlere yaptirilarak kaynak aktarilacaktir.

Bilimi ve teknigin rehberliginde yiratil-
mesi gereken islerde hurafelerden medet
uman anlayslar, hicbir plan ve hedef go6-
zetmeksizin kurumlari kapatmakta, deneme
yanilma yoluyla yeni kurumlar agmakta-
dir. Kayirma ve torpil araciligiyla liyakatsiz
atamalar yapmaktadir. Bir tlkenin boylesi
yontemler ile birakiniz kalkinmayi, ayakta
durmasi bile mimkdn degildir.

Bilim ve teknoloji temelli faaliyetlerin
onceliginin, ciktilarinin/sonuglarinin top-
lumsal yarar amacina hizmet etmesi gerek-
mektedir. Bu da ancak Ulkemizde: insan
haklarini, 6zgurlukleri, bariscil politikalari,
sosyal haklari, insan yasami, saghgi ve cev-
renin korunmasini, genel anlamda demok-
ratiklesmeyi esas alan siyasal yapilanma ile

olanaklidir.
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Bir kez daha belirtmek istiyoruz ki; Ul-
kenin kit kaynaklarimin kisisel ihtiraslarin
Urind olan “ben yaptim oldu” anlayigina
heba edilemez. Toplumun gereksinimleri
cercevesinde, dogru hedefleri belirleyerek
bu hedeflere ulagsmak icin gereken planli
calismalar yirittlmeden basariya ulagsma
sansi yoktur.

iktidari, kamu yénetiminin evrensel il-
kelerine uymaya, basta TMMOB ve uzman
Odalari olmak Gzere ilgili uzmanhk 6rgit-
lerinin goruslerini dikkate almaya, bilim ve
teknigin rehberliginden yararlanarak, her
konuda toplumsal mutabakati saglamaya,
Ozetle yonetsel sorumlulugunu yerine ge-
tirmeye cagiriyoruz.

Saygilarimizla

8 Mayis 2020, ANKARA

TMMOB Fizik Miihendisleri Odasi
TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi
TMMOB Maden Mihendisleri Odasi




Basinda Odamiz

Miihendislerden cok sert tepki...
Zehir zemberek sozler!

Fizik, Kimya ve Maden Mihendisleri
Odalari, ortak bir agiklama kaleme
alarak, Turkiye Atom Enerijisi Kurumu
(TAEK), Ulusal Bor Arastirma EnstitlsU
(BOREN) ve Nadir Toprak Elementleri
Arastirma Enstitist'ntn (NATEN)
kapatilarak TENMAK adi altinda tek
cati altinda toplanmasina sert tepki
gosterdi.

AKRP, iki yil 6nce kurdugu NATEN'le
birlikte 3 kurumu daha kapatti!
TMMOB'a bagli Fizik, Kimya ve Maden
Muhendisleri Odalari, 1956 yilinda
kurulan Turkiye Atom Enerjisi Kurumu,
2003 yilinda kurulan Ulusal Bor
Arastirma Enstittsi ve 2018 yilinda
kurulan Nadir Toprak Elementleri
Arastirma Enstitist'nln kapatilmasina
tepki gosterdi

Neden Meslek Odalan?

Saray'in yeni atagi, meslek odalarini
ele gecirmek.

Niye?

Bir ornekle acgiklayalim:

Saray, gegen Mart ayi sonunda

bir kararname ¢ikardi ve 1956'da
Atom Enerijisi Komisyonu olarak

yaptlandiriimig Turkiye Atom Enerjisi
Kurumu (TAEK) ve Ulusal Bor
Arastirma Enstitlist (BOREN) ile daha
iki yil dnce kurulan Nadir Toprak
Elementleri Arastirma Enstitisi'n
(NATEN) kapatt.

TAEK, BOREN, NATEN GITTi! iHALECI
TENMAK GELDI!

TMMOB Fizik Mihendisleri Odasi,
Kimya Mihendisleri Odasi ve Maden
Muhendisleri Odasi ortak aciklama
yaparak Cumhurbaskani Kararnamesi
ile kapatilan TAEK, BOREN ve
NATEN'in neden kapatildigini,
TENMAK neden kuruldugunu sordu.
Sinirsiz yetki verilen TENMAK'in ihaleci
bir kurum olduguna dikkat cekildi.

AKP, TAEK, BOREN ve 2 yil 6nce
kurulan NATEN'i kapatma karari aldi.
TMMOB, bu kararlara tepki gosterdi.
TMMOB'a bagli Fizik, Kimya ve Maden
Muhendisleri Odalari, 1956 yilinda
kurulan Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu,
2003 yilinda kurulan Ulusal Bor
Arastirma Enstitlsi ve 2018 yilinda
kurulan Nadir Toprak Elementleri
Arastirma Enstitlst'nin kapatilmasina
tepki gosterdi
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Fizik, Kimya ve Maden Mihendisleri

Fizik Mihendisleri Odasi, Kimya

Odalari: Deneme Yanilma Yoluyla
Kurum Aciliyor!

28 Mart 2020 tarih ve 31072

sayill Resmi Gazetede yayimlanan
Cumhurbaskanligi kararnamesiyle
ile TAEK, BOREN ve NATEN
kapatilarak TENMAK kuruldu. Yapilan
bu duzenlemeyle ilgili olarak Fizik
Muihendisleri Odasi, Kimya ve Maden
Muhendisleri odalariyla birlikte basin
actklamasi yapti.

FMO, Kimya Miihendisleri Odasi ve

Miihendisleri Odasi ve Maden
Miihendisleri Odasi ortak yazili
aciklama yapti.

Fizik, Kimya ve Maden mihendisleri
odalari, TAEK, BOREN ve NATEN'in
kapatilarak, TENMAK adi altinda
birlestiriimesini “Bilimin ve teknigin
rehberliginde yurttilmesi gereken
islerde hurafelerden medet uman
anlayislar, hicbir plan ve hedef
gozetmeksizin kurumlari kapatmakta,
deneme yanilma yoluyla yeni kurumlar
agcmaktadir” diye degerlendirdi.

Mihendis odalarindan TENMAK'a

Maden Mihendisleri Odasi ortak
yazili aciklama yapti!

Fizik MUhendisleri Odasi, Kimya
Muihendisleri Odasi ve Maden
Muhendisleri Odasi ortak yazili
aciklama yaparak, Turkiye Atom
Enerjisi Kurumu (TAEK), Ulusal Bor
Arastirma Enstitusu (BOREN) ve
Nadir Toprak Elementleri Arastirma
Enstitisi’'ntn (NATEN) kapatilarak,
Turkiye Enerji, NUkleer ve Maden
Arastirma Kurumu (TENMAK) adi
altinda birlestirilmesini degerlendirdi.
Aciklamada, “Kayirma ve torpil
aracihgiyla liyakatsiz atamalar
yapmaktadir. Bir Glkenin boylesi
yontemler ile birakiniz kalkinmays,
ayakta durmasi bile mimkin degildir.
Bilim ve teknoloji temelli faaliyetlerin
onceliginin, ciktilarinin / sonuglarinin
toplumsal yarar amacina hizmet
etmesi gerekmektedir” ifadeleri dikkat
cekti.
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tepki
Fizik, Kimya ve Maden mihendisleri
odalari, TAEK, BOREN ve NATEN'in
kapatilarak, TENMAK adi altinda
birlestiriimesini "hicbir plan ve hedef
gb6zetmeme, deneyim ve birikimi yok
etme, kurumlarin gérevlerinin tercih
edilen ozel sirketlere yaptirilarak
kaynak aktarilacagi" gerekceleriyle
elestirdi.

Miihendis Odalarindan kapatilan
kurumlarla ilgili agiklama

Fizik, Kimya ve Maden muhendisleri
odalari, TAEK, BOREN ve NATEN'in
kapatilarak, TENMAK adi altinda
birlestiriimesini degerlendirdi.
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Mesleki Derlemeler

5G Mobil iletisim Radyasyonu Viicudumuzu

Ne kadar Etkileyebilir?

Yiiksel Atakan, Dr., Radyasyon Fizikgisi,

ybatakan3@gmail.com, Almanya

Mobil iletisim sistemlerinin son asa-
masinin 5G (5.Generation / 5.Kusak)
oldugu biliniyor.

Bu sistemler bugin cesitli Glkeler-
de kullanilmaya baslandi, Turkiye'de
de bir yil icinde ilk bdliminin istan-
bul hava alaninda kurulacagi medya-

da yer aldu.

5G sisteminde, 1 ile 100 GHz (Gi-
gaHerz *) araliginda frekanslardaki
‘iyonlayici olmayan radyasyonlar’ kul-
laniliyor (**). Bu sistemde calisan baz
istasyonlari, cep telefonlari, WLAN ve
laptop gibi tim aletler, milimetre dal-
ga boylarinda Elektro Manyetik (EM)
radyasyonlar yayinlayarak birbirleriy-
le iletisim saghyorlar. 5G sisteminin
yapisi ve dinyaya ne gibi yenilikler
getirecegiyle ilgili ayrintil bilgiler, di-

Jer bir yazimizda bulunuyor /1/.

1 ile 100 GHz arasindaki frekanslari
da icine alan 300 GHz'e varan yuksek
frekanslardaki radyasyonlarin viicutta
etkilerinin arastinldigi bilimsel calis-
malar, canlilar Gzerinde (vivo) ve la-
boratuvarlarda (vitro), mobil iletisim
sistemlerinin henliz ortaya ¢cikmadigi
1950’lerden beri surtyor. Cep tele-
fonlarindan yayinlanan radyasyonun,
insanlarin saghgr tzerindeki etkileri,
belirli araliklarla ve ayrintili tibbi kont-
rollerle son 20 yildir, 1,5 milyon kisi
Uzerinde (epidemiyolojik caligmalar-
la) arastirihyor. Ote yandan, isvec'li
arastirmacilarin 94 bilimsel yayini in-
celeyip, degerlendirdigi bir calismay-
la, Avrupa Birligi Bilim Kurulunun da
bir Teknik Raporundaki degerlendir-
meler bu arastirmalarin ayrintilarina

Itk tutuyor.
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Bu yazimizda, tim bu bilimsel aras-
tirmalarin sonuclariyla, bunlar belir-
li araliklarla degerlendirmekte olan
Uluslararasi iyonlayici Olmayan Rad-
yasyondan Korunma Kurulu'nun (IC-
NIRP) yayimladigi /2/ ve igili tim al-
kelerde olcltler (standartlar) olarak
kabul goren, bir dizi bilimsel raporun-
daki, bazi sonuclari ve belirlenen sinir
degerleri kisaca aktarmaya calisarak,
bu konudaki buglnki bilimsel du-
zeyi, nesnel olarak, okuyucularimiza
yansitmayi amacliyoruz. Yazimizda ay-
rica, bilinen “isil etki'in disinda, ‘timor
olusumu’ gibi olumsuz sonuglar elde
ettiklerini, yaptiklari yayinlarla agikla-
yan arastirmacilarin bu bulgularinin,
diger cok sayida arastirmalarla dog-
rulanamadigina ve bunlarin bu ne-
denle, standartlara giremedigine de
degdinip, dogal ve yapay tim radyas-
yonlarla birlikte yasadigimizi, bunlari
birlikte degerlendirmemizin dogru ve

onemli olacagini da vurgulayacagiz.

Elektro Manyetik Radyasyon’un fre-
kansi arttikca enerjisi de artiyor. EM
radyasyonun vicuda etkisinin az mi
ya da ¢cok mu? oldugu incelenirken
her seyden 6nce enerjisine bakmak

gerekir. Sekil 1'den gorildigi gibi
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frekans arttikca, radyasyonun enerjisi
de artiyor. Mikrodalgalarin sinirindaki
5G radyasyonunun enerjisi vicudun
iclerinde giremeyecek kadar az. Bu
nedenle bunlar, daha ¢ok deride so-
Juruluyorlar. Sekil 1'in sol yanindaki
mor Otesi, X ve Gama radyasyonlari-
nin ise enerjileri, G5 radyasyonunun
enerjisinden en azindan milyon, mil-
yar kat daha fazla (Ayrintilar icin Ek 1’
bkz), bu nedenle bunlar viicudun icle-
rine kolayca girebiliyorlar, hiicrelerde

bozulmalara neden olabiliyorlar.

Sekil 1: EM radyasyonlar (isinlar) spekt-
rumu. Sekilde radyasyonlarin sola dogru
frekans ve enerjileri artarken, dalga boylari

gitgide kisaliyor.
Sekil 1

Sekil 2a: 5G Mobil iletisim frekansindaki
mm dalgalarina yakindan bakis. Milimetre
dalgalari 30 ile 300 GHz arasindadir. (Bu
frekanslardaki EM radyasyonun bir fotonu-
nun/taneciginin enerjisi ise sadece 0,001
eV kadar az). Sekil 2b: 4G, 5G baz istasyon

antenlerinin gérinimd.




Sekil 2a
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Farkli frekansl radyasyonlar, farkli
etkiler..

Farkli frekanslardaki EM radyasyonun
viicuda etkisi farkli oluyor. Ornegin
evlerimizdeki elektrik kablolarinin
cok yakinlarinda uzun stre kaldigi-
mizda, bunlardaki disuk frekansli
elektrik akimi (50 Hz), sinirlerimizi ve
kaslarimizi Grpertirken, cok yuksek
frekanslarda calisan cep telefonlari
fazla kullanildiginda, hiicrelerimizdeki
su molekdllerini ve digerlerini yliksek
hizlarda titres-tirerek, stirtiinme ya

da hareket enerjisiyle vicudumuzun

sicakhgini artirabiliyor (1sil etki) /3/.

Sekil 2b

Milimetre dalgalari sonucu derinin
sicaklignin 0,1 C derece artimini
insan duyumsayabiliyor. Bu nedenle
1 derece C sicaklik artiminin sinir
deger olarak benimsenip, belirlen-
mis olmasi yeterli miktarda gtvenlik
saglyor. insanin normal viicut sicak-
lig1 37 derece C olmasina karsin, deri
yuzeyinin sicakligi 30 ile 35 derece
C arasinda olup, agri ya da aci veren
sicaklik 43-45 derece C arasinda.
Bundan daha fazlasi ise viicutta bazi
bozulmalara (hasara) neden olabiliyor
/3/.
5G frekans bandinda olsun ya da ol-
masin genellikle cep telefonlari rad-
yasyonunun insan vicudunu etkileme
derecesi, telefonun verici glcline,
bu ise telefonla baz istasyonu arasin-
daki iletisimin kalitesine bagli. lyi bir
iletisimde telefon daha az radyasyon
yayarken, koti bir iletisimde (yani
telefonumuz iyi cekmediginde!!) baz
istasyonunu arayip bulabilmek igin
elektrik gliclini ytkseltmek zorunda
kaliyor ve daha cok radyasyon yayi-
yor. Bina iclerinde duvarlar ve cift katli
pencereler de radyasyonu engeller-
ken, baz istasyonuna uzaklik arttik¢a

da iletisimin kalitesi bozuluyor. iletisi-

E-Biilten



min kurulmasi sirasinda da glic epey
yUkseliyor ve viicuda etki de artiyor.
Daha sonra guc¢ dislyor ve vicuda

etki azaliyor.

Uluslararasi iyonlayici Olmayan Rad-
yasyondan Korunma Kurulu'nun (IC-
NIRP) raporlarindaki degerlendirme-
lerden cikan iki 6Gnemli sonug /2/
1950’li yillardan beri 300 GHz frekans-
lara kadar EM radyasyonlarin viicu-
da etkilerinin arastinldigi cok cesitli
bilimsel arastirmalarin ve bunlardan
kazanilan deneyimlerin 1s1ginda, ya-
pilan degerlendirmeler sonucunda
elimizde iki ana ol¢it (standart) ve
sinir degerler bulunuyor:

1. SAR (Specific Absorption Rate):
EM-Radyasyonun viicuttaki Ozgil
Sogurulma Hizi ya da viicudun kg'i
basina, viicuda aktarilan gti¢ (Watt/
kg) olup, yarim saat sonunda soguru-
lan bu miktar enerji sonunda, viicutta-
ki sicaklik artimi 1 derece C degerini
agsmamalidir (sinir deger).

2. PD (Power Density): Baz istasyo-
nundan ya da cep telefonundan ya
da Laptop gibi ayni frekans bandinda
calisan aletlerden yayinlanan EM-Rad-
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yasyonun vicuda girdigi noktadaki
dokuyu gecgerken cm kare basina
aktarmakta oldugu ,elektrik gti¢ yo-
gunlugu’dur (miliWatt/cm2). Halk igin
PD degeri 1 miliWatt/cm2 'yi gegme-
melidir

(Sinir degerlerin ayrintilari yazimizin
sonunda cerceve icinde bulunuyor).
5G mobil iletisim sistemlerindeki baz
istasyonlarindan ve ayni frekans ban-
dinda calisan cep telefonlarindan ve
laptop gibi diger aletlerden yayilan 1
ile 100 GHz frekanslari arasindaki EM
radyasyonun viicudumuza olabilecek
etkisiyle ilgili olarak da yukaridaki

iki 6lcit gecerlidir. Ancak bunlarin
herbirinin elektrik glict ve yayilan
radyasyonun gu¢ yogunlugu (power
density) ve vicuda uzaklik ile cevrele-
rinde bulunma stresi farkl oldugun-
dan etkinin de farkli olacagi g6z onu-
ne alinmalidir.

WLAN, DECT, Laptop ve cep telefon-
larinin viicuda yakin olmasi durumun-
da SAR degerleri yaklasik olarak 1 ile
0,0001 W/kg arasinda degisiyor (Her
cep telefonunun SAR degeri internet-
ten bulunabilir).

Cep telefonlarinin kulaklkla kullanil-




masi durumunda, kulaga dayanmasi-
na karsin, bastaki radyasyon etkisinin
1/8 ile 1/20 arasinda kaldigi saptan-
mistir.

Bluetooth kulakhgr kullanildiginda
SAR degerleri en azindan 1/10 iniyor.
ABD ve italya'da hayvanlar (izerinde
EM radyasyonla yapilan deneyler
ABD'de, 3000 fare, cok asir dozda
EM radyasyonla giinde 9 saat olmak
Uzere 2 yil isinlandilar.

Almanya‘da asin dozda (gti¢c yogun-
lugunda) ve uzun sureli isinlamaya
hayvanlar icin de izin verilmiyor.
italya’da da benzer bir calisma ya-
pildi ve arastirmacilar gercekten de
radyasyonla kanser arasinda bir iligki
buldular. Bu sonug, en azindan, erkek
fareler icin gecerliydi. Ancak bu aras-
tirmalarin sonuglari insanlarin hem
bu yliksek dozlarda hem de bu uzun
surelerde isinlanmalari gercekte s6z
konusu olmayacagindan, insanlara ak-
tarilamiyor. Ote yandan arastirmacilari
sasirtan bulgu, asiri isinlanan farelerin
isinlanmayanlardan daha uzun yasa-
malariydi.

Diinya Saghk Orgiitiiniin Siniflandir-
masi (WHO/IARC)

2011 yilinda Diinya Saglik Orgiiti-

nin (WHO) kanserle ilgili arastirma-
lari degerlendiren alt kurulusu olan
IARC, genel olarak mobil iletisim
sistemi radyasyonunu ‘potansiyel
kanser yapabilir' sinifina koymustur.
Ancak bu siniflandirma, genel olarak
kanser yapabilir anlaminda olup, bir
insanin gliinde, ayda, yilda gercek-
ten ne siddette (PD: Power Density /
Gug¢ yogunlugunda) ve ne sureyle EM
radyasyona hedef oldugu belirlene-
bilirse ve bu cok ylksekse bir anlam
tasimaktadir. Bu nedenle genis toplu-
luklari kapsayan epidemiyolojik aras-
tirmalarla alinan sonuglar, IARC'nin bu
genel siniflandirmasindan ¢ok daha
onemlidir (Sinir degerlerle ilgili ayrin-
tili bilgiler icin Radyasyon ve Saghgi-
miz kitabimiza bkz./3/.

Epidemiyolojik arastirmalar (strekli
cep telefonu kullananan ¢ok sayida
kisinin saglik ve yasam durumlarinin
yillarca incelenmesi ve sonuclar ¢ika-
rilmasi)

Cep telefonlarinin kullanildigi son 20
yildan fazla bir stiredir arastirmacilar
1500 kadar bilimsel calismayla mobil
iletisim sistemlerinden yayinlanan EM

radyasyonun insana etkisini bilimsel
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olarak ¢ok cesitli yonleriyle inceliyor-
lar.

Bu konuda, 1,5 milyon kisiyi kapsayan
ve 10 yil siireyi asan, ozellikle asagi-
daki 3 buylk epidemiyolojik calisma
bulunuyor/3-6/:

1. Uluslararasi interfon arastirmasi

2. Danimarka arastirmasi

3. Kadinlar arastirmasi (Women
Study).

Bunlardan elde edilen sonuclara gore
EM radyasyonun ‘isil etki'yle viicut
sicakligini arttirdigr kanitlanmistir. Cep
telefonlarini 10 yili gegen kullanim
surelerine ragmen, incelenen insan-
larda cep telefonlarindan yayinlanan
EM radyasyonun kanser, timor gibi
bulgulari normalin Ustline ytkselttigi
belirlenememistir. interfon arastirma-
sinda, cep telefonu kullanimi sonucu
‘bas bolgesinde’ timor olusum riskini
belirleyebilmek amaciyla 1997'den
beri 13 tlkedeki 100 kadar bilimsel
arastirmada 2708 glioma ve 2409
meningioma bulunmus ve bunlarin
birbirleriyle uyustugu da belirlenmis
olmasina ragmen, bu bulgularin nor-
malin Uzerinde bir artigi gostermedigi
sonucuna varilmistir.

Danimarka mobil iletisim sistemini kul-

lananlar arasinda yapilan ve insanlarin
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merkezi sinir sistemini inceleyen kap-
samli bilimsel arastirmadan da timor
artimiyla ilgili bir sonu¢ ¢ikmamistir.
Women Study adli ingiltere’deki genis
kapsamli arastirmada ise orta yaslar-
daki 800.000 kadin incelenmis, bun-
larda, mobil telefonlari kullanmalari
sonucu, sadece, glioma and akustik
neuroma olusmasi riskinin oldukca
yUksek olabilecegi sonucu ¢ikarlmistir
/6/.

Bilim kurullarinin ve arastirmacilarin
aciklamalan

Uluslararasi iyonlayici olmayan radyas-
yondan korunma kurulu'nun (ICNIRP)
yani sira, bu konuda calismalar yapan
Diinya Saghk Orgiitii (WHO), Almanya
Radyasyon Korunma Kurulu ve bircok
arastirmaci, mobil iletisim radyasyonu
sonucu, kanser hastaliklarinin arttigiyla
ilgili bir kanit bulunamadigini agikli-
yorlar. Kanserli sayisinin, son 20 yildir
gitgide artan cep telefonu kullanimiyla
orantili olarak artmadigi, bircok dok-
torun acikladigi cok daha fazla kanser
olaymin ise, insanlarin gitgide daha
stk muayene edilmelerinin ve yaslari-
nin da gitgide artmasi sonucu oldu-
gunu agiklayan uzmanlar ve kurumlar

da bulunuyor. Ote yandan hayvanlar
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Uzerinde yapilan ve asiri siddette (PD)
ve uzun surelerde 1sinlama deneyle-
rinde elde edilen sonuglarin insanlara,

dogrudan aktarilamayacagi da acik.

Avrupa Birligi bilim kurulu raporun-
daki aciklamalar /11/

288 sayfalik agiklama ve degerlendir-
melerin yapildigi bu rapordan ozetle:
EM radyasyonlarin madde ile etkiles-
me mekanizmalarinin iyice bilindigi
ve 300 GHz frekansina kadar tim
frekanslarda isil etki disinda da baska
etkiler oldugunu aciklayan caligsmalar
bulundugu, ancak bunlarin insanlar
icin gecerli olmadigini, timor olusum-
larinin da kanitlanamadigi vurgulani-

yor.

Milimetre dalgalarin deriye etkisi

5G frekanslarinda (mm dalga boyla-
rinda) EM radyasyon, zaten cok disuk
olan enerjisinin blylk bir bolumang,
vicut ylzeyinin (derinin) ilk mm’sin-
de birakiyor. Hatta, 6rnegin 42 GHz
frekansindaki EM radyasyonun buylk
bir bolim, derinin 0,4 mm kalinligini
gecemiyor

(Sekil 3), bir bolim de deriden yansi-

yor. Bu nedenle, bu dislk enerjilerde-

ki radyasyonlarin akciger ya da beyin
gibi organlardaki DNA 'larda kirilma-
lar yapabilecegi ve genlerde herhangi
bir hasar olusturabilecegi fiziksel ola-
rak olasi degil. Sekil 3'de goruldigu
gibi en sagdaki EHF:Exremly High
Frequency (mm dalgalari) 1/8x1000
m=0,125 mm kalinliginda sogurulu-

yor.

b arprEon {hmi
248448

Sekil 3: EM radyasyonun suda sogurulmasi
(absorpsiyonu). Apsiste EM radyasyonun
dalga boylari, ordinatta 1/metre olarak sogu-
rulma kalinligi gosteriliyor (Derimizin 6zgdul
kitlesi (yogunlugu) suya yakindir: 1.02 g/
cm3) ve viicudumuz da yaklasik % 60 sudan

olusuyor)

Milimetre dalgalarin gozlere etkisi
Vicuttaki diger dokularla karsilasti-
rldiginda gozler, deri gibi, vicudun

dis yuzeyinde yer aldigindan EM rad-
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yasyondan dogrudan etkilenebilirler.
Gozler, EM radyasyonun olusturdugu
Ist enerjisini, deri ve diger organlarin
iyi iletkenligine karsin, hizli bir kan
dolasimiyla diger organlara aktarama-
diklarindan bozulabilirler. Bu neden-
le gozlerin fazla EM radyasyon dozu
almamalari gerekir. Bugline kadar
yapilan yogun arastirmalarda, yukari-
da belirtildigi gibi ancak hayvanlarin
go6zleri yogun EM radyasyona hedef
olmasi disinda, gozlerde bir bozulma

belirlenmemistir.

isvecli arastirmacilarin 94 bilimsel
yayini degerlendirmeleri

5G mobil iletisim frekanslarini da icine
alan 6 ile 100 GHz arasinda, canli-

lar (vivo) Gzerinde ve laboratuvarda
(vitro) cok sayida arastirmacinin yap-
mis oldugu calismalarin sonuclarinin
yayinlandigi 94 bilimsel makalenin
incelenmesinde, radyasyonlarin viicu-
da etkileriyle ilgili olarak bu ¢alisma-
lardan birbirleriyle uyumlu bir sonug
cikmadigini ve isil etkiler disinda da
bilimsel olarak gecerli ya da kanitlan-
mis baska bir etki ortaya konulamadi-
gini isvec'li arastirmacilar yayinladikla-
ri ayrintih bir teknik raporun sonunda

acikliyorlar /6/.
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5G den yayinlanan EM radyasyon,
radyoaktif maddelerden yayinlanan
radyasyonlarla karistirlmamal

Mobil iletisim sistemlerinden (5G
dahil) yayinlanan ylksek frekansli
radyasyonlar, radyoaktif maddelerden
yayinlanan alfa, beta ve gama gibi
vicudun derinliklerine kadar girebilen
iyonlayici (ya da atomlardan elektron
soken ¢ok daha ytksek frekanslardaki
ve enerjilerdeki) radyasyonlar degiller.
Bu nedenle mobil iletisimdeki radyas-
yonlara iyonlayici olmayan EM radyas-
yonlar deniyor ve bunlar birbirleriyle

karistirilmamal.

Mikrodalga firinlarla karsilastirma da
dogru degil

Mikrodalga firinlar her ne kadar 5G
frekans bandindaki 2,45 GHz frekan-
sinda calisiyorlarsa da, hem firinin
elektrik gucl (6rnegin 1.000 Watt),
hem de radyasyonun siddeti (glcg
yogunlugu) mikrodalga firinlarda, 5G
radyasyonu ile karsilastirlamayacak
kadar yuksektir (yaklagik 5.000 mWatt/
cm?). Elektrik alan siddeti de firin-
larda 2000 V/m kadar ¢ok ylksektir.
5G sisteminde ise Gl¢ Yogunlugu
(PD:Power Density) sinir degeri ise

sadece 1.0 mW/cm?2. Bu nedenle 5G




radyasyonu beynimizi kaynatacak!
gibi soylemlerin gercek durumla bir

ilgisi bulunmuyor.

ES5 radyasyonu ve Corona Kurgusu
/10/

Bu konuda daha dnce yayimlanan ya-
zimizda ayrintilar bulunmakla birlikte,
okuyucularimiza burada kisa bir bilgi
aktaralim:

5G mobil iletisim sistemlerinden ya-
yinlanan 1-100 GHz frekanslarindaki
EM radyasyonun akciger ya da beyin
gibi organlara kadar girip oksijen
molekdillerini ve digerlerini bozarak
insanlan oldurdukleri ya da Corona
virsln yayilmasini hizlandirdiklari kur-
gulariin (spekilasyonlarinin), bilimsel
bir dayanagi bulunmuyor.

Ozellikle Uzak Dogu’'da 5G iletisim
radyasyonunun insan vicudu icin ¢cok
tehlikeli oldugunu dastnip, baz is-
tasyonlarini yikip, yakanlarin, normal
yasamlarinda yakinlarinda sadece bir
kag dakika gecirdikleri baz istasyonlari
yerine, butin gln sik sik kulaklarina
dayadiklari cep telefonlarini, her ne
kadar hi¢ dogru bulmuyorsak da kir-
malari, gerekmez miydi?!. Clnki ayni
frekans bandinda calisan cep telefon-

lari kendilerini, baz istasyonlarindan

en azindan 1.000 kat daha fazla etkile-
yebilirler. Baz istasyonlarina ise insan-
lar en azindan 10-100 metre uzaktalar
ve etki, uzakhgin karesiyle ters orantili
olarak azaliyor. Ote yandan EM rad-
yasyonlarin, virUsleri taglyarak din-
yaya hizla yaymasi gibi bir kurgunun
da hicbir bilimsel yani olmadigini, lise

ogrenimi gormus herkes bilir.

SONUCLAR

Yukarida acgiklanan ve 300 GHz'e varan
frekanslardaki EM radyasyonun viicu-
da etkileriyle ilgili olarak, hentiz mobil
iletisim sistemlerinin ortaya ¢ikmadigi
1950 yilindan beri stiregelen sayisiz
bilimsel arastirma sonuclari ve ulusla-
rarasl ilgili kurumlarca (ICNIRP, WHO)
belirlenen sinir degerler g6zénine
alindiginda ve asilmadigi strece, 5G
mobil iletigsim sistemlerinden yayinla-
nan 1 ile 100 GHz frekanslari arasinda-
ki radyasyonlarin da vicutta ,isil etki’
de dahil herhangi bir hasar yapma
olasiligi (riski) son derece azdr.

Cok daha fazla sayida kiigtik antenler-
le calisan 5G sistemiyle de zamanla
arastirmalar yapildiginda alinacak
sonuglara gore yeni bilgi ve bulgulari
kuskusuz ICNIRP kurumu degerlendi-
rip ilgili teknik raporlarinda aciklaya-
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caktir.

Bugtn literattirde cep telefonlarinin
ve baz istasyonlarinin insana isil etki
disinda da olumsuz etkileri olduguyla
ilgili bulgulari elde ettiklerini ileri su-
ren her bir arastirma raporuna karsin,
bu ¢esit bulgularin bulunamadigini
ileri siren, 2-3 kat daha fazla bilimsel

yayin bulunuyor.

Uluslararasi iyonlayici olmayan rad-
yasyonlarla ilgili 6lcttleri (standartlan)
belirleyen ICNIRP kurumunun, sinir
degerlerle ilgili yillara gore gelisme-
leri ve 2020 sonuclarn Sekil 4'de ozet-
leniyor. Sag ordinatta gorildugu gibi
2020 yilinda belirlenen 5G ytksek
frekanslarinda yayinlanan EM radyas-
yonun 6zgll glic yogunlugu icin sinir
deger (PD: Power Density): 10 W/m?
= 1 mW/cm?' dir. Bu sinir deger cok
dustktlr ve uzun stre asilmadiginda

vicutta herhangi bir hasar beklenmi-

yor /4-9/.
Sekil 4:

Tartisma

Baz istasyonlariyla ayni frekans ban-
dinda calisan cep telefonlari, WLAN
ve laptop gibi tim mobil iletisim sis-
tem ve aletlerinin viicuda etkileriyle
ilgili bugline kadar 6nemli bir hasar
belirlenemediyse, bunda 6nemli iki
etkenin rol oynadigi g6zénine alin-
mali:

1. Kaynaga uzaklik, 2. Etkilenme siire-
si.

Cok kisi, cep telefonlari disinda, baz
istasyonlarinin ve diger aletlerin ¢cok
yakininda ve ¢ok uzun sire kalmiyor.
Mobil sistemlerin yakininda birkag
dakika bulunmanin ise, viicuda olabi-
lecek etkisi, her glin cok cesitli elekt-
rikli aygitlardan ve vicudumuzdaki
dogal radyoaktif maddelerden yayin-
lanan ¢cok daha girici radyasyonlarin
etkileriyle karsilastirildiginda ¢ok daha
dusuktdr.

Radyasyonlarla ic ice yasiyoruz

Her ne kadar dogal radyoaktif mad-
delerden yayinlanan radyasyonlar,

mobil sistemlerden yayinlanan radyas-

i an - i yonlarla viicuda etkileri bakimindan

E o - i Sekil 4: Uluslararasi iyonlayici olmayan radyas-

g = ; yonlardan korunmayla ilgili 6l¢Utleri (standartla-
: - i " on) belirleyen ICNIRP kurumunun, sinir degerlerle
. | , ilgili yillara gore gelismeleri ve 2020 sonugclar.
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karsilastirlamaz ise de her ikisi de

EM radyasyonlardir. Aralarindaki tek
fark dogal radyasyonlarin cok daha
yUksek frekanslarda ya da cok daha
enerjide olmalaridir. Cok daha yuksek
enerijili dogal radyasyonlarin viicuda
etkileri ise bunlarin hiicredeki DNA
molekillerine kadar girebilmeleri ve
genleri bozabilme riskinin bulunmasi-
dir.

Cevremizdeki her cesit maddede hat-
ta vicudumuzda az da olsa bulunan
dogal radyoaktif maddelerin yaydigi
radyasyonlarla, uzaydan gelen kozmik
isinlar her saniye 10 bin, gtinde 800
milyon kadar viicudumuza girip ¢iki-
yor, buna ragmen saglikli yasiyoruz.
Oturdugumuz evin havasinda bulu-
nan dogal radyoaktif maddelerden
radon gazi, soludugumuz havayla
cigerlerimize dolup bizi icten isinlar-
ken, evin duvarlarinda az miktardaki
diger bazi dogal radyoaktif maddeler
de bizi distan isinlyorlar.

Bir akciger filmi ¢cektirdigimizde ise
gogus kafesimiz, rontgen makinasin-
dan gelen rontgen isinlariyla etkileni-
yor. Cevremizdeki TV, radyo, laptop,
sa¢ kurutma makinasi, cep telefonlari,

baz istasyonlari, yiksek gerilim hatla-

r, trafolar gibi daha bircok arag, ge-
rec ve diger aletlerden kaynaklanan
elektromanyetik alanlarla da i¢ iceyiz.
Hatta her glin kullandigimiz ve cok
zaman yollarda sirada bekledigimiz
arabalarimizin motorundan gelen
duslk frekanslardaki radyasyonlar-

la da i1sinlaniyoruz. Elektromanyetik
alanlarin vicudumuzda olusturdugu
elektriksel ve manyetik alanlar viicu-
dumuzu etkileyebiliyor. Tim bu cesit
isinlarin viicudumuza etkisi, bunlarin
siddeti arttikca, kaynaklarina yaklastik-
ca ve yakinlarinda kalma stiresi uza-
dikga artiyor. Yazlari deniz kiyisinda
yatip glneslendigimizde derimizin ki-
zarmasina glnes i1sigindaki mor otesi
(ultraviyole) iginlarin neden oldugunu,
ozellikle tatil boyunca, 6gle saatlerin-
de glineslenmemizin ise deri kanseri
yapabilecegini bu konudaki bilimsel
arastirmalar gosteriyor.

Bilimsel arastirmalarla ortaya cikan
bulgular, gozlem, deney, karsilastir-
ma, sonug ¢ikarma ve sinanarak kanit-
lamaya dayanmali

Bilim bilindigi gibi gézlem, deneme/
deney ve karsilastirmayla sonuclar
cikariyor, bulgular elde ediyor. Bu

bulgularin baska gézlem ve dene-
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melerle/arastirmalarla da sinanmasi
gerekiyor. Bu nedenle herhangi bir
yerde bir grup arastirmacinin yapti-
g1 bir arastirmada ulasilan bulgulari,
baska bilimsel arastirmalar destekli-
yorlarsa ya da bunlar yanlislanamiyor-
sa gecerliligini koruyorlar. Ozellikle
dustk dizeydeki radyasyonun insana
etkileri konusunda son yuz yildir yapi-
lan sayisiz bilimsel arastirmanin igin-
de, baska arastirma gruplarinin ilgili
konudaki daha ¢ok arastirmalariyla
celisen calismalari ya da bulgulari da
bulunuyor. Ornegin baz istasyonla-
rinin insanda yorgunluk, bas agris,
uykusuzluk yaptigi gibi bazi arastirma-
cilarin ileri strdukleri savlar, bilimsel
yol ve yontemleri sinanmis ¢cok daha
fazla sayidaki arastirmalarla destek-
lenemediginden, bunlarin bugiin
bilimin eristigi dizeyde, bir gecerliligi
bulunmuyor. Benzer durum nikleer
santrallar cevrelerinde yasayan halk
gruplariicin de gecerli. Bu gibi konu-
larda, arastirmanin ayrintilari ve elde
edilen sonuclari, arastirmada kullani-
lan yol ve yontemin incelenmesi, bu
sonuclara ulasmada kullanilan veri
adediyle tim yan etkenlerin gozden

gegirilip gecirilmediginin kontrolunu
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gerektiriyor. Bunu da ancak yetkili
uluslararasi kurullarin, ilgili bilim dal-
larinda isim yapmis saygin uzmanlari
birlikte degerlendirebiliyorlar.

Bu gibi kurullarin yayimladiklari bi-
limsel raporlar gerekceleriyle birlikte
yanlislanamadigi slirece, bu raporlar-
daki bulgulari kabul etmek gerekiyor
ya da bugunki bilimsel dliizeye gore
baska bir secenegimiz bulunmuyor.
Bilimin ulastigi diizeye ve sinir de-
gerlerin altinda kaldigimizda viicudu-
muzdaki hasar riskinin yok denecek
kadar az oldugunu agiklayan ilgili
bilim kurumlarina givenmeli, tekil
arastirmalarla, bilimsel olarak kanitla-
namamis bulgulari aciklayanlara da
bilimin gosterdigi sinama ve kanit-
lama yolunu dnermeliyiz. Her seyin
fazlasinin zararl oldugunu bilerek bu
konuda da kararli olmaliyiz.

Ek 1: Mobil iletisim sistemlerindeki
EM radyasyon ne cins ve viicudumu-
zu nasll etkiliyor?

Her cesit EM radyasyonun (gorindr
istk dahil) foton taneciklerinden olus-
tugunu ve her bir fotonun enerjisinin
(E), frekansiyla (f:saniyedeki titresim
sayisiyla) ve Plank katsayisiyla (h)

orantili oldugunu fizikten biliyoruz:




b Flank katzapns fk= £ 526 x Jr*™ Ioule - 5 wopm 4 138000 p)f - 5,
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Qrnedin 60 GHz frekenmndaky OV rogpesyencn
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ofugduramperar ve bu rederle spektremdo, fpomlopcr ofmayon rodyesyonfor bdliimdne

qiripariar.

Ek 2: Sinir degerler

EM radyasyonun viicuda aktardigi
enerjinin 6l¢lisii SAR (Specific Ab-
sorption Rate (Watt/kg) /8/:

Ozgiil Sogurma Hizi'dir. Almanya’da
bu deger 2 Watt/kg olarak sinirlanmis
olup, vicut sicakliginin kritik artimin-
da 1 C dereceyi gegmemelidir
Vicutta 30 dakikada 1 derecelik si-
cakhk artisina yol acan SAR degeri

4 Watt/kg kadardir. Bu deger temel
SAR sinir degeri olarak kabul ediliyor.
ilgili mesleklerde calisanlar icin bu-
nun 1/10'u olan 0,4 Watt/kg ve bunun
da 1/5'i olan 0,08 Watt/kg halktan bir
kisinin “tim vicut isinlanmasi” icin si-
nir deger olarak kabul ediliyor. Bu ise
vicutta 1 derecenin 50'de biri kadar
bir sicaklik artisi demek. Vicudun bas
bolgesiicin sinir deger 1,6 Watt/kg.
0,08 Watt/kg'lik sinir degere esdeger
olarak Volt/m ve Watt/ m2 birimlerin-

de sinir degerler tiretilmistir. Bunlar

sirastyla 900 MHz igin 41V/m, 4,5
Watt/m2 ve 1800 MHz i¢in 58 V/m ve
9,2 Watt/ m2'dir. 2 GHz ile 300 GHz
arasindaki yUksek frekanslar icin tu-
rev sinir degerler ise elektriksel alan
siddeti icin 61,4 V/m ve glg akisi igin
10 Watt/m2 'dir (ICNIRP lyonlayici
olmayan iginlardan korunma 6lcttle-
rini belirleyen uluslararasi Gst kurulun
onerisi).

Turkiye'de sinir degerler 2001 yilinda
yayimlanan ilgili yénetmelige gore,
ICNIRP “yonlendirici sinir degerleri-
nin” dortte biri kadardir ve 900 MHz
frekansla yayin yapan baz istasyonlar
icin elektriksel alan siddeti 10 Volt/
m’dir. 1800 MHz frekansi igin ise sinir
deger 14 Volt/m'dir (Sinir degerlere
gore, Turkiye'deki uygulama daha
koruyucudur).

Almanya’da 2 ile 300 GHz frekanslari
arasi icin Elektrik Alan Siddeti sinir
degeri: 61Volt/ metre
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(*) 1 Hertz (1 Hz): Saniyede 1 adet tit-
resen radyasyon. Giga Hertz (1 GHz):
Saniyede 1 milyar titresen/salinan
radyasyon

(**) lyonlayici olmayan radyasyon:
Duslk enerjileri nedeniyle molekdil ve
atomlardan elektron s6kemeyen EM

radyasyon
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Yaz yili agkin stredir teknolojiye yon
veren hizlandirici teknolojileri (hiz-
landirict bilimi, detektor teknolojileri,
isinim kaynaklari) biyolojiden tibba,
savunma sanayinden uzay sanayine,
malzemeden metallrjiye, temel par-
caciklardan kozmolojiye kadar bircok
alanda arastirmalari olanakli kilmakta-
dir. Hizlandirici ve 1sinim teknolojileri,
icerdikleri alt sistemler (mikrodalga,
elektronik, bilgi islem, vakum, kont-
rol, radyasyon, optik, magnet, sipe-
riletkenlik, kriyojenik) ve kullanildig
alanlar (malzeme, enerji, nano ve bi-
yoteknoloji, uzay, savunma, iletisim
v.b.) dikkate alindiginda 21. ylzyilin
da 6ncl teknolojileri arasinda yer al-
maktadir. Hizlandiricillar ytkla temel

parcacik (elektron, proton, pozitron

v.b.) demetlerini ytksek enerijilere ¢iI-
karmayi, gerek hizlandirilan parcacigin
dogrudan deneylerde kullanilmasi ge-
rekse izotop, n6tron, X-isini, sinkrotron
Isinim1 ve serbest elektron lazeri gibi
ikincil demetlerin Uretimini saglayan
teknolojik donanimlardir.  Diinyada
yaklasitk 40.000 parcacik hizlandiricisi
mevcuttur. Bunlardan yaklasik ylzde
901 medikal ve endustriyel amaclarla

kullanilmaktadir.

Parcacik hizlandirici teknolojilerinin
tlkemizde gelistirilmesi ve kullanimi
konusunda son 20 yilda ulusal ve ulus-
lararasi dizeyde 6nemli adimlar atil-
mis ve yatirnmlar yapilmistir. Bunlarin
onemli olanlari; fizibilite calismalarinin
ardindan Turk Hizlandirici Merkezinin

dnerilmesi (2000), Ulusal Hizlandiric
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Kongresi (UPHUK) ve Yaz Okulu (UP-
HDYQO) serilerinin sirasiyla 2001 ve
2005 yillarinda baslatiimasi, Tarkiye'nin
Urdiin'de kurulmakta olan Ortadogu
Sinkrotron Isinimi Merkezi'ne (SESA-
ME) kurucu tye olmasi (2004), Devlet
Planlama Teskilati'nin (DPT) destegi
ve Universitelerarasi isbirligi ile "Tark
Hizlandirici Merkezi Teknik Tasarimi ve
Test Laboratuvarlarn” projenin baslatil-
masi (2006), Hizlandirici Teknolojileri
Enstitisti'niin Ankara Universitesi biin-
yesinde kurulmasi (2010), TARLA Tesi-
sinin kurulumunun baslatiimasi (2011),
TAEK blinyesinde izotop uUretim amag-
li Proton Hizlandirici Tesisinin kurulma-
s1(2012), Turkiye'nin CERN'e ortak Uye
olmasi (2015), Turk firmalarinin CERN
ihalelerine katilmaya baslamasi (2016)
ve TARLA Tesisinin Ulusal Arastirma
Altyapisi statlsini kazanmasi (2020)

olarak 6zetlenebilir. Bu 6nemli adimlar
sayesinde, Ulkemizde ozellikle bilim
ve sanayi cevrelerinde hizlandiricilar
konusunda 6nemli bir farkindalik olus-
turulmus, destek ve yonetim meka-
nizmalari tanimlanmis ve dolayisiyla
atilacak yeni adimlar ve yapilacak yeni

yatirimlarin 6ni agilmis durumdadir.

Elektron Hizlandiricisi ve Isinim Tesi-
si TARLA'nin (Turkish Accelerator and
Radiation Laboratory) ve Hizlandirici
Teknolojileri Enstitust'ntin (HTE) kuru-
lusu yukarida da deginildigi gibi 2006
yiinda Ankara Universitesi koordina-
torliginde 12 Universitenin isbirli-
gi ve DPT destegi ile baslatilan “Turk
Hizlandirici Merkezi Teknik Tasarimi
ve Test Laboratuvarlan” konulu pro-
jede onerilmistir [1]. Proje kapsamin-
da HTE'nin kurulumu gerceklesmis ve

TARLA'nin kurulum slreci baslatilmis-
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tir [2,3]. Ayrica, proje kapsaminda ul-
kemizin ihtiyaclari géz 6niine alinarak
blylk 6lcekli hizlandirici ve 1sinim te-
sislerinin tasarim ve projelendirilmesi
calismalari da yapilmis, ilgili sonuclar
ve raporlar 2016 yili icinde Kalkinma
Bakanhgina iletilmistir [4]. HTE'nin bir

laboratuvari olarak kurulumu baslayan

demeli olarak kullanima girmesi plan-

lanmaktadir.

Turkiye'nin hizlandirici tabanli aras-
tirma altyapisina iligkin ilk yatirrmi olan
TARLA projesi, hizlandirici teknolojile-
rine dayanan 6zgln kurulum ve altyapi-

stile temel, uygulamali ve mihendislik

arastirma birimlerine bu tir arastirma

TARLA Elektron Tabancasi, Enjektor Hatti ve Stper-iletken Hizlandirict Moduli

TARLA Ankara Universitesi Golbasi

Kampusinde yer almaktadirlar.

Ulkemizin ilk hizlandiriciya daya-
li arastirma altyapisi olarak onerilen
TARLA tesisi temelde slperiletken
elektron hizlandiricisina dayal kizilo-
tesi (Infrared) serbest elektron lazeri
ve frenleme i1sinimi (Bremsstrahlung)
tesisi olarak planlanmistir [5].  Tesis
bilimsel ve teknolojik arastirmalarda
kullanimiamaclanmis ve 2018 yilindan
baslayarak arastirma amaciyla kullani-
mina baglanmistir. Tesis 6zellikleri iti-
bariyla Glkemizde ve bolgemizde tek,
benzerleri arasinda ise diinyada en on

siralardadir. Tesiste Uretilecek i1sinim

denetlerinin 2022 yilindan itibaren ka-

olanaklarini saglamak ve dolayisiyla
teknoloji Gretme olanaginin yaratilma-
sina katkida bulunmayi hedeflemek-
tedir. Mikro ve nano yapilar (atom ve
molekul) arastirabilmenin neredeyse
tek yolu; yeterli enerjilere sahip par-
caciklar ve demetler ile bu demetleri
yeterli enerjilere ulastirmayi saglayan
hizlandirici sistemleri ile mimkindur.
Hemen hemen hayatin her alaninda
yaygin bir kullanim alanina sahip hiz-
landiricilara en basit haliyle maddele-
rin temel yapilarini goérintileyebilmek
icin ihtiyac duyulur. TARLA, altyapisi ve
deney istasyonlari ile Ulkemizdeki ve
bolgemizdeki tlkeler arasindaki cog-

rafi boslugu tamamlayacak niteliktedir.
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Hizlandiricisi  state-of-art  stperi-
letken teknolojiye dayali olan TARLA
tesisinde elektronlar 0-40 MeV'e hiz-
landirilarak, ytksek enerjili demet ile
gama radyasyonu, (Bremsstrahlung)
ve ortak ve uzak kizilotesi bolgesin-
de (5-400 mikrometre) Serbest elekt-
ron lazeri Uretilmesi amaclanmaktadir.
Tesisin  kurulumu tamamlandiginda
blnyesinde bulunan elektron demeti
ve isinim kaynaklari ile basta malze-
me arastirmalari, temel bilim, nikleer
teknolojiler, enerji, uzay ve saglk gibi
bircok alanda modern arastirmalarin
ulkemizde de yapilmasini olanakli ki-
lacaktir. Diger yandan tesisi olustu-
ran hemen hemen tim bilesenler ileri
teknoloji Grind olup, stperiletkenlik,
ylksek frekans mikrodalga, yutksek
glcli elektromanyetizma, kriyojenik
(sogu-bilimi), cok yuksek vakum (UHV),
hassas mekanik (nano-precision), ger-
cek zamanli kontrol, gomlu sistemler,

lazer, bilisim gibi bircok ileri teknoloji

Irmchor Lmaz |1
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konusu tesisin faaliyet alani dahilinde-
dir. Adi gecen bu teknolojiler savun-
ma, uzay, enerji, ntkleer gibi pek cok
stratejik alanda vazgecilmez teknoloji-
lerdir. Barindirdigi tim ileri teknolojik
enstrimanlar, hizlandirici ve hizlandiri-
cilara dayali ikincil parcaciklari ile TAR-
LA, uluslararasi rekabet edebilir pro-
fesyonel kullanici odakli bir aragtirma

altyapisidir.

Ankara Universitesi Golbasi Kam-
pUsinde insa edilen TARLA tesisi
6500m2'lik alanda toplam dokuz blok-
tan olugsmaktadir. Ana laboratuvar olan
blokta ise tesisin temel calisma faaliye-
ti olan Hizlandirici, Serbest Elektron
Lazeri ve Gama Isinim alanlari olmak
Uzere Ug¢ ana bolim bulunmaktadir.
Hizlandirici sistemi ise, enjektor ve
hizlandirici olmak Uzere iki temel bile-
senden olusmaktadir. Normal iletken
enjektorveikiadetstperiletken hizlan-
dirict modulu ile tesiste stirekli modda

yuksek gucli (60 kW) ve zaman yapisi
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TARLA Tesisi Elektron ve Isinim Demet Hatlari
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deneye gore ayarlanabilir elektron de-
meti 40 MeV'e kadar hizlandirilacaktir.
Hizlandirlan bu elektron demeti hem
sabit hedef deneylerinde kullanilabi-
lecek hem de onerilen iki adet hatta
ikincil elektromanyetik radyasyon Ure-

tilmesini olanakl kilacaktir.

Hizlandirici tabanli arastirma altyapi-
lari - digerlerinden farkli olarak - genis
bir spektrumda ileri teknolojik arastir-
ma gelistirme ve uygulamalari olanakl
kilan, rekabetci, gtcli ve yenilik¢i bir
bilim sistemini merkezine alan, blyuk
Olcekli arastirma altyapilarinin 6nde
gelen orneklerindendir.  Hizlandiric
sistemleri fizik gibi temel bilimler, me-
kanik, elektronik, bilgisayar, yazilim-
kontrol sogutma teknolojileri, ylksek
vakum, radyasyon, ntkleer teknolo-
ji gibi pek cok disiplini ve teknolojiyi
barindiran ¢ok bilesenli yapilardir. Bir
hizlandirici tesisi kurmak icin tim bu

bilesenlerin uyumlu sekilde bir araya

getirilmesi gerekmektedir.

TARLA Arastirma Altyapisi

TARLA Tesisi Helyum Sogutma Sistemi

TARLA'da hélihazirda kullanilan de-
ney istasyonlari mevcuttur. Kullanici-
lardan gelen talepler dogrultusunda
bu deney istasyonlari sekillendirilmek-
tedir. TARLA'da elde edilecek Serbest
elektron lazerinin ayarlanabilir lazer
enerjisi ve yliksek lazer giicii ile pek

cok arastirma imkani mevcuttur.
TARLA'nin arastirma altyapisi ile;
- Hizlandinci bilimi ve teknolojileri,
- Fotonik bilimi ve teknolojileri,
- Malzeme bilimi ve teknolojileri
- Niikleer bilim ve teknolojileri

alanlarinda Ar-Ge calismalarn ya-
pilmasi mimkindir. Ayrica, tesisin
blnyesindeki diger altyapilar ile mik-
rodalga / RF teknolojileri, radyasyon
guvenligi ve bagh teknolojileri, yik-
sek hassasiyetli mekanik aksamlarin
Uretimi, sogutma teknolojileri, kont-
rol mihendisligi ve yazilim teknoloji-
si alanlarinda da calismalar yiritmek
mumkindir. TARLA'da hibe yoluyla
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TARLA Tesisi Kontrol Odasi ve Deney istasyonlari Bélgesi

edinilmis, egitim ve arastirma amaciyla
kullanimi hedeflenmis bir medikal linak
(22 MeV) sistemi de bulunmaktadir. Bu
cihazile tohumisinlama, izotoplarin yari
Omur ve enerjilerinin belirlenmesi gibi

isinlama calismalari yapilabilmektedir.
TARLA Medikal Linak Sistemi

Ayrica; TARLA'da kendi gereksinimle-
rini karsilamak amaciyla halihazirda ve
pek cok donanimdan olusan elektronik

ve mekanik atélyelerde mevcuttur.

TARLA, kuresel olgcekte rekabet ede-
bilecek arastirma altyapisi ile tniversi-
teler ile birlikte 6grenciler, geng bilim
insanlari, arastirmacilar, mihendisler ve
teknisyenler icin essiz egitim firsatlar
sunacak, yerli sanayinin katma dege-
ri yiksek teknolojilerde yetkinligini ve
teknik uzmanlhgini artiracak, bolgemizin
sosyoekonomik gelisimine blylk katki
saglamayi amaglayan ileri teknolojik bir
arastirma altyapisidir. Tesiste Uretilecek

ve enddstrinin ihtiyaci olan ileri tekno-
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loji ile milli-yerli ve 6zgln Urinler ge-
listirilecek, yeni fikir ve Grlnler ile yeni
is olanaklari ve girisimler olusturulacak,
Ulkemiz ve bolgemizin istihdam ve bu-
yumesine katki saglanacaktir. TARLA,
arastirmacilara altyapi kullanimini tes-
vik eden, idari ve teknik destek olanagi
saglayan, strdurulebilir calisma ortam-
lari hazirlayan, gtvenli bir arastirma la-
boratuvari olarak hizmet vermeyi amac-

lamaktadir.

Hizlandirici tabanl arastirma tesisle-
ri ileri teknolojiyi kullanan ve alt / yan
bilesenleri kendine 6zgl olan tesisler-
dir. TARLA'da pek ¢ok donanim TARLA
ekibi tarafindan tasarlanmakta ve yerli
sanayiye Urettiriimeye calisilmaktadir.
Hem yerli sanayinin glcinin hem de
teknik gorevlilerin yetenekleri ortaya
cikarilmaya calisilmaktadir. Ayni zaman-
da yerli Uretici firmalar, ilk defa karsilas-
tiklart TARLA talepleri karsisinda farkl
donanimlari Uretebildiklerinin farkina

vararak uluslararasi isleri yUklenebil-




TARLA Medikal Linak Sistemi

mektedirler.

HTE ve TARLA'nin hali hazirda Glkemi-
zin 6nde gelen 6zel sektor kuruluglan,
Universiteleri ve uluslararasi biytk o6l-
cekli arastirma altyapilari (CERN, DESY,
HZDR v.b.) ile cok sayida ortak projeleri
ve bilimsel isbirligi protokolleri mevcut-

tur.

Ulkemizin hizlandirici teknolojileri ile

Kaynaklar:
[1] http://thm.ankara.edu.tr

[3] https://tarla.org.tr

yuzlesmesini ve ulusal ve uluslararasi
hizlandirici camiasi ile ortak calisma-
lar yapilmasini saglayan TARLA Tesisi
kazanmasi 6nerilen ulusal laboratuvar
statlsU ile Ustlendigi sorumlulugu ba-
sari ile yerine getirecek ve Ulkemizde
hizlandirici teknolojileri ve uygulamala-
rinin gelismesinde 6nemli roller Gstlen-
meye devam ederek tlkemizin bilimsel
ve teknolojik gelisimine 6nemli katkilar

yapacaktir.

Tesekkiir: Proje calismalarimiz stire-
cinde ozellikle okul ve kongre gibi et-
kinliklerimize verdikleri destekler icin
Fizik Muhendisleri Odasina ve bilgi
notunun hazirlanmasinda katkilarindan
dolayr THM projesinin yuaraticust ve
HTE'nin kurucu muduri sayin Prof. Dr.
Omer Yavas'a ve calisma arkadaslarima

tesekklr ederim.

[2] http://hte.ankara.edu.tr

[4] O. Yavas, Turkish Accelerator Center Proje-

ct: The Results of Third Stage and Vision of The Project, UPHUK-VI Kongresi, 29-

30 Agustos 2016, Bodrum

https://indico.tarla.org.tr/event/77/timetable/#20160829

[5]A. Aksoy, O. Karsli, O. Yavas, The Turkish Accelerator Complex IR FEL Facility,
Infrared Physics & Technology, 51 (2008) 378-381
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Mesleki Derlemeler

Radyasyon Uygulamalari Ve Tek Kullanimlik Tib-

bi Malzemelerin Radyasyonla Sterilizasyonu

Zati UNAL, Fizik Y. Miih.
Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu

Radyasyon ve Hizlandirici Teknolojileri Dairesi
Uriin ve Hizmetler Subesi, Gama Isinlama Tesisi

bir

Urin veya malzeme ozelliklerini koru-

Radyasyon uygulamalarinda,
mak, degistirmek ve gelistirmek veya
Uzerlerindeki mikroorganizmalari et-
kisizlestirmek icin kasith olarak iginla-
nir. Bu islem, belirli bir zaman aralig
boyunca, Urlinin bir radyasyon kay-
naginin (Co-60 gibi) yakinina yerles-
tirilmesiyle gercgeklestirilir. Bu amacla
kullanilan radyasyon enerjisi (6rnegin,
Co-60 tarafindan yayilan gama isinlari-
nin enerjisi) molekiler baglar kiracak
ve atomlari iyonlastiracak kadar yuk-
sektir; ancak atom cekirdeginin yapisi-
nietkileyecek kadarytksek degildir.Bu
nedenle, isinlama islemi malzemenin /
Urinln kimyasal, fiziksel veya biyolojik
ozelliklerini degistirebilir; ancak isinla-

nan Urln radyoaktif hale gelmez.
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Radyasyonun uygulamalari, tek
kullanimlik tibbi malzemelerin sterili-
zasyonundan ve gidalarin isinlanma-
sindan ve ¢apraz baglanma / polimer-
lesme ve baca gazlarinin ve atik sularin
artilmasi gibi cevre uygulamalarina
kadar bircok alanda slrekli olarak art-
maktadir. Bu uygulamalarda, gama
radyasyonunun yani sira ylksek ener-
jili elektronlar (6rnegin 1-10 MeV) ile
bu elektronlardan Uretilen X-iginlarini
da iceren iyonlastirici radyasyon kay-
naklari kullanilmaktadir. Ginimuzde,
tim endustriyel gama isinlama tesisle-
rinde radyasyon kaynagi olarak Co-60

radyoizotopu kullanilmaktadir.

Saghk Urinlerini sterilize etmek icin
gama radyasyonunun ticari kullanimi

1950'lerin sonlarinda baslamistir ve
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Sekil 1: Co-60 radyoizotopunun
bozunum semasi (T1/2=5,27 yil).

gama radyasyonu ile Grinlerin isinlan-
masi teknolojisi artik saglam bir sekilde
yerlesmistir. Teknolojideki artan dene-
yim ve guven ile daha fazla uygulama
alanlar arastirlmakta ve daha fazla te-
sis insa edilmektedir. EndUstriyel uygu-
lamalardaki bu genisleme sadece daha
blylk 1sinlayicilan degil, ayni zamanda
her yeni uygulamayi optimize etmek
icin yeni tasarimlari da gerektirir. Bu ne-
denle ister gida isinlamasi,ister cevre-
sel uygulamalar olsun, farkl alanlar igin
6zel olarak optimize edilmis tasarimlar

sunulmaktadir.

Turkiye'de tek kullanimlik tibbi mal-
zemelerin radyasyonla sterilizasyonu
icinilk pilot isinlama tesisi, Turkiye Atom
Enerjisi (TAEK),
Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (IAEA)

Kurumu tarafindan

ve Birlesmis Milletler Kalkinma Tegkilat
(UNDP) katkilariyla 1993 yilinda Anka-

ra’da Radyasyon ve Hizlandirici Tekno-
lojileri Dairesi kurulmustur (Resim 1).
TAEK isinlama tesisinin hizmet vermeye
baslamasindan kisa stire sonra da 6zel
sektore ait ikinci gama 1sinlama tesisi

Cerkezkoy / Tekirdag'da kurulmustur.

TAEK Gama Isinlama Tesisi, radyas-
yon kaynagi isinlama odasi icinde,
kullanilmadigr zaman su ile dolu de-
polama havuzunda tutulan (Resim 2),
isinlama icin havuzdan cikarilan ve her
iki durumda da insan girislerinin kontrol
altinda tutuldugu (Kategori IV) bir tesis-
tir. Urinler, yiikleme-bosaltma istasyo-
nunda (Resim 3) isinlama kutulari icine
yUklenerek isinlama odasi icine (Resim
4) gonderilirler ve dnceden belirlenmis
surelerde radyasyon kaynagi etrafinda
dondurilerek (Sekil 2) amacglanan doz-

da isinlanmis olurlar.

Tesisin kuruldugu ilk yillarda, capraz
baglanma amaciyla PE borularin ve
sterilizasyon amaciyla tek kullanimlik
tibbi malzemelerin iginlanasi hizmeti
verilmeye baslanmistir. Ginimuzde ise
blytk cogunlukla patojen ve / veya bo-
zulmaya neden olan mikroorganizma-
larin yok edilmesi icin baharatlar olmak
Uzere gida isinlamasi ve sterilizasyon
icin tek kullanimlik tibbi malzemelerin

isinlanmasina devam edilmektedir.
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Resim 1: Kontrol odasi ve triin depolama alani

Radyasyonla sterilizasyon, EtO veya
buhar gibi diger sterilizasyon yontem-
lerine gore bir takim avantajlara sahip-
tir:

- islemden gecen Uriinler hemen
kullanilabilirler,

- islem sirasinda driinlerin sicakhgi
cok az artar,

- Gama isinlarinin ¢cok yiksek giri-
ciligi nedeniyle, trlnler son paketlen-
mis sekilde islemden gecirilebilir,

- Cok hassas ve tekrarlanabilir bir

surectir,

Resim 3: Uriin yiikleme-bosaltma istasyonu

Resim 2: Co-60 gama radyasyon kaynagi-
nin depolama havuzu icindeki gorinim

- Islem kontrolii cok kolaydir (sa-
dece radyasyon dozu kontrol edilir).
Radyasyonla sterilizasyon uygulama-
sinin 6nemli ayaklari, calisanlarin ve
cevrenin radyasyondan korunmasi-
nin saglamasi ile birlikte, radyasyonla
sterilizasyon dozunun belirlenmesi
konusunda (TS EN ISO 11137-2) akre-
ditasyona sahip laboratuarlarin varligi
ve Urlne verilen radyasyon dozunun
olctldtigl amaca uygun izlenebilir do-
zimetrik sistemlerin kullanilmasidir. Bu

tur dozimetrik sistemler kullanila

Resim 4: Isinlama odasi ve isinlama kutulari
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rak isinlama tesislerinin tasarimindan
itibaren, kurulum, calistirma ve perfor-
mans yeterliginin kanitlanmasi da bir
zorunluluktur (TS EN ISO 11137-1 ve
3)

Gida isinlama teknolojisi, gi-
dalarin kalitelerinin korunmasi, hij-
yenlerinin saglanmasi ve muhafaza
suUrelerinin uzatilmasi icin gelistirilen
bir teknolojidir. Bu teknoloji, 1s1 ener-
jisinden yararlanilarak gerceklestirilen
pastorizasyon, konserve ve dondurma
yontemleri gibi fiziksel bir uygulama-
dir. Gida isinlamanin belirtilen bu yon-
temlerden farki, isinlamada kullanilan
enerjinin isi enerjisi degil "iyonlastirici
enerji" olmasidir. Diger muhafaza me-
totlarina gore avantajlari ise soyle:

- Etkisi yoninden ¢cok genis spekt-
rumludur, hicbir mikroorganizma ve
bocek direng gelistiremez,

- Tat, renk, koku gibi duyusal ana-

Sekil 2: Isinlama kutularinin

kaynak etrafinda dolagmasi.

lizleri en cok incelenmis olan metottur,
- Son paketlenmisg trline uygula-
nir,

- Kimyasal kalinti birakmaz,

- Uygulama sonrasi beklemeye

gerek yoktur.

GUntmuzde ozellikle tim diinyada
etkili olan COVID-19 salgini sirasinda
steril tek kullanimlik tibbi malzemelere
olan ihtiya¢ artmistir. Bunun sonucu
olarak da 6zellikle test icin 6rnek al-
mak amaciyla kullanilan tasima ortam-
lari, kisisel korunma ekipmanlarinin
isinlanmasi talepleri 6nemli lgiide
artmistir. Ulkemizde bulunan her iki
gama isinlama tesisinde, hem i¢ pa-
zarda kullanilmak tGzere hem de ihrac¢
edilmek Uzere uretilen tek kullanimlik
tibbi malzemelerin sterilizasyon ama-
ctyla isinlanmasi hizmetine devam

edilmigtir.
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Gelecekte de benzer salginlarin tek-
rarlanabilecedi g6z 6nlne alindiginda,
bu tur tesislerin varligi ve radyasyon
uygulamalariile ilgili olarak elde edi-
len bilgi birikimi ve tecriibenin 6nemi

ortaya ¢cikmaktadir.

Referanslar:

1. IAEA-Gamma Irradiators for Ra-
diation Processing

2. IAEA-Guidelines for the Deve-
lopment, Validation and Routine Cont-
rol of Industrial Radiation Processes

3. IAEA-Manual of Good Practice in
Food Irradiation

4. IAEA-Radiation Safety of Gam-
ma, Electron and X Ray Irradiation
Facilities

5. IAEA-Trends in Radiation Sterili-

zation of Health Care Products
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Mesleki Derlemeler

Tahribatsiz Muayene Yontemleri Uzerine

Zeki Tugcular
Fizik Mihendisi

Uriinlerin gerekli minimum kalite ge-
reksinimlerini saglayip saglamadigini
belirlemek icin bircok test ve muayene
yontemleri gelistirilmistir. Bazi testler
Urin bilesenlerinden numune alarak
ornekleme yoluyla dayanim testleri-
ne tutularak 6mur tayini yapmak sek-
linde olmaktadir. Diyelim ki; bir araba
imal edilmekte ve krank milinin kag
kilometre sonra kirillabilecegi belirlen-
mek isteniyor. Butlin parcalara bu testi
yapmaniz ne kadar dogru olur? Bunun
yerine, parcalarin tamamini nasil bir
testten gecirelim ve arabanizi glivenle
kullanin? iste burada tahribatsiz mua-

yene yontemleri devreye girmektedir.

Tahribatsiz muayene; malzemelerin
bilesenlerinin fiziksel 6zelliklerini de-
Jistirmeden, calisma yetenegini kay-
bettirmeden yapilan muayenelere de-

nir.

Bu yazimda bahsedecegim TM yo6n-
temleri, malzemelerde bulunan strek-
sizliklerin tespiti icin uygulanan yon-
temlerdir. Peki sureksizlik nedir? Bir
malzemenin teorik olarak uygun pro-
sesler ile bir bittn halinde Uretilebile-
cegivarsayilabilir. Ancak, bu herzaman
boyle olmamaktadir. Gerek Uretim es-
nasinda, gerek kullanim ya da isletme
esnasinda malzemelerde butinliga
bozan bazi kusurlar olusabilmektedir.
Bu kusurlara streksizlik denilmektedir.

Tabii ki, tasarimcilarin Uretimi tamam-

Fotograf 1:
Dinamik yukler altinda kirilan bir tren rayi
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lanan kullanima hazir Grinlerin hig ha-
tasiz bir sekilde olacagini varsaymalari
en nihayetinde maliyetlerin de yukari
cekilmesine neden olur. Bundan dola-
yl, Uretim esnasinda olusabilecek su-
reksizliklerin belli sinirlara kadar kabul
edecek standartlarinin gelistirilmesi
gerekmistir. Belirlenen sinirlari acan su-

reksizliklere de hata denir.

Tasarimcinin ~ Grinde  kullanacagi
malzemeyi, malzemenin hangi Uretim
asamalarindan gececegini belirledik-
ten sonra, ilgili malzeme lzerinde han-
gi tahribatsiz muayene yontemlerinin
hangi oranda gerceklestirilecegi ve si-
reksizliklerin hangi kriterlere gore de-

gerlendirilecegini belirlemesi gerekir.

Tahribatsiz muayene ydntemlerinin
hicbirinin digerlerine gore bir Ustln-
lGgu yoktur. Aranan sureksizligin sekli,
yonelimi, boyutu, malzemenin ylzeyde
mi yoksa ylzeyin altinda mi -yani igin-
de mi-olup olmadigi tahribatsiz mua-
yene yontemi secimini belirleyen fak-
torlerdir. Tasarimci, malzemeye bitin
tahribatsiz muayene yontemlerini uy-
gulatmak isteyebilir. Ancak, bu ne ka-
dar anlamli olacaktir? isin ekonomi ve
zaman boyutu bulunmaktadir. Bunun
yerine en uygun yontem secimine git-

mesi daha dogru olacaktir.

Tahribatsiz muayene, bircok endustri
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kolunda yaygin olarak uygulanmakta-
dir. Bunlardan bazilari; havacilik sanayi,
rayli sistemler, ulasim, maden endust-
risi, cimento fabrikalari, petrokimya te-
sisleri, yenilenebilir ve fosil yakitli enerji
santralleri, seker fabrikalari, celik kons-
triksiyon imalathaneleri, savunma sa-

nayidir.
hadde,

kompozit, seramik ve hatta plastik mal-

Dokim, doévme, kaynak,
zemeleri tahribatsiz muayene yontem-

leriyle muayene etmek mimkuindur.

Tahribatsiz muayene yontemleri, gir-
di kontrolt icin kullanildigr gibi, Grin
gelistirme ve Uretim slreclerinde olu-
sabilecek hatalarin giderilmesi icin bir
geri bildirim aracidir. Uretim tesisle-
ri, bu geri bildirimlerden yararlanarak
Uretim sUreclerinde ve Urlinlerinde iyi-

lestirmelere gidebilmektedir.

Tahribatsiz muayene yontemleri, Gre-
tim sureclerinde uygulanabildigi gibi
isletmeye ya da devreye alinmis tesis,
arac veya yapilarin belli periyotlarla
kontrolinde de ¢cok 6nemli gorev yap-
maktadir. Ornegin; tren raylari ve tren-
ler belli araliklarla kontrol edilmektedir.
Tren raylarinda dinamik yuklere bagl
olarak zamanla yorulma catlaklari olu-
sabilmektedir. Bunlarin tespit edilme-
si, gerekirse izlemeye alinmasi hayati

onem arz etmektedir.




Tahribatsiz muayeneleri gercekles-
tirecek kisiler EN I1SO 9712 ve ASNT
TC-1A gibi kabul edilmis standartlara
gore sertifikali ve vasifli olmalidir. Her
muayene yontemi icin ilgili standart ve
rehberlerde minimum egitim ve tecru-
be sireleri belirlenmistir. Her bir yon-
tem icin Seviye 1, Seviye 2 ve Seviye
3 olmak Uzere U¢ seviye de muayene

personeli belirlenmistir.

Seviye 1, personel ekipmani kontrol
eder ve kurar, en az Seviye 2 personel
rehberligi altinda verilen talimatlara
gore muayeneleri gerceklestirir. So-
nuclari raporlandirarak degerlendir-
mesi icin Seviye 2 ya da Seviye 3 per-

sonele verir.

Seviye 2 personel, Seviye 1 persone-
le yaptigi islere ilave olarak ilgili stan-
dartlara ve prosedirlere bagl kalarak
muayene talimati hazirlayabilir. Mua-

yene sonuclarini degerlendirebilir.

Seviye 3 personel bunlara ilave ola-
rak muayene personellerinin bitln
sorumluluguna sahiptir. Muayene pro-
sedirlerini hazirlar ve onaylar. Ozel
prosesler icin muayene yontemleri ge-
listirir. Bunlarin uygulanmasini saglar.
Tahribatsiz muayene sinavlarinda sinav
gozetmenligi ve sinav yapici olarak go-
rev alabilir. Eger ASNT TC1-A’ ya gore

Seviye 3 personel ise ilgili standarda

gore personeli sertifikalandirabilir.

Fizik mUhendisleri her ne kadar me-
talUrji mUhendislerinin alani olsa da,
tahribatsiz muayene alaninda galismak-
ta ve bu alanda basari gostermektedir-
ler. Fizik ve matematik bilgisi bu alan-
daki yontemleri kavrama ve uygulama
Bu

alanda yeni baslayacak meslektaslari-

acisindan ayricalik vermektedir.

min sahada aktif olarak caligmalari isi

daha iyi 6grenmelerini saglayacaktir.

Bu temel bilgileri verdikten sonra en
yaygin uygulanan tahribatsiz muayene
yontemlerinin bazilarindan bahsede-

lim.
Gozle Muayene:

En temel ve aslinda en 6nemli mu-
ayene yontemidir. Nedeni de en eko-
nomik, en pratik ve diger muayene
olusturan

yontemlerinin  altyapisini

yontem olmasidir. Gozle muayene-

Fotograf 2:
Videoskop cihazi ile yapilan bir muayene

E-Biilten



Fotograf 3:
Turbin kanatlarinin gézle muayenesi

den gecmeyen bir Urline ilave diger TM
yontemlerinin  uygulanmasinin  bazen
bir anlami bulunmamaktadir. Béylece,
zaman ve para kaybinin 6nline gecile-
bilir. Ornegin; bir tirbin rotorunu tirbin
govdesini agip rotoru ¢ikartmak yerine,
gozetleme deliginden endoskop yar-
dimiyla kanatlarin durumunu (asinma
veya korozyon olup olmadigi) incele-
mek zaman ve para kaybini en aza indi-

recektir.

Gozle muayene, standartlarin be-
lirledigi uygun aydinlatma ortaminda
yapilmaktadir. Muayene yapilirken ila-
ve yardimci araclar kullanilabilir. Ayna,
blylUteg, cesitli mastarlar, karsilastirma
bloklar, endoskoplar bu araclardan
bazilaridir. insanlarin ulasamadigi, gir-
medigi yerlere de kamerali robotlar ve
hatta cagimizin gézde Urlnlerinden bi-
risi olan kamerali drone’lar kullanilabil-

mektedir.
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Penetrant Muayenesi:

Penetrant muayenesi asiri gozenekli
malzemeler hari¢ bitin malzemelere
uygulanir. Kapilerlik (kilcallik) prensibini
baz alan bir yontemdir. Islatma yetenedi
yUksek ve renklendirilmis bir sivi (penet-
rant) uygun proseslere gore temizlen-
mis ve kurutulmus malzeme ylzeyine
tatbik edilir. Kapiler etki ile ylzeye acik
sureksizliklere penetrantin nifuz edebil-
mesi icin belli bir stire bekledikten son-
ra ylzeydeki fazla penetrant silinerek
ya da yikanarak ortadan kaldirlir. Ylzey
kurutulduktan sonra “gelistirici” adi ve-
rilen tebesir tozuna benzer beyaz renk-
te bir madde ylzeye homojen ve ince
bir tabaka halinde uygulanir ve bir sire
beklenir. Gelistirici slreksizlikler icinde
bulunan penetrantin tipki bir kagit hav-
lu gibi emilerek ylzeye cikmasini ve iki

boyutta yayarak gozle goriinecek hale

t V)

2 lrleranlly rrlosarass |

[ ¥ )

3 Application of penutrant 4 Intormadiate cloaning

8 Crack indicalion

5 Applicalion of duvelopar

1 rrack fillodd wath chet

Sekil 1: Penetrant muayenesi igslem
basamaklarini gosteren temsili resim




gelmesini saglar. Ortaya ¢ikan belirti-
ler, uygun aydinlatma kosullar altinda

incelenir ve boyutlan kabul kriterleri

ile karsilastirilarak degerlendirilir.

Fotograf 4: UV isik altinda gorilebilen
penetrant muayenesi sonucunda tespit
edilen catlak belirtisi

Manyetik Parcacik Muayenesi:

Bu yontem, bagil manyetik gecir-
genligi 100" Un Uzerinde olan ferro-
manyetik malzemelere uygulanabilir.
Malzemenin ylizeyinde ya da ylzeyin

hemen altinda bulunan sUreksizliklerin

Fotograf 5: Elektromiknatis olan el man-
yetigi ile yapilan bir muayene

tespiti icin kullanilir.

Malzeme dis manyetik alan icine
konularak ya da malzemenin kendi-
sinden akim gecirerek malzemenin
miknatislanmasi saglanir. Fizik kurallari
devreye girer. Manyetik alan cizgileri
gidebilecegi en kisa yoldan kapali eg-
riler cizerek gecer. Eger manyetik alan
cizgilerinin gectigi bolgede manyetik
alan cizgilerine dik olarak yonelmis
catlak gibi bir sureksizlik bulunur ise
manyetik alan cizgileri aradaki bosluk
(6rnegin; hava diyamanyetik ortamdir)
engel gibi davranir. Gecgebilecegi en
kisa yol caresizce bu ortam lzerinden
atlamak olacaktir. Buna “kacak aki” de-

nir.

Renklendirilmis, boyutlari 5 mikron
civarinda olan demir tozlari manyetik
alan devam ederken ylzeye puskurti-
|Gr. Demir tozlari yeni miknatis bélge-
leri olan kacak aki bolgelerine cekilir.
Uygun aydinlatma ortaminda bu bdl-

geler gorulebilir.
Ultrasonik Muayene

Bu yontemde 0,5 ve 10 MHz arasin-
daki frekanslara sahip ultrasonik dal-
galar kullanilir. Basitce sistem de bir
adet osiloskop mantigi ile galisan ult-
rasonik muayene cihazi, ses dalgasi
Ureten porb ve prob ile cihaz arasinda-

ki elektriksel iletimi saglayan kuaksiyel

E-Biilten



Kagak aki bélgelerine toplanme; demie tozlan

|

_\W/ Slreksizlik manyetik alam gizgilerine paralel yonlenmisse, kagak ak

olusmaz, Dolavisvla tespt edilemez.

T

Sekil 2: Manyetik parcacik muayenesi ile stireksizliklerin tespit edilmesini gosteren tem-

sili resim

kablo bulunmaktadir.

Ultrasonik cihaz tarafindan yuksek
siddetli degisken kare dalga seklin-
de elektriksel darbe Uretilir. Bu darbe
kablo aracihgi ile icinde piezoelektrik
kristalin oldugu proba iletilir. Ters pie-
zoelektrik etki ile darbe yonitine bagl
olarak kristal uzayarak ve kisalarak tit-
resir. Titresim bir perpeks (pleksiglas)
malzeme araciligiyla ve uygun bir kon-
tak sivisi kullanarak malzemeye iletilir.
Malzemede ilerleyen ses dalgasi bir
sureksizlikle karsilastiginda carpar ve
empedans farki nedeniyle geri yansir.
Bu yansiyan ses dalgasi tekrar proba
gelir ve piezoelektrik kristale carpar.
Bu mekanik darbe piezoelektrik krista-
lin kutuplarinda potansiyel farkina yol
acarak akim olugsmasina neden olur.
Bu akim tekrar kablo araciligi ile ultra-

sonik muayene cihazina iletilir ve tipki
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osiloskopta oldugu gibi ekranda sinyal

olarak goralar.

Ekranin yatay ekseni, zaman ekseni
olarak tanimlanmistir. Ses dalgasinin
gidis donUs slresini hesaplayarak yan-
kiyt konumlandirir. Basit bir hesapla
hizi belli olan dalganin konumunu ek-
randa yanki sinyali olarak gosterir. DU-

sey eksen ise, yansiyan ses dalgasinin

Fotograf 6: Fotograf 6: UV isik altinda
karanlik ortamda yapilan florigil manyetik
parcacik muayenesi sonucunda tespit
edilen catlak gorintuleri

VLAY




Fotograf 7: Tren ray kaynaklarinin ultra-
sonik muayenesi

db cinsinden siddetini gosterir. Yan-
siticilarin UG¢ boyutlu uzayda yonelimi
ve sekli yansiyan ses dalgasinin ayni
mesafedeki siddetini etkiler. Bundan
dolayi, higbir zaman slreksizliklerin
tam boyutu tespit edilemez ve ultraso-
nik muayene yontemi slreksizliklerin
blyuklikleri icin referans yansiticilar-

la (yandan agilmis delik, disk seklinde

Fotograf 8: iple erisimle yapilan ultraso-
nik duvar kalinligi él¢imd

yansitici gibi) karsilastirmaya olanak

veren bir muayene bicimidir.
Radyografik Muayene:

Radyografik muayenede gama ya
da X isinlari kullanilir. Bu iginlarin mal-
zemeden gecmesi saglanir. Malzeme-
nin arka tarafinda bulunan radyografik
filme (klasik filmler kullanilacagi gibi,
dogrudan dijital ortamda go6rinti ve-
ren ekranlar de kullanilmaktadir) 1sin-
lar ulasir. Bilindigi gibi, filme ulasan
isinlarin siddeti malzeme kalinligina
ve malzemenin cinsine baglidir. Eger
malzemede isinlarin ilerleme yoninde
boyutu olan bir streksizlik var ise, su-
reksizlik malzemenin kesitinde azalma-
ya neden olacagindan isinlarin daha
kolay gecmesini saglar. Dolayisiyla,
isinlar film ile sireksizligin olmadigi
bolgeler ile kiyasla daha fazla etkilesir.
Sureksizlik malzeme kesitindeki incel-
me miktarina bagli olarak farkl tonda
gorulur. Bu iki boyutlu belirtiler dlcile-

rek degerlendirilir.

Malzeme cinsi ve kalinliga bagli ola-
rak farkli enerji diizeylerinde gama ve
X-1gini- kaynaklari kullanilmasi gerek-

mektedir.

Girdap Akimlan (Eddy - Current)

Muayenesi:

Girdap akimlari muayenesi iletken-

lik temeline dayali elektro manyetizma

E-Biilten



Sekil 3: Kaynak dikisindeki nifuziyetsizlik streksizliginin radyografik film gorintisi

prensibini kullanan birkac tarhibatsiz

muayene (NDT) yontemlerinden biridir.

Girdap akimlan “elektromanyetik in-
diksiyon” adi verilen bir slire¢ sayesin-
de olusturulur. Bakir tel gibi bir iletke-
ne alternatif akim uygulandigr zaman
iletkenin etrafinda manyetik alan mey-
dana gelir. Bu manyetik alan, alternatif
akim maksimuma ytkseldikce artar ve
akim sifira dustlikce azalir. Bu degisken
manyetik alana daha yakin bir baska
elektrik iletkeni getirilirse, bu ikinci ilet-
kende akim indiklenir. Girdap akimla-
r, dairesel bir yolda akan indtklenmis
elektrik akimlandir. Adlarini, kosullar
dogru oldugunda engellerin etrafinda

bir sivi veya gaz dairesel bir yolda akti-
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ginda olusan “girdaplar”dan alirlar.

letken malzemede bir siireksizlik bu-
lundugunda, girdap akimlar bozulur.
Bu bozulma osiloskop ekraninda sinyal

olarak gorulebilir.

.

Sekil 4: Girdap akimlarinin olusma pren-
sibini gosteren temsili resim




Fotograf 10:

Esanjor borulari gibi icine
ulagilmasi zor bilesenlerde
bu yontemin uygulanmasi

oldukca pratiktir

Fotograf 11:

Girdap akimlari cihazi ile

kaynak dikisinin muayenesi

E-Biilten



OGRENCI UYELERIMIZE ODULLU MANTIK SORUSU

Bir banyo kiivetinin dolmasi 18 dakika siirdii, halbuki normal ola-
rak 6 dakikada kiivet doluyordu... (dalginlikla bosaltma borusunun
tipasini agik birakmigim...) muslugu kapattim. Muslugu kapattiktan
sonra, bizim dolu kiivet ka¢ dakikada bosaldi dersiniz?

fé;w | Dogru cevap veren bir 6grenci lyemize

bir kablosuz kulaklik hediye edecegiz.

GECEN SAYININ ODULLU MANTIK SORUSU
Bir otlaktaki otlari

9 inek 4 giinde bitiriyor;

8 inek 6 giinde bitiriyor.

Peki 7 inek kag glinde bitirir?

Sorunun Cevabu:

8 inek 6 giinde 48 birim ot yer. 9 inek 4 glinde 36 birim ot yer. Demek ki, 2 giinde 12
birim, giinde y=6 birim ot fazlalasiyor. (Gayet dogal, bir otlaktan bahsediyoruz; tabii ki
ot yetisecek) 4 giinde ot miktari 24 birim artar; 9 inek 4 giinde 36 birim ot yedigine gore,
demek ki; baslangi¢cta otlaktaki ot miktar: ¥=12 birim imis.

Baslangicta otlakta bulunan ot miktarina Y ve her giin yetisen yeni ot miktarina y dersek,
inek sayisi n ve giin sayisi g arasindaki baginti;

Y + gy = g.n esitliginden giin sayisi,

g =Y/ (n-y) bulunur. Problemde verilen degerlerden Y=12 ve y=6 bulunuyor; n=7 inek igin
glin sayisi g=12 / (7-6) = 12 giin

7 inek bu otlagi ancak 12 giinde bitirir.
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TMMOB'den Haberler

insanca Yasamak icin Uretecegimiz
Yeni Bir Toplumsal Diizeni Emek Ve tmmob %

Bilimle Kuracagiz!

1 Mayis 2020 1 MAYIS INSANCA YASAMAR IGIN (RETECEbIM

YENI BIR TOPLUMSAL DOZEN
LB EMEK VE BILIMLE KURACAGIZ!

DISK, KESK, TMMOB ve TTB tarafindan
hazirlanan "INSANCA YASAMAK iCIN URE-
TECEGIMIZ YENI BIR TOPLUMSAL DUZENI
EMEK VE BILIMLE KURACAGIZ!" baslikli 1 Mayis tarihli deklarasyon, kurum baskanla-

O @um T

rinin ortak yayini ile kamuoyuyla paylasildi.

isci Saghgi ve is Giivenligi Poli- TMMOB Ydnetim Kurulu ve Oda
tikalar ve Calisma Hayati Emek Baskanlar Ortak Toplanti Ger-
Ve Bilimin Onciiliigiinde Yeni- ceklestirdi

den Duzenlenmelidir!

6 Mayis 2020 7 Mayis 2020

TMMOB Yonetim Kurulu ve Oda

TMMOB Yonetim Kurulu Bagkani Baskanlari Ortak Toplantisi 6 Mayis
Emin Koramaz, 4-10 Mayis is Saghgi tarihinde "TMMOB'nin Yasasini De-
ve Glvenligi (ISG) Haftasi dolayisiyla gistirmeye Donuk Antidemokratik Gi-

6 Mayis tarihinde bir basin aciklamasi risimler” glndemi ile online olarak

yapti. gerceklestirildi. Toplantilar, her hafta

Cumartesi guinleri devam etti..

E-Biilten


http://www.tmmob.org.tr/icerik/insanca-yasamak-icin-uretecegimiz-yeni-bir-toplumsal-duzeni-emek-ve-bilimle-kuracagiz
http://www.tmmob.org.tr/icerik/isci-sagligi-ve-guvenligi-politikalari-ve-calisma-hayati-emek-ve-bilimin-onculugunde-yeniden
http://www.tmmob.org.tr/icerik/tmmob-yonetim-kurulu-ve-oda-baskanlari-ortak-toplantisi-gerceklestirildi

TMMOB Genel Sekreteri ve TMMOB YK, Giindeme iliskin

Oda Sekreter / Yazman Uyeleri Olaganiistii Toplandi
Ortak Toplantisi Gergeklestirildi 8 Mayis 2020
7 Mayis 2020

TMMOB Genel Sekreteri ve Oda - tmmOb

TORK MUMENDIS VE MINMAR OOALAR BiRLIGI &

Sekreter / Yazman Uyeleri Ortak Top-
lantisi 7 Mayis tarihinde "TMMOB'nin
Yasasini Degistirmeye Donlk Antide-

mokratik Girisimler" giindemi ile onli-

ne olarak gerceklestirildi.

"Kamusal Kaynak-
larimizin ve Hakla-
rimizin Korunma-
sinda Birligimizin
Onemi" Brosiirii
Yayimlandi

12 Mayis 2020

Mayis-Haziran 2020

TMMOB Yoénetim Kurulu, Cumhur-
baskani'nin "meslek orgutlerinin se-
¢im sistemlerinin degistirilmesi" konu-
sundaki aciklamalari Gzerine 6 Mayis

tarihinde cevrimici olarak olagandustu

olarak toplandi.

Meslektaslarimizin haklarinin korunmasinda oldugu
kadar, toplumun genel ¢ikarlarinin savunulmasinda da
onemli bir yeri olan TMMOB'nin tasidigi toplumsal role
iliskin hazirladigimiz "KAMUSAL KAYNAKLARIMIZIN ve
HAKLARIMIZIN KORUNMASINDA BIRLIGIMIZIN ONE-

Mi" brosiirlimiiz yayimlandi.



http://www.tmmob.org.tr/icerik/tmmob-genel-sekreteri-ve-oda-sekreteryazman-uyeleri-ortak-toplantisi-gerceklestirildi
http://www.tmmob.org.tr/icerik/tmmob-yonetim-kurulu-gundeme-iliskin-olaganustu-toplandi
http://www.tmmob.org.tr/icerik/kamusal-kaynaklarimizin-ve-haklarimizin-korunmasinda-birligimizin-onemi-brosuru-yayinlandi

Soma Faciasini Unutmadik!

13 Mayis 2020

13 Mayis 2014 tarihinde yasanan
ve Ulkemizin en buytk felaketlerinden
biri olarak kayitlara gegcen Soma Ma-
den Faciasi'nin 6. yiinda TMMOB Yo-
netim Kurulu Bagkani Emin Koramaz

tarafindan basin aciklamasi yapildi.

Ulkemizin en biyik felaketlerinden
birisi olarak tarihe gecen Soma Maden
Faciasi'nin 6.yilinda, kaybettigimiz 301

madencimizi saygiyla aniyoruz.

Emin Koramaz Yazdi: "Yasa De-
gisikligi ile Ne Hedefleniyor?"

15 Mayis 2020

TMMOB Yonetim Kurulu Baskani
Emin Koramaz, 15 Mayis 2020 tarihli Bir-
glin Gazetesi'ndeki kosesinde, dnimiiz-
deki guinlerde Meclis'e sunulmasi bekle-
nen, Meslek Kuruluslarinin yasalarindaki
degisiklik onerilerinin hedefleri tzerine

yazd.

Secim Sistemlerine Miidahale
Demokrasi ile Bagdasmaz!

14 Mayis 2020

Anayasa'nin 135. Maddesi'nde yer
alan kamu kurumu niteligindeki mes-
lek kuruluslarinin yasalarinin degisti-
rilme cabalarina iligkin Tark Mihendis
ve Mimar Odalari Birligi, Turk Tabipleri
Birligi (TTB), Turkiye Serbest Muhase-
beci Mali Musavirler ve Yeminli Mali
Misavirler Odalar Birligi (TURMOB)
ve Turk Dighekimleri Birligi (TDB) tara-
findan 14 Mayis tarihinde ortak basin

aciklamasi yapildi.

Koramaz, Cumhuriyet Gazete-
si icin Yazdi: "Toplumun Hayat
Damarn Kesiliyor!"

19 Mayis 2020

Meslek kuruluslarinin  yasalarinda
yapiimak istenen degisikliklere iliskin
TMMOB Yonetim Kurulu Baskani Emin

Koramaz'in "Toplumun Hayat Dama-

ri_Kesiliyor!" baslikh yazisi, 19 Mayis
2020 tarihli Cumhuriyet Gazetesi'de
yayimlandi.

E-Biilten


http://www.tmmob.org.tr/icerik/soma-faciasini-unutmadik
http://www.tmmob.org.tr/icerik/emin-koramaz-cumhuriyet-gazetesi-icin-yazdi-toplumun-hayat-damari-kesiliyor
http://www.tmmob.org.tr/icerik/emin-koramaz-cumhuriyet-gazetesi-icin-yazdi-toplumun-hayat-damari-kesiliyor
http://www.tmmob.org.tr/icerik/secim-sistemlerine-mudahale-demokrasi-ile-bagdasmaz
http://www.tmmob.org.tr/icerik/secim-sistemlerine-mudahale-demokrasi-ile-bagdasmaz

19 Mayis Atatiirk'ii Anma,
Genglik ve Spor Bayrami Kutlu
Olsun!

19 Mayis 2020

Bagimsizliga ve Cumhuriyet'e Uza-
nan Yolculugun 101. Yilinda, 19 Mayis
Atatlrk'G Anma, Genclik Ve Spor Bay-

rami'ni Kutluyoruz!

.P}* R
T8 NAYIS ATATURK'0 ANNA,
GENGLIK VE SPOR BAYRANINI KUTLUYOR!

Yasa Degisikligi Teklifine iliskin
Milletvekillerine Mektup

28 Mayis 2020

Turkiye Buyuk Millet Meclisi gtindemi-
ne getirilmesi beklenen "meslek kurulus-
lari yasalarinin degistirilmesi" yonindeki
tekliflere iliskin 28 Mayis 2020 tarihinde
TMMOB Yonetim Kurulu Bagkani Emin
Koramaz tarafindan tiim milletvekillerine
bir mektup goénderilerek konuya iligkin

gOrislimuz aktarild.

Mayis-Haziran 2020

Secim Sistemlerine Miidahale
Demokrasi ile Bagdasmaz!

14 Mayis 2020

Anayasa'nin 135. Maddesi'nde yer
alan kamu kurumu niteligindeki mes-
lek kuruluslarinin yasalarinin degisti-
rilme cabalarina iligkin Tirk Mihendis
ve Mimar Odalari Birligi, Turk Tabipleri
Birligi (TTB), Turkiye Serbest Muhase-
beci Mali Musavirler ve Yeminli Mali
Misavirler Odalar Birligi (TURMOB)
ve Turk Dighekimleri Birligi (TDB) tara-
findan 14 Mayis tarihinde ortak basin

aciklamasi yapildi.

Koramaz, Cumhuriyet Gazete-
si icin Yazdi: "Toplumun Hayat
Damari Kesiliyor!"

Meslek kuruluslarinin  yasalarinda
yapilmak istenen degisikliklere iligskin
TMMOB Yonetim Kurulu Baskani Emin

Koramaz'in "Toplumun Hayat Dama-

ri_Kesiliyor!" baglkli yazisi, 19 Mayis
2020 tarihli Cumhuriyet Gazetesi'de
yayimlandi.



http://www.tmmob.org.tr/icerik/19-mayis-ataturku-anma-genclik-ve-spor-bayrami-kutlu-olsun-0
http://www.tmmob.org.tr/icerik/meclis-gundemine-getirilmek-istenen-yasa-degisikligi-teklifine-iliskin-milletvekillerine
http://www.tmmob.org.tr/icerik/emin-koramaz-cumhuriyet-gazetesi-icin-yazdi-toplumun-hayat-damari-kesiliyor
http://www.tmmob.org.tr/icerik/emin-koramaz-cumhuriyet-gazetesi-icin-yazdi-toplumun-hayat-damari-kesiliyor
http://www.tmmob.org.tr/icerik/secim-sistemlerine-mudahale-demokrasi-ile-bagdasmaz
http://www.tmmob.org.tr/icerik/secim-sistemlerine-mudahale-demokrasi-ile-bagdasmaz

Koramaz: "Dogaya, Cevreye
ve insanligin Gelecegine Sahip
Cikmaya Devam Edecegiz!"

5 Haziran 2020

TMMOB Yonetim Kurulu Baskani
Emin Koramaz, 5 Haziran 2020 tarih-
li Birgiin Gazetesi'ndeki kosesinde, 5
Haziran Dinya Cevre Guna vesilesiyle
TMMOB'nin ¢cevre miucadelesindeki

roli ve sorumluluklari Gzerine yazdi.

Baro Baskanlarinin “Savunma
Yiirliylisini” Destekliyoruz!

19 Haziran 2020

Baro Bagkanlarinin farkli illerden An-
kara'ya dogru baslattiklari “Savunma
Yarayor!” eylemlerini desteklemekiicin
TMMOB Yonetim Kurulu Baskani Emin
Koramaz tarafindan 19 Haziran tarihin-

de basin aciklamasi yapildh.

E-Biilten


http://www.tmmob.org.tr/icerik/emin-koramaz-yazdi-dogaya-cevreye-ve-insanligin-gelecegine-sahip-cikmaya-devam-edecegiz
http://www.tmmob.org.tr/icerik/baro-baskanlarinin-savunma-yuruyusunu-destekliyoruz

GENEL MERKEZ
Dr. Abdullah ZARARSIZ Y.K. Bagkani

fmo@fmo.org.tr

ISTANBUL SUBE
Alper MERTOGLU Sube Y.K.Baskan!

fmoist@fmo.org.tr

ADANA iL TEMSILCILIGi
Prof. Dr. Yiksel UFUKTEPE il Temsilcisi
ufuk@cu.edu.tr

BURSA iL TEMSILCILIGi
Nigar OZEY - il Temsilcisi

nigarozey@gmail.com

iZMiR iL TEMSILCILIGi
Sule BAYRAKTUTAN - il Temsilcisi

bayraktutans@gmail.com

GAZIANTEP iL TEMSILCILIGI
Prof. Dr. Necmettin YAZICI il Temsilcisi
yazici@gantep.edu.tr

MERSIN iL TEMSILCILIGi
Umut SALCAN - il Temsilcisi

umutsalcan@gmail.com

Mayis-Haziran 2020



Tirk Mihendis ve Mimar Odalar Birligi
Fizik MUhendisleri Odasi

E-Biilten Say1 52
Mayis-Haziran 2020

FMO e-biltenile ilgili
gorus, oneri, degerlendirme ve yazilarinizi

e-posta adresimize iletebilirsiniz.

Mithatpasa Cad., No:44/16 Tel:0 312 431 5542 fmo@fmo.org.tr
Kizilay/ANKARA Fax:0 31243575 44 http://www.fmo.org.tr



