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Amerika Birlesik Devletleri nukleer enerji endustrisi 6zellikle ABD Three Mile
Island geleneksel niikleer elektrik istasyonu, Ukrayna Cernobil demode niikleer
enerji santrali ve Japon Fukusima niikleer gii¢ santrali NGS reaktorleri
kompleksleri niikleer yakit erimesi kazalari sonucu c¢alkantih bir siirece
girmistir. Bununla beraber Amerikan baz yuk kaynaklari komur ve dusitik kaliteli
linyit yakan termik santralleri sistemleri ulusal elektrik enerjisi Uretimi
kompozisyonu agisindan yiiksek oranlar ile temsil edilmektedir. Birlesik
Devletler gu¢ uretimi profili fosil yakitlar bagimhihg ise ulkeyi karbon
emisyonlari ve karbondioksit salinimlar sinirlandiriimasi problemleri yoniinden
uluslararasi platformlarda ciddi bir agmaza dogru siiriiklemektedir. Ornegin,
Amerika 2012 yilinda sona eren Birlesmis Milletler BM Kyoto Protokoli
sozlesmesi hukimlerine ¢ekincesi diinya kamuoyu tarafindan yogun sekilde
kinanmigtir. Yine kiresel sera gazi salinimlarinin limitlenmesi, kontrol ve
denetim altina alinmasi kosullarini kapsayan 2015 BM Paris iklim Degisikligi
Anlagsmasi mutabakatindan Amerika’nin ayrilmasi ile birlikte uluslararasi mali
taahhutlerini yerine getirmeme kararlan da siddetli bigcimde elestirilmigtir.
Ancak, Kasim 2020°de ABD Baskanlik sec¢iminde yarigi onde gogusleyen
secilmis yeni Bagkan Joe Biden, global karbonsuzlastirma teknolojileri ve sifir
emisyonlu inovatif teknikler ¢cergevesinde milli, doga dostu, yesil ve g¢evreci
yenilenebilir enerji kaynaklan YEK yatirnrm projeleri i¢in 2 trilyon dolar tahsisat
ayirmayl vaat etmektedir. Ote yandan, Avrupa Birligi AB diisiikk karbon
teknolojileri iceriginde temel enerji kaynagi yeni kusak dogalgaz kombine
gevrim santralleri kurulmasi planlamaktadir. Ornegin, Yunanistan diisiik kalorili
kahverengi linyit yakan termik santraller yerine ehveni ser birincil enerji
kaynag: yeni nesil gaz kombine c¢evrim santralleri yapimlar Uzerine
odaklanmaktadir. Ayrica, Amerika nlkleer glic sanayi sektori dalinda
karbondioksit emisyonlari olmayan yenilik¢i mikro nukleer enerji santralleri
kompleksleri de popiiler hale gelmektedir. Ulusal diisiik karbon ekonomisi ve
Amerikan diisuk karbon teknolojileri baglaminda ¢aligmalar yuruten bilhassa
Amerika Bati eyaletleri yonetimleri tarafindan benimsenen karbonsuz baz yuklu
kiclik modiler niikleer gu¢ reaktorleri (Small Modular Reactors - SMR)
yatinnmlar projeksiyonlari yayginlagsmasi ekonomik sikintilari, finansal sorunlari
ve mali gcikmazlari bu yazida arastinimaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri genelinde pek ¢ok ulusal elektrik enerjisi dagitim ve iletim
sirketi duslUk kapasiteli inovasyona dayali karbonsuz nukleer glc¢ santrali NGS
yatinnmlari projelerini rafa kaldirmaktadir. Boylece, Amerikan nukleer gic¢ endustrisi
sektoriinin dirilisi ve canlandiriimasi faaliyetleri de sekteye ugramaktadir. Ornegin,
Ekim 2020’nin son haftasindan beri 36 adet kamuya ait gli¢ dagitim ve elektrik iletim
firmasi mini nlkleer enerji santrali kurulmasi projelerini askiya almaktadir. Gergekte
s6z konusu sirketlerin kigUk nukleer elektrik reaktorleri ¢alismalarini askiya almasi
ise Utah Belediyesi Gug¢ Sistemleri Birligi (Utah Associated Municipal Power
Systems - UAMPS)'nin sadece bir ka¢ ay dnceki duyurusundan kaynaklanmaktadir.
UAMPS, NuScale Power Firmasi nukleer santral tasarimi 12 adet temel elektrik
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enerjisi kaynagl karbonsuz kuguk moduler nukleer gug¢ reaktorleri (Small Modular
Reactors - SMR) kompleksleri satin almay1 hedeflemektedir. Ancak, yeni nesil kliguk
kapasiteli nukleer enerji santrali projesinin 3 yil gecikme ile 2030°da tamamlanacagi
bildiriimektedir. Ayrica, evrimsel mini nikleer elektrik reaktdéri maliyetleri de 4.2
milyar dolardan 6.1 milyar dolara kadar yukselmistir. Bir duzine kadar tyesi olan Utah
Associated Municipal Power Systems - UAMPS projesi s6zclsu LaVarr Webb,
yenilikgi mini nukleer gu¢ reaktorleri Uniteleri yatirimi projesinin hala ¢ok dizgun
ilerleme kaydettigini agiklamaktadir. Utah Associated Municipal Power Systems yeni
kusak kuguk nukleer enerji projesi uyeleri, Utah, California, Idaho, New Mexico ve
Wyoming eyaletleri olarak siralanmaktadir. Bununla beraber bazi Utah Associated
Municipal Power Systems uUyeleri yenilikgi mikro nukleer enerji yatirimi girisimden
vazgecmektedir. Ote yandan LaVarr Webb, kiicik kapasiteli inovatif modiiler niikleer
gug projesi yatinmina katilma ve nukleer elektrik satin alinmasi yonunde bir kag
enerji dagitim ve gug iletim firmasi ile olumlu goérismelerin strduguni de ifade
etmektedir.

Diger taraftan, Birlesik Devletler Enerji Bakanhgi (Department of Energy - DOE)
blnyesindeki Idaho Ulusal Laboratuvan (Idaho National Laboratory - INL) iginde
kurulacak olan NuScale Power dizayni karbonsuz inovasyona dayali SMR nukleer
elektrik enerjisi tesisi maliyeti rakamlarinin son derece ylksek olacag da
aciklanmaktadir. Kanada British Columbia Eyaleti Vancouver kentinde bulunan
British Columbia Universitesi (University of British Columbia - UBC)nde kamu
politikasi Uzerinde galismalar yuruten Fizik¢i Prof Dr M. V. Ramana, pek ¢ok elektrik
dagitim ve gug iletim firmasi yonetimlerinin yenilik¢i ntkleer reaktoér yatirimi projesini
terk etmesinin gasirtici olmadigini vurgulamaktadir. Dr Ramana, s6z konusu nukleer
enerji projesi yatirim faaliyetlerinin durdurulmasi nedenlerinin arastiriimasi gerektigini
belirtmektedir. Mevzu bahis firmalarin yenilik¢i nukleer enerji projesi gelisiminde
tehlike sinyali ve risk isareti gordukleri de ayni bilim insani tarafindan
degerlendiriimektedir. NuScale Sirketi kiiguk moduler nukleer reaktér (Small Modular
Reactor - SMR) tasarimi, DOE finansal destekleri sayesinde Oregon Eyalet
Universitesi (Oregon State University - OSU) biinyesinde 2017 yilinda kurulmustur.
NuScale Firmasi yetkilileri karbonsuz SMR nUkleer elektrik enerjisi Uretim tesisleri
Unitelerinin yuksek gigawatt kapasiteli dev konvansiyonel nikleer fisyon santralleri
komplekslerine kiyasla daha glvenli, daha dusik maliyetli ve kapasite kullanimlari
acisindan daha esnek yapiya sahip olduklarini savunmaktadir. Her bir NuScale
kicguk yeni kusak nukleer glc reaktért Unitesi montajlari fabrikada gerceklesmekte
ve daha sonra nukleer santral ingaat sahasi alanina taginmaktadir. Nukleer reaktorin
sogutulmasi baglaminda dogal i1si nakli (natural convection) yéntemi kullaniimasi
yoluyla ¢ok sayida pompa ve boru kurulumlari saf disi kalmaktadir. NuScale Sirketi
muhendisleri kiigik moduler modern nikleer reaktoér Gnitelerinin klasik nukleer gug
santrali NGS komplekslerine nazaran nukleer guvenlik kriterleri ve nukleer radyasyon
guvenligi Olgutleri yonunden c¢ok daha guvenilir konumda bulundugunu ileri
surmektedir. Ayrica, kiguk moduler ¢agdas nukleer reaktdr Unitelerinin ayri ayri
devreye alinmasi suretiyle nukleer santral operatorleri reaktor verimi ve kapasitesini
tamamen kontrol altina tutmaktadir. Utah Associated Municipal Power Systems, baz
enerji kaynaklari kobmur ve dusuk kalorili kahverengi linyit yakith termik santraller
komplekslerinin kapatiimasi dnlemleri Uzerinde de durmaktadir. Boylece, Amerika
ulusal karbondioksit emisyonlarinin dizginlenmesi amacglanmaktadir. S6z konusu
Utah Belediyesi Gili¢ Sistemleri Birligi, cevre dostu yenilenebilir enerji kaynaklari
YEK kokenli ruzgar enerjisi santralleri RES gulleri ve gunes enerjisi santralleri GES
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panelleri kurulmasi galismalari da yurutmektedir. Ancak, rizgar surekli esmedigi ve
glines de yuzinlu devamli gostermedidi igin karbonsuz RES Uniteleri ve GES
kompleksleri elektrik enerjisi Uretimleri yeterli randimani vermemektedir. Dr Ramana,
NuScale nukleer guc santrali tam kapasiteli sekilde surekli ¢alistirlmadigi takdirde
daha az verimli olacagini ve hatta megawatt saat (MWh) basina nukleer reaktor
isletiimesi maliyeti rakamlarinin ylUkselecegini acgiklamaktadir. Birlesik Devletler
Niikleer Diizenleme Komisyonu (Nuclear Regulatory Commission - NRC) eski
Uyesi New York ve Maine Eyaletleri elektrik enerjisi dagitim sirketi komisyonlari
onceki Baskani Peter Bradford, kisa sureli bataryali enerji depolama sistemleri
sayesinde elektrik arzi ve temini slresinin zamana yayginlastiriimasi aracilhigiyla
karbonsuz YEK kompleksleri gug¢ uretimleri tarifelerinin muhtemelen daha ucuz
olacagini bildirmektedir.

Klguk moduler modern nukleer reaktér (Small Modular Reactor - SMR) projeleri igin
Birlesik Devletler Enerji Bakanhgi (United States Department of Energy — US
DOE) tarafindan 1.6 milyar dolar dizeyinde finansal destekler ve fon yardimlari
taahhlt edilmesine ragmen pek cok Amerikan kamu sektori gu¢ dagitim ve eletrik
enerjisi iletim gsirketi, NuScale nulkleer guc¢ santrali NGS reaktorleri yatirnimlari
calismalarindan ayrilmaktadir. Asagidaki resimde c¢agdas SMR elektrik enerjisi
uretim tesisi ve nukleer santral sahasi maketi goruntilenmektedir.

Kaynak: NUSCALE POW

Kaliforniya (California) Eyaleti enerji marketleri kapsaminda karbonsuz yenilenebilir
enerji kaynaklari YEK elektrik enerjisi tretimleri dibe vurdugu zaman gug arzi zafiyeti
icerisine dusulmemesi baglaminda enerji dagitim ve iletim sirketleri tarafindan hala
baz yukli karbon yogun komure dayali enerji santralleri Uniteleri kullaniimasi
gerektigini Utah Associated Municipal Power Systems - UAMPS kurulusu yetkilisi
LaVarr Webb isaret etmektedir. Boylece, SMR reaktdéri maksimum elektrik enerjisi
tarifesi megawatt saat (MWh) basina 55 dolar olacak bigimde Utah Associated
Municipal Power Systems mdusterilerinin korunmasi saglanmaktadir. Ayrica, temel
enerji kaynaklari yeni kusak gaz kombine ¢evrim santralleri Uniteleri gug tarifesi ile
gelecekte rekabet ortami da temin edilmektedir. Son olarak Amerikan Enerji
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Bakanhigi (DOE), kuguk moduler gug¢ reaktoru (Small Modular Reactor - SMR)
maliyeti karsilanmasi icin ekonomik destekler ve finansal yardimlar yéninde 1.6
milyar dolar tahsisat ayrildigini duyurmustur. Ote yandan, elektrik enerjisi tarifesi
megawatt saat basina (MWh) 55 dolar rakamini astigi takdirde ise karbonsuz SMR
gug uretimi tesisi kurulmayacagi da agiklanmaktadir. Peter Bradford, SMR nukleer
guc santrali (NGS) kuskularinin ve kaygilarinin giderilebilmesi agisindan nasil bir
guvence saglanmasi gerektigini sorgulamaktadir. Washington Public Power Supply
System (WPPSS), 1980’li yillarda kuzeybati Washington Eyaletinde pek ¢ok
nukleer gu¢ reaktord ingaati baglatiimasi yonunde bir anlagsma yapmistir. Ancak,
nukleer santral yapimi projeleri butce rakamlarinin asiri derece asilmasi nedeni
nukleer enerji yatinmlari gerceklesmemis ayni zamanda Amerikan tarihinde ilk kez
gorulen ve ¢ok buylk mebladlara ulasan yerel yonetim hisse senetleri bor¢ ve faiz
O0demelerinde temerride dugsulmesi olayi da vuku bulmustur. Mr Bradford, kamu
sektori enerji dagitim ve iletim sirketlerinin 6zellikle bu gibi riskler ve tehlikeler ile
karsilastigini belitmektedir. Diger taraftan, devlete ait gli¢ dagitim sirketleri artan
bltce aciklarinin karsilanmasi igin vergi mukelleflerinin disinda baska kaynaklari da
kullanabilmektedir. Bununla beraber sadece zengin kesimlerin degil bilhassa dar
gelirli cevrelerin de butgeleri sarsilmaktadir. Ote yandan, Utah Eyaleti kapsaminda
faaliyet gosteren Heber Light & Power Firmasi SMR nukleer glg tesisi projesinden
ayrildigini 28 Ekim 2020 tarihinde duyurmustur. Ayni tarihlerde Utah elektrik enerjisi
dagitim sirketleri Bountiful ve Beaver kuruluglari da karbonsuz SMR gug¢ kompleksi
yatirrmini terk ettigini ilan etmistir. Bununla birlikte Utah Associated Municipal Power
Systems - UAMPS anlasmasinin hemen dagilacagina dair kugkularin yersiz
oldugunu gdsteren gelismeler de yasanmaktadir. Ornegin, nikleer gli¢c santrali NGS
lisanslandiriimasi agisindan ¢ok énemli donim noktasi olan NuScale SMR tasarimi
NRC tetkik ve incelenme sureci Agustos 2020’de basar ile tamamlanmistir. Boylece,
kazanilan SMR nukleer giuvenlik degerlendirme raporu sayesinde 2021 yilinda
dizayn lisansi (design certification) alinmasi da beklenmektedir. Bu arada Utah
Associated Municipal Power Systems — UAMPS, nikleer santral ingaati ve igletiimesi
basvurusu icin harekete gegmektedir. S6z konusu nukleer santral miracaati 2023
yilinda sunulacak ve nukleer santral kurulmasi galismalar 2025°'de baslayacaktir.
Ancak, nukleer santral yapimi baslamadan énce UAMPS, 720 megawatt kapasiteli
ndkleer santral elektrik enerjisi Uretiminin tamaminin satilmasi ve pazarlanmasi
konusundaki girisimlerini de slUrdirmektedir. Simdiye kadar Utah Associated
Municipal Power Systems uyeleri nukleer gu¢ kapasitesinin sadece nispeten kiguk
bir bélimunin satin alinmasi igin anlasma imzalamistir. Sonugta, Utah Associated
Municipal Power Systems gug¢ sistemleri organizasyonu tarafindan nikleer elektrik
satigl ve pazarlanmasi yonunde buyuk kesimin daha ikna edilmesi gerekmektedir.
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