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Amerika, Uluslararasi Kyoto Protokolli ¢ekincesi ve 2015 Birlesmis Milletler BM
Paris iklim Degisikligi Anlasmasi hiikiimleri kosullarindan ayrilmasi sonucu
Amerikan elektrik tretimi profili ulusal enerji donlisum periyodu ve milli glc
transformasyon sireci dogrultusunda yol almaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri ABD yonetimleri kuresel karbonsuzlagtirma teknolojileri
perspektifleri ve diisik karbon ekonomisi ilkeleri yoniindeki 6nlemleri 6n plana
cikarmaktadir. Karbonsuz temel enerji kaynaklari kiigik modiler yeni kusak
niukleer gug¢ santralleri NGS reaktorleri tasarimlari ve orta kapasiteli baz yukli
inovasyona dayali ileri niikleer santraller kompleksleri dizaynlarn Arastirma
Gelistirme Ar-Ge calismalari baglaminda Birlesik Devletler Enerji Bakanligi
DOE tarafindan oOnemli fon yardimlari, mali destekler ve ekonomik
suibvansiyonlar uygulanmaktadir. Boylece, yeni nesil nukleer santral maliyetleri
disurialmesi, nukleer yakit erimesi kazalarinin édnlenmesi ve sendeleyen ABD
nikleer gi¢ sanayi canlandiriimasi hedeflenmektedir. Ayrica, kesintili elektrik
enerjisi arzi saglayan temiz, yesil, doga dostu ve cevreci yenilenebilir ener;ji
kaynaklari YEK odakl riizgar enerjisi santralleri RES ciftlikleri ve glines enerjisi
santralleri GES panelleri gug uretim tesisleri ile rekabet ortami temin edilmesi
de amaclanmaktadir. TerraPower Firmasi erimis sodyum metali sogutmal
Natrium Reaktor dizayni ve X-Energy Sirketi helyum sogutmah Xe-100 nukleer
santral tasarimi ekonomik fon yardimlari bu yazi igeriginde incelenmektedir.

Birlesik Devletler Enerji Bakanhgi (United States Department of Energy - US
DOE), can g¢ekisen ve 6lmek Uzere olan Amerikan nukleer enerji endustrisi sektori
dallarinin diriltiimesi cergevesinde yedi yil zarfinda iki adet temel yik kaynagi
karbonsuz inovatif nukleer reaktdr kurulmasi igin Ekim 2020’de finansal yardimlar,
mali stibvansiyonlar ve fon destekleri saglayacagini duyurmustur. Su yerine egzotik
Ozellikleri olan sodyum ve helyum sogutmali yenilik¢i ileri nikleer santral yapimlari,
Amerikan Enerji Bakanligi DOE ekonomik destekler ve finansal fon yardimlari
kapsamina alinmaktadir. Sira dis1 karbonsuz yeni nesil nikleer gu¢ santralleri NGS
insaatlari sayesinde klasik nukleer enerji istasyonlari uniteleri sistemlerine kiyasla
¢cok daha guvenilir ve disuk maliyetli baz yukla evrimsel ileri nUkleer santraller tesisi
hedeflenmektedir. ABD Idaho Ulusal Laboratuvar (Idaho National Laboratory -
INL), Ulusal Reactor inovasyon Merkezi (National Reactor Innovation Center -
NRIC) Direktorit Dr Ashley Finan, DOE vyeftkilileri tarafindan karbonsuz yenilikgi
nukleer reaktorler teknolojileri yatirimlari konusunda adimlar atilmakla birlikte 7 yillik
bir slrece bagli kalinmasina katilmadigini ve s6z konusu iki adet inovatif nukleer
reaktor tasariminin belirtilen periyot igerisinde inovasyona dayali pilot nikleer tesis
dizeyinde olacagini ifade etmektedir. DOE, 6zel sektoér ile yurutilmesi planlanan her
bir yenilik¢i ntikleer santral Unitesi yatirrminin toplam maliyeti bilancosu ve bitcesine
katki saglayacaktir. Ornegin, her bir niikleer reaktor projesi 2020 yilinda 80 milyon
dolar mali yardim saglanmasi yaninda gelecek 5 ila 7 yil igerisinde 400 milyon dolar
ve 4 milyar dolar arasinda finansal destek alabilecektir. Ayrica, tam olarak
olgunlasmamis nukleer projeler igin ilave kiguk oduller veriimesi de planlanmaktadir.
Uzmanlar komitesi, segilen pek ¢ok yenilik¢i nukleer santral tasarimi projesini henuz
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yayimlamamigtir. Kazanan iki nukleer reaktor tasarimi ise 6zellikle buhar Uretegleri
acisindan geleneksel nlkleer glg¢ reaktorleri Unitelerine kiyasla temel farkhliklar
gostermektedir. Nukleer reaktor kalbi igcinde uranyum vyakiti atomlari, zincirleme
nukleer tepkimeler ve nukleer kimyasal reaksiyonlar neticesi pargalanmakta ayni
zamanda enerji ve notronlar agiga cikmaktadir. Agiga c¢ikan notronlarin diger
uranyum atomlari ile etkilesme sissilesi ise stirmektedir. Bir bagka deyimle, geriye
kalan uranyum vyakitt atomlari da noétronlar sayesinde yeniden bozunmaya
ugramaktadir. Konvansiyonel niukleer fisyon reaktdrii kompleksi sisteminde ortaya
cikan enerji son derece yuksek basingla isitilir ve basingl sogutma suyu reaktor kalbi
icerisinde dolasir. Ayni zamanda yuksek basing altindaki sogutma suyu, disarida
bulunan buhar jeneratéri Gnitesine dogru yonlendirilir. Boylece, ayri devredeki suyun
Isitiimasi ile buhar olusmaktadir. Neticede meydana gelen buhar da nikleer elektrik
dretimi igin turbinlere gonderilmektedir. TerraPower ve GE Hitachi firmalari 345
megawatt kapasiteli Natrium elektrik reaktoéri sogutulmasi igin sogutucu su yerine
erimis sodyum metali kullanmaktadir. Sodyumun kaynama sicakhdi suya nazaran
¢ok daha yuksek olusu nedeni ile sogutucunun basingli su olmasi gerekmemektedir.
Basingli suyun kullaniimamasi ise nikleer gic¢ santrali NGS kompleksi maliyeti
dusurtlmesi ve nukleer reaktor dizayn karmasikhglr énlenmesi acisindan etkin rol
oynamaktadir. Diger taraftan, sodyum isiyi erimis tuza transfer edecektir. Daha sonra
erimig tuz dogrudan buhar jeneratorU ya da depolanma tankina dogru akmak
suretiyle buhar olusacak ve buhar jeneratori vasitasiyla nukleer elektrik Uretimi
gerceklestirilecektir. Konvansiyonel nikleer elektrik santrali Unitesinin tam tersine
Natrium nukleer santrali hemen kilittenme 06zelligine sahip olup, reaktér sirekli
cahstirimasi halinde duzenli istikrarli toplam nikleer gug Uretimi ve verimi de
saglanacaktir. Ote yandan, karbonsuz yenilenebilir enerji kaynaklari YEK kokenli
rizgar enerjisi santralleri RES tirbinleri ve glines enerjisi santralleri GES Uniteleri
guc dretimi sistemleri kararsiz elektrik enerjisi arzi sunmaktadir. Karbonsuz baz yuklu
nukleer enerji santralleri kompleksleri devreye girmesi sayesinde cevreci YEK
sistemleri gug Uretimleri kesintileri ve kararsizigi da telafi edilecektir.

Diger taraftan, X-Energy Firmasi Xe - 100 tasarimi karbonsuz nukleer santral elektrik
enerjisi Uretim kompleksi ise uranyum menseli nukleer yakitlarin sogutulmasi igin
basincl helyum gazi kullanmaktadir. Uranyum kokenli nukleer yakitlar, klasik metal
kapli ve kilfli gubuklar yerine uranyum ihtiva eden seramik taneli ve grafitli cakil
yatak ile kaplanmistir. Dev sakiz makinasi (gumball machine) benzeri bir goéruntu
sergileyen Xe - 100 dizayni yenilikgi nUkleer reaktér kalbi grafitli cakil yatagi iginde
220000 adet cakil tasi bulunmaktadir. Sogutucu basingh helyum gazi, reaktor kalbi
icinden yavas olarak inmekte ve reaktor nukleer yakit elemanlari tarafindan isitilarak
ikincil buhar jeneratorii Unitesine nakledilmektedir. Nukleer reaktor cekirdegi
icerisinde 750°C santigrat dereceye kadar isitilan helyum gazi ikinci devrede buhar
uretimi gergeklestirmektedir. Uretilen buhar sayesinde ise niikleer elektrik enerijisi
uretimi saglanmaktadir. Cakil taslari erimemesi nedeniyle nukleer yakit erimesi
kazasi riski ve nukleer radyasyon tehlikesi de bertaraf edilmektedir. Xe — 100
tasarimi karbonsuz inovatif niikleer gui¢ santrali NGS reaktorleri her biri 80 megawatt
kapasiteli olup, dort Unite halinde moduler nukleer gug¢ uretimi saglamaktadir.
Natrium ileri nukleer elektrik enerjisi istasyonu ve Xe - 100 evrimsel nikleer enerji
kompleksi her ikisi de klasik nukleer gic¢ santralleri NGS reaktorleri Unitelerine
kiyasla daha basit ve daha dusuk maliyetli olacaktir. Natrium tasarimi sodyum
sogutuculu olup, basingl su sistemleri bulunmadigi i¢cin daha kiglk reaktor koruma
kabi (containment structure) gerekmekte ve bu niteligi de geleneksel reaktor
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donanimlarina nazaran uUstunlik saglamaktadir. Natrium dizayni nikleer santral
reaktor bolumu ve elektrik Uretim kesimi birbirinden ayri bigcimde depolama
tanklarinin zit tarafinda yer almaktadir. Mevzu bahis 6zellikler yiksek maliyetli beton
kullanimini %80 oraninda azalttigini TerraPower Firmasi proje Direktori Makina
Mihendisi Tara Neider aciklamaktadir. Natrium tasarimi sadelestiriimis nukleer
reaktor yapisi ile ¢gok daha verimli sekilde igletimesi de olasi kabul edilmektedir.
Ayrica, her iki sirkete ait tasarimlar icin nukleer reaktor kurulmasi yonunde nukleer
santral sahasi segimlerinin henuz yapilmadigi da bildiriimektedir.

TerraPower Sirketi yenilikgi nikleer tesisi, nukleer reaktér kalbinin sogutulmasi
cercevesinde erimis sodyum (turkuaz renkli boru) kullanacaktir. Sirkule eden erimis
tuz (kirmizi_renkli_boru) ve reaktdr gekirdeginde olusan isinin uzaklara kadar
tasinmasi ( ) asagidaki semada gdsterilmektedir.

Kaynak: TERRAPOWER Firmasi

Ote yandan, bahse konu niikleer reaktor tipleri her ikisi de niikleer uranyum yakitlari
kullanimlari agisindan geleneksel ntkleer dizaynlarina kiyasla ciddi farkhliklar
icermektedir. Ornegin, zincirleme niikleer kimyasal reaksiyonlar ve niikleer tepkimeler
silsilesi olusturan fisil izotop nikleer yakit elemani uranyum, klasik nukleer santral
komplekslerinde son derece zenginlestiriimis olarak kullaniimaktadir. Su sogutmali
klasik nukleer gl santralleri NGS reaktorleri isletilmesi icin %3.5 gibi yuksek oranda
zenginlestirilmis uranyum - 235 (U-235) nukleer yakiti gerekmektedir. S6z konusu
nukleer yakitin reaktore yerlestiriimesi sirasinda taze uranyum - 235 nukleer yakiti ile
ayni zamanda tuketilmis nikleer yakit U-235 sayesinde kiresel nikleer silah temini
ve global atom bombasi yapimi kolayca saglanabilmektedir. Natrium ve Xe - 100
tasarimlari ileri nikleer santral kompeksleri % 20 oraninda dusuk zenginlestiriimis
uranyum yakiti yakmaktadir. Ayrica, %20 zenginlestiriimis uranyum - 235 (U-235)
nukleer yakiti sayesinde daha uzun 6murli ve ¢ok daha fazla nikleer elektrik enerjisi
arzi kazanimi olasi kilinmaktadir. Aslinda yukarida kisaca anlatilan nukleer yakit
halen ABD’de uretiimemektedir. Ancak, ulkede mevcut nikleer yakit Ureticileri ve
tedarikcileri tarafindan nispeten kisa slre iginde yapimi mumkuan gérilmektedir. Diger
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taraftan, Xe - 100 ve Natrium nukleer yakit yuklenmesi sureglerinin az olmasi da
nikleer bomba Uretilmesi olasiligini ¢gok zor bir konumda birakmaktadir. Guntimizde
nukleer enerji endustrisi dalinda pek ¢ok eski nukleer tasarim da sanki yeni hale
dénlsmektedir. Ornegin, niikleer cagin dogusu sayilan 1950’li yillarda miihendisler
tarafindan klasik sodyum sogutmali nukleer reaktorler ve konvansiyonel ¢akil yatakl
nikleer reaktor tesislerinin kurulmasi gercgeklestirilmistir. Ancak, canh ve dinamik
yenilik¢i nukleer tasarimi modelleri TerraPower ve X-Energy firmalarinca ortaya
atilmistir. ileri strilen Natrium ve Xe - 100 dizaynlari, niikleer guvenlik kriterleri ve
radyasyon guvenligi olgutleri standartlarina uyumlu ayni zamanda alternatif enerji
kaynaklari ile rekabet edebilir giice sahip sayillmaktadir. Bu baglamda Natrium
tasarimi inovatif nukleer santral maliyeti 1 milyar dolardan daha az olmasi
beklenmektedir. Birlesik Devletler Enerji Bakanlhigi DOE 2020 yili iginde ileri
nukleer santral tasarimlari icin toplam 30 milyon dolar 6dul verilmesini planlamigtir.
DOE, yenilik¢i nukleer santral tasarimlari kapsaminda risk azaltiimasi (risk reduction)
hedeflenmektedir. Nukleer kaza riski dusurulmesi ve nukleer yakit erimesi kazalarinin
engellenmesi yéninde 7 yil zarfinda toplam 400 milyon dolar ileri ntkleer tasarim
oduld dagitimi kararlastirmigtir. Sonugta, Amerikan nukleer sanayi sektorindn
canlandiriimasi ve dirilisi tamamen secilmis yeni ABD Bagkani Joe Biden tarafindan
izlenecek ulusal enerji politikasi ve federal butgce kaynaklarina bagh bulunmaktadir.

NuUkleer yakit erimesi olanaksiz kabul edilen yenilikgi Xe — 100 reaktorii sogutucu
helyum gazi akis diyagrami ve nukleer tesis semasi asagida verilmektedir
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TerraPower Sirketi sahibi Bill Gates tarafindan Natrium dizayni baz yuk kaynagi
karbonsuz ileri nikleer gic santrali NGS kurulmasi planlanmaktadir. Havuz tipi
sodyum sogutmali hizli nukleer reaktdor (Sodium-cooled Fast Reactor - SFR)
sogutucu erimis tuz akis semasi asagida goruntulenmektedir.
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Reaktorleri Gelistirilmesi icin Yapilan Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Kanada Petrol Kumlari Kaynakli Agir Ham Petrol Bitumen Eldesi icin Buhar Uretimi
AR-GE Caligsmalari ve Yeni Kusak Mikro Moduler Reaktorler Kullanimi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Kuresel iklim Degisikligi Eylem Planlari Yoluyla Global Karbondioksit Emisyonlari
Sinirlandiriimasi ve Denetim Altina Alinmasi Projeksiyonlari, Ahmet Canglizel Taner
Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Cin Nukleer Enerji Programi Cergevesinde Karbonsuz Temel YUk Kaynagi Nukleer
Gii¢ Santralleri NGS Nukleer Guvenlik Kriterleri Agmazi ve Ikilemi, Ahmet Cangizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-ABD Nukleer Gii¢ Santralleri NGS isletiimesi ve Niikleer Yakit Cevrimi Sonrasi
Radyoaktif Atiklarin Saklanmasi ve Nukleer Kalintilarin Depolanmasi Sorunlari,
Ahmet Canguizel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Fransiz Elektrik Firmasi EDF ve Cin Nukleer Gug¢ Sirketi CGN Tarafindan Ortaklasa
ingiltere Ugtincli Nesil inovatif Fisyon Enerji Santralleri Yatirimlari, Anmet Cangiizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Ortadogu Ulkeleri Misir, Suudi Arabistan, Urdiin ve Birlesik Arap Emirlikleri Baz
Enerji Kaynagi Karbonsuz Nukleer Gug Santralleri NGS Kurulmasi Projeleri, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-BuyUk Britanya Elektrik Arz Glvenligi Cikmazi ve Sarmali Sorunlari C6zUm
Baglaminda Inovatif Hinkley Point C Niikleer Giig Santrali Projesi Paradoksu,
Ahmet Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.
-Ingiltere Yiiksek Kapasiteli Yeni Nesil Niikleer Giig Santralleri NGS Yerine inovatif
Kiglk Moduler Elektrik Reaktorleri Kurulmasi Perspektifleri, Ahmet Cangtizel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Birlesik Krallik (United Kingdom - UK) Enerji Projeksiyonlari ve
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Electricité de France EDF Hinkley Point C Nukleer Gii¢ Santrali NGS Kurulmasi
Acmazi, Ahmet Cangtizel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Isveg, Finlandiya, Fransa, ingiltere Fisyon Enerji Santralleri Gelecegi ile inovatif
Nukleer Gug Sektori Ekonomik Stbvansiyonlari ve Finansal Fon Yardimlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.
-Buyiik Britanya Yenilikci Niikleer Eneriji Politikasi Agmazi icin Fransiz EDF inovatif
Nukleer Gug Teknolojisi ve Cin Finansal Destek Girigsimleri, Ahmet Cangtzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Ingiltere Baz Yiik Kaynaklari Konvansiyonel Kémiirlii Termik Santraller Kapatiimasi
ve Hinkley Point C Santrali Kurulmasi Projeksiyonlari, Ahmet Cangtizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Almanya Nukleer Fisyon ve Fosil Yakitll Glg Santralleri Yerine YEK Kokenli Elektrik
Uniteleri Kurulmasi Energiewende Dénlisiim Sireci Catlagi, Ahmet Cangiizel Taner
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Cin Nukleer Enerji Teknolojisi Politikalari ve Stratejileri Sayesinde Hizl Baz Yuk
Kaynaklari Yenilikgi NUkleer Gu¢ Santralleri NGS Kurulmasi Calismalari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.
-Japonya Mart 2011 Deprem ve Tsunami Supurta Dalgalari Tabii Afetler Zinciri
Sonrasi Japon Nukleer Enerji Santralleri Projeksiyonlari Dirilisi Sureci, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.
-Kuresel Baz Yik Kaynagi Karbonsuz inovatif Yeni Kusak Nikleer Enerji Santralleri
Teknolojileri Gelisim Sureci Zarfinda Karsilasilan Sorunlar, Ahmet Cangtizel Taner,
Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydalh Bilgiler, 2017.

-Amerika Westinghouse Tasarimi Uciincii Nesil ileri Basingli Su Reaktorii (AP1000)
Hisse Sahibi Japon Toshiba Firmasinin Finansal Sikintilari, Ahmet Cangulizel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2017.

-Finlandiya Niikleer Gii¢ Santralleri NGS Igletiimesi Sonucu Olusan Niikleer Atiklarin
Ulusal Radyoaktif Maddelerin Ydnetimi Kapsaminda Bertarafi, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.

-Klasik Niikleer Gii¢ Santrali NGS Unitelerine Kiyasla Denizlerde Kurulacak Yizer ve
Denizalti inovatif Niikleer Reaktdr Kompleksleri Avantajlari, Anmet Cangiizel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2017.

-Donald Trump Yénetimi Kémir ve Niikleer Enerji Santralleri Siibvansiyonlari Onerisi
ve ABD Federal Enerji Duzenleme Kurumu - FERC Goérus Ayrihdi, Ahmet Cangizel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.

-Almanya Baz Yiik Kaynagi Kémiir Santralleri isletiimesi ile Karbonsuz Niikleer
Reaktorleri Kapatilmasi Neticesi iklim ve Enerji Arz Guvenligi Perspektifleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2017.
-Amerika Paris Iklim Anlagmasi Taahhdtleri Cekincesi ve Diinyanin En Blyiik Global
Karbondioksit Emisyonlari Ureticisi Cin’in Cevre Kirliligi Politikasi, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.

-Amerika Birlesik Devletleri Yeni Yonetimi Kiresel iklim Degisiklikleri ve Global
Isinma Mucadelesi BM Finansal Destek Yardimlari Kesilmesi Politikasi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2017.
-ABD Olmaksizin BM Aralik 2015 Paris iklim Zirvesi Mutabakati Hikimleri Geregi
Kuresel Karbondioksit Emisyonlari Dusurulmesi Projeksiyonlari, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.

-Karbonsuz Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Elektrik Uretimi Sistemlerinin Kiiresel
Isinma ve Iklim Degisiklikleri Sorunlari Karsisindaki Yetersizligi, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
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-Yiizde Yiiz Doga Dostu Karbonsuz Yenilenebilir Glic Kaynaklari Elektrik Uretimi
Tesisleri Surdardlebilirligi ve Global Fosil Yakitlar Enerji Piyasasi Hakimiyeti, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Enerji Piyasasi Tekellesmesi Onlenmesi, Kiresel Fosil Yakitlar ve Niikleer Giig ile
YEK Menseli RES, GES, HES, JES ve Biyokiitle Elektrik Uretim Cesitliligi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2018.
-Suudi Arabistan Niikleer Enerji Programi ve Ortadogu Ulkeleri Zenginlestirilmis
Uranyum ve Plitonyum - 239 (Pu -239) Nikleer Silahlar Uretilmesi Olasiligi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2018.
-Amerika Nukleer Yakit Arz Glvenligi ve Nukleer Silahlar Gelistiriimesi Agisindan
Onemli Sayilan Hizl Uretken Deneme Reaktérleri Dirilisi, Anmet Cangiizel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2018.

-Rusya Federasyonu Kiresel Karbonsuz Nukleer Gug Santralleri Yatirimlari ile Cin,
Guney Kore, Fransa ve Amerika Nukleer Enerji Projeleri Rekabeti, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2018.

-Kiresel Cevreci YEK Kokenli RES Uniteleri, GES Kompleksleri ve Global Baz Yuklii
Uranyum Yakith Karbonsuz NGS Reaktorleri Stratejisi ile Ekonomisi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2018.
-Cin, Hindistan, Tirkiye, Misir, Suudi Arabistan, Urdiin ve BAE Niikleer Gii¢
Programlari ile Birlikte NUkleer Yakit Uranyum Ticareti Canlanmasi, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2018.

-Karbonsuz Hizli Niikleer Santraller veya Hizli Uretken Reaktérler ile Baz YUKkl
Kiguk Moduler Nukleer Gug Reaktorleri (SMR) Yatirimlari Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2019.
-Dunyanin En BUyuk Nuikleer Gug Santrali Kazalari Arasinda Sayilan Japonya
Fukushima Niikleer Elektrik Reaktdrleri Sonrasi izlenen Japon Politikasi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2019.
-Yunanistan Baz Enerji Kaynaklari Kahverengi Linyit Yakitli Termik Santraller Yerine
Dogalgaz Kombine Cevrim Santralleri Kurulmasi Projeksiyonlari, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2020.

-Cin Baz Yuklu Karbonsuz Yeni Kusak Nukleer Gug Santralleri Yatinmlari ve Ulusal
Yenilikgi Yuksek Hizli Tren Hatlari Ag1 Projeleri Gelisim Streci, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2020.

-Temel Enerji Kaynagi Karbonsuz Yeni Nesil Nukleer Gli¢ Santralleri NGS
Ustdinliikleri ve Iyonlastirici Radyasyon Teknolojileri Avantajlari, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2020.

-Temel Gug¢ Kaynaklari Karbonsuz Mini Nukleer Elektrik Reaktorleri ve Global
Nukleer Yakit Erimesi Kazalar Karsisindaki Teknolojik UstinlUkleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2020.
-Kuresel Karbonsuzlastirma Teknolojileri Perspektifleri ile 21. YUuzyil Global Isinma ve
iklim Degisiklikleri Sorunlari Dizginlenmesi Stratejileri, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik
Mihendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2020.

-ABD Yodnetimince Mali Destek Uygulanan Birincil Enerji Kaynaklari Karbonsuz Mini
Modiiler Nikleer Gug Uniteleri Maliyetleri Artiglari Sorunlari, Anmet Cangiizel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2020.

-American Association for the Advancement of Science - AAAS Science Dergisi,
16 Ekim 2020.

Fizik Mithendisleri Odasi FMO Resmi internet Sitesi:
www.fmo.orqg.tr/ yayinlar/faydali-bilgiler
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