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Gunes sistemi igcinde bulunan yegane mavi gezegen diinyamizin kiiresel enerji
sepeti ve elektrik enerjisi Uretim kompozisyonu, ¢ok biiylik bir karbonsuz gli¢
uretimi transformasyon sireci igerisine girilmesi yoniunde hizla ilerlemektedir.
Yerkiirenin isinmasi ve global iklim degisikligi problemleri gergekte diinyanin
fosil yakitlar bagimhihgr trendi konusunda son derece 6nemli baski unsuru
olusturmaktadir. Diinya ortalama sicakhk artiglari rakaminin 2°C ile
sinirlandiriimasi  bile guniimiz kosullarinda yetersiz dluizeyde kabul
edilmektedir. Ulkeler kiiresel sicaklik artislar karsisinda sifir emisyonlu
surdurilebilir alternatif elektrik enerjisi Uretimi kaynaklari yatirhm projeleri ve
programlarina odaklanmaktadir. Yesil, doga dostu ve cevreci yenilenebilir
enerji kaynaklari YEK menseli riizgar enerjisi santralleri RES uniteleri ve giineg
enerjisi santralleri GES istasyonlari popularitesi ise giderek artmaktadir. Global
temel yuk kaynagi fosil yakit yakan termik santraller ve kiresel YEK odakli
enerji kaynaklarn gii¢ sistemleri ayni parkurda olmasa da yogun bir rekabete
sahne olmaktadir. Diger taraftan, gunesin yerkiirede elde edilmesi yoluyla
saglanacak cevre dostu niikleer flizyon santralleri elektrik enerjisi tretimleri,
bir bagka deyimle, olusturulacak inovasyona dayali nukleer plazma sistemleri
vasitasiyla yakin gelecekte kurulacak karbonsuz yenilik¢i termo niikleer gii¢
uretim kompleksleri aragtirma gelistirme Ar-Ge projeleri olumlu ¢caligmalan da
diinyanin gelecegi agisindan umut 1s1g1 dogurmaktadir. Ayrica, bazi gelismis
devletler dahil ozellikle gelismekte olan ulkeler genelinde baz yiik kaynaklari
karbonsuz yeni nesil niikleer gii¢ santralleri NGS kurulmasi yatirrmlan da
surdurulmektedir. Yeryuzunun isinmasi ve diunya iklim degisiklikleri
mekanizmalari sorunlarinin kontrol altina alinmasi ¢abalarinin uluslararasi
kuresel enerji jeopolitikasi ile ulkelerin ulusal gli¢ Uretim jeostratejisi ve
jeoekonomisi hedefleri tizerindeki etkin roli bu yazi igeriginde tartigiimaktadir.

Klresel ulasim aracglari, global savaslar, Ulkelerin ekonomileri ve jeopolitikalar
yerkurede bulunan ayni zamanda yirminci yuzyil altin ¢agi sayilan kiresel ham petrol
rezervleri ve yataklari sayesinde sekillendirilmistir. GlUnlimuzde ise global enerii
gorunimu ve dunya elektrik enerjisi tretim profili yogun bir kuresel karbonsuzlastirma
donlsum sureci ve sifir emisyonlu transformasyon periyodu yasamaktadir. Yeni
koronavirts covid-19 pandemisi, 2020 yilinin baslarindan itibaren dinya ekonomisi
Uzerinde etkisini sirdirmektedir. Ornegdin, %20 oraninda global ham petrol talebi
duismesi ile birlikte kuresel hidrokarbon fiyatlari da gerilemektedir. Gerginlesen ve
sarsilan kuresel ekonomik buyume stratejileri rakamlarina ragmen dinyanin eski
konumuna dénmesi olasi gorulmemektedir. Ancak, dunya fosil yakit Ureticileri ¢cok
buyuk zararlar ve ziyanlara ugramaktadir. Mesela Amerikan ExxonMobil Firmasi,
1928 yilindan beri Uye oldugu Amerika Birlesik Devletleri ABD 6nemli hisse senetleri
kurulusu Down Jones Borsasi Endustri Endeksi (Down Jones Endustriyel
Ortalamasi - Down Jones Industrial Average - DJIA)nden cikariimigtir.  Ayrica,
Suudi Arabistan gibi dev global ham petrol ihracatgisi tlkeler ulusal butge dengeleri
icin kuresel petrol varil fiyati tarifelerinin 70 - 80 dolar bandi araliginda olmasi
gerekmektedir. Simdilerde ise dinya ham petrol fiyatlan tarifesi varili 40 dolar
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civarinda seyretmektedir. Daha Onceleri de kuresel ham petrol fiyatlari keskin
dususleri olmasina ragmen halen farkli bir duruma dogru yol alinmaktadir. YerkUrenin
Isinmasi ve kuresel iklim degisiklikleri mekanizmalari problemleri hakkindaki dinya
kamuoylari, hUkumetler, global enerji yatirnrmcilari duyarlihgi giderek artmaktadir. Bu
baglamda atmosferi yogun bigimde kirleten komur, petrol ve dogalgaz kokenli fosil
yakith enerji Uretim sistemleri yerine doga dostu, ¢evreci ve yesil karbonsuz glg
uretimi kompleksleri yatirimlari zerine odaklaniimaktadir. Dinya sermaye piyasalari
genelinde 2020 yil karbonsuz temiz enerji kaynaklari hisse senetleri %45 duzeyinde
yukselmigtir. Global enerji politikalar belirleyicileri ve karar organlari; neredeyse sifir
faiz oranlari ile doga dostu, yesil ve gevreci glc Uretim sistemleri altyapi yatirimlari
programlarina finansal destekler, mali yardimlar ve ekonomik subvansiyonlar temin
etmeyi planlamaktadir. Amerika Demokrat Parti Baskan Adayi Joe Biden, Amerikan
ekonomisi kapsaminda ulusal karbonsuzlastirma projeleri yatinmlari igin 2 trilyon
dolar tahsisat programlamaktadir. Avrupa Birligi AB, global covid-19 pandemisi
mucadelesi ¢ergevesinde ayrilan 880 milyar dolarin %30 oraninda kuresel iklim
degisikligi durdurulmasi onlemleri yonunde harcanmasini kararlagtirmistir. AB Ust
dizey yetkilisi Ursula von der Leyen, Eylul 2020°de birlige hitaben yaptigi konusma
(state-of-the-union) sirasinda Avrupa Birli§i sera gazi emisyonlari miktarlarinin
gelecek on yil icerisinde 1990 yilindaki seviyelere gore %55 oraninda s6z konusu
salinimlarin azaltilmasi, sinirlandiriimasi, kontrol ve denetim altina alinmasi planini
aciklamistir.

20. yuzyil petrol altin cagi sirecine kiyasla yirmibirinci yuzyil inovatif enerji sistemleri
cagi; siyasi olarak kararli ve ekonomik dizeyde surdurllebilir ayni zamanda insan
saghgr ve cevre guvenligi kriterleri dncelikli hedefler dogrultusunda yol almaktadir.
Bununla beraber global enerji dénisim slreci ve elektrik enerjisi Uretimi degisim
periyodu, ciddi riskler ve ongoérilemeyen tehlikeler de icermektedir. Kuresel temiz
enerji kaynaklari portfoyl dizensiz ve dengesiz gelismesi surmesi halinde global
hidrokarbon Urlnler ihracatgisi Ulkeler genelinde olusacak politik ve ekonomik
kararsizliklar ortaya ¢ikmasi yaninda doga dostu, ¢cevreci ve yesil enerji kaynaklari
projeleri arz zinciri saglayan Cin’in kontrolu kaybetmesi olasilii da yukarida ifade
edilen riskleri kapsamaktadir. Cok daha tehlikeli olan ise global yeni nesil karbonsuz
teknolojiler ve tekniklerin uygulanmasi projeksiyonlarinin son derece yavas ilerlemesi
ve gelismesi teskil etmektedir. Dinyada baz enerji kaynagi fosil yakitlar profili %85
olarak yogun sekilde temsil edilmektedir. Ancak, fosil yakitlar olan kémur, linyit, petrol
ve dogalgaz cok kirli kiresel enerji kaynaklari sinifinda bulunmaktadir. Global sera
gazi emisyonlari %70 oraninda fosil yakitlar kullaniimasi ve tlketilmesi sonucu
olusmaktadir. Cogunlukla sinir tanimayan bicimde gelisen megapoller ve ¢ok blyuk
kentler kapsaminda fosil yakitlarin yakilmasi neticesi her yil 4 milyon insan 6limu
gerceklesmektedir. Ayrica, global ham petrol kaynaklari ve yataklar, politik
kararsizliklar yaninda siyasi huzursuzluklar da yaratmaktadir. Son 30 yil zarfinda
Suudi Arabistan ve Venezuela gibi petrol Ulkeleri (petro states) ekonomilerinin
gelistiriimesi cergevesinde ¢ok az finansal tesvik uygulamalari gergeklestirmis olup,
cogunluklukla da politik kayirmalar ve siyasi yandasliklar ile birlikte basarisizliga
ugramigtir. Dunyanin super gugleri kendi ulusal enerji arz guvenligi perspektifleri
dogrultusunda ham petrol zengini Ulkeler nezdinde askeri, idari ve mali baski
unsurlari olusturmustur. Ornegin, ABD Orta Dogu askeri Usleri varli§i kapsaminda
yaklasik 60000 Kisilik ordu barindirmaktadir. Kiresel fosil yakitlar, ekonomik
istikrarsizliklar ve mali dengesizlikler da meydana getirmektedir. Global ham petrol
piyasalari kararsiz kartel uygulamalari ile sarsilmaktadir. Kuresel ham petrol



rezervleri konsantrasyonu ise jeopolitik darbeler ve jeostratejik soklar ile beraber
global surduardlebilir hidrokarbon Urdnler arzi kosullarini tehlikeye dusurmektedir.
Boylece, global ham petrol fiyatlari tarifelerinin 1970 yilindan beri neredeyse alti ayda
bir olmak Uzere 62 kez %30 ‘un Ustinde degisime ve dalgalanmaya ugramasi da
sasirtici gelmemektedir.

Dunyada yeni enerji sistemi ve kiresel gu¢ uUretimi portfoyd dogmaktadir. Mavi
gezegen mutesebbislerinin garpici girisimleri ve dikkat ¢eken yatirimlari kanaliyla
karbonsuz yenilenebilir enerji kaynaklari YEK tabanli gines enerjisi santralleri GES
ciftlikleri ve rlzgar enerjisi santralleri RES gulleri elektrik enerjisi Uretim tesisleri,
global gug Uretim kompozisyonu igeriginde simdilerde %5 duzeyinde yer alirken 2035
yiinda %25 seviyesine ve 2050 senesinde ise takribi %50 oranina ulagmasi
beklenmektedir. Kuresel komur kullanimi ve global petrol tiketimi digmesi ihtimaline
karsin fosil yakitlar icerisinde ehveni ser kabul edilen daha temiz dogalgaz kaynaklari
kullanimlari populer konumunu koruyacaktir. S6z konusu gelismeler eninde sonunda
dev faydalar ve ciddi kazanimlar getirecektir. Cok daha &nemlisi evrimsel
karbonsuzlastirma teknolojileri ve vyenilikgi dusuk karbon emisyonlu teknikler
sayesinde kuresel kuraklik problemleri, global susuzluk sorunlari, aglik felaketleri, sel
afetleri ve kitlesel gogler dahil olmak Uzere kontrolsiz ve vahim bigimde ilerleyen
yerkdrenin isinmasi ve iklim degisikligi karmasasi 6nlenmesi de mimkun kilinacaktir.
Mevzu bahis durum gerceklestigi takdirde cografi ve teknolojik duzeyde eneriji
kaynaklarinin gesitlendiriimesi yoluyla dinya politik olarak daha kararli ve sosyo-
ekonomik dengeli bir konuma erigsecektir. Petrol zengini Glkeler de reformlar yurtrlige
koymak zorunda kalacaklar ve s6z konusu ydnetimler tipik vergilendirme yontemi
uygulanmasi baslatacaktir. Global hidrokarbon Urln ithalatgisi devletler ise bir
zamanlar kuresel ham petrol Ureticisi Ulkeler politikalarina bagimlihgr ayni zamanda
enerji arz guvenligi sikintilari ve sorunlarindan kurtulmak suretiyle kendi ulusal gug¢
endustrisi konularina odaklanacaktir. Ayrica, 21. yy enerji sistemi, gegen yuzyila
kiyasla ekonomik olarak daha kararli, dengeli ve stabil bir seyir izleyecektir. Kiresel
elektrik fiyatlari tarifeleri de tekel olusturan bir ka¢ aktére bagli olmadan rekabete
dayal ve kademeli etkili kazanimlar yoninde saptanacaktir. Bununla beraber daha iyi
enerji sistemi ve gug¢ Uretim stratejisi temin edilse bile kiresel enerji donisimu
periyodu ve global elektrik enerjisi degisimi slresi boyunca yetersiz yonetim tehdidi
de belirecektir. iki adet risk gdze carpacak bicimde ortaya cikacaktir. Doga dostu
YEK komponentleri ve yogun yenilik¢i teknolojiler Ar-Ge faaliyetleri yuruten Otokratik
Cin, kiresel gli¢ sistemi baglaminda gegici niifuz ve Ustinliik saglayacaktir. Ornegin,
global glnes enerjisi modulleri %72, lityum iyon bataryalari %69 ve ruzgar turbinleri
%45 oranlarinda Cinli firmalar tarafindan Uretiimektedir. Ayrica, karbonsuz temiz
enerji kaynaklari i¢in kritik mineraller olan kobalt elementi ve lityum metali aritiimasi
islemleri de cogunlukla Cinli sirketlerce yurutilmektedir. Bdylece, petrol Ulkesi
(petrostate) yerine Cin Halk Cumbhuriyeti electro Ulke (electro state) statusu
kazanacaktir. Cin HukUmeti, son alti ay icinde gercgeklestirilen evrimsel elektrikli
otomobil ve transmisyon sistemi altyap! yatinmlari yaninda Cin yapimi Pakistan
temel guc kaynagi karbonsuz nukleer gig¢ santrali NGS isletiimesi deneme
calismalari ile kobalt stoklari hakkinda duyurular yapmigtir.. Cin’'in etkin glcu ise
diger ekonomilerin ne kadar hizli hareket ettigine bagh bulunmaktadir. Avrupali dev
rizgar ve gunes enerjisi firmalari olan Orsted, Enel ve Iberdrola sirketleri de kiresel
boyutta yatinmlarini  surdirmektedir. Avrupa’da faaliyet gosteren sirketler
karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasi, kesilmesi ve limitlenmesi ¢abalarina 6ncelik
tanimaktadir. Yeni nesil seyl petroll ve klasik dogalgaz turd olmayan yeni kusak kaya
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gazi kesifleri sonrasi ABD tarafindan izlenen ulusal emisyon politikasi da yogun
sekilde etkilenmektedir. Dinyanin en buylk ham petrol Ureticisi konumuna gelen
Amerika’da halen iktidarda olan Cumhuriyetci Parti yetkilileri karbonsuzlastirma
onlemleri ve ¢cevre dostu karbonsuz teknoloji tedbirlerine kargi ¢ikmaktadir. Ginimuz
sartlarinda Amerika Birlesik Devletleri yonetimi iklim degigikligi sorunlar
dogrultusunda hareket etmis olsaydi karbon vergisi ve yeni enerji altyapisi yatirimlari
ile birlikte sermaye piyasalari, ulusal enerji laboratuvarlari ve universiteler korkung
yesil, doga dostu ve gevreci gu¢ haline donusecekti.

Yogun kuresel fosil yakitlar kullanimi ve tiketimi hakimiyeti karsisinda global yesil,
doga dostu ve cgevreci enerji yatirmlari rekabeti baslatiimasi butonu asagida
gOsterilmektedir.

Kaynak: The Economist Dergisi

Petrol zengini Ulkelerin enerji donlisimu periyodu ve elektrik enerjisi transformasyon
sureci de bir diger buyuk riski olusturmaktadir. Yaklasik 900 milyon nufuslu olan
global petrol ihracatcisi ulkeler, dinyada uretilen mal ve hizmetlerin tUmunu
kapsayan Gross Domestic Product - GDP kriterini %8 duzeyinde temsil etmektedir.
Kiresel ham petrol talebi azalirken hidrokarbon zengini Ulkeler siddetli rekabet ile
yuzlesecektir. En ucuz ve en temiz ham petrol arzi saglayan kiresel hidrokarbon
ihracatgilar karli ve kazangh bir konuma gelecektir. Petrol zengini tlkeler genelinde
ekonomik ve politik reformlar ile ilgili acil finansal dnlemler alinmasi sirasinda kamu
kaynaklarinin azalmasi ihtimali de dogmaktadir. Ornegin, 2020 yilinin ikinci
ceyreginde Suudi Arabistan kamu gelirleri %49 oraninda gerilemistir. Oniimuizdeki
yillarda Suudi Arabistan devlet butcesi gelirleri ve kazanglarinin ¢ok daha buylk
boyutlarda azalmasi beklenmektedir. S6z konusu tehlikeler ile yiz yuze gelindiginde
enerji donlsum surecinin yavaslatiimasi bir ¢ikar yol olarak goérulecektir. Ancak, bu
durumda yerklUrenin isinmasi ve iklim degisikligi mekanizmalari sorunlari ¢ok
karmagik bir hale dogru suriklenecektir. Disuk karbon teknolojisi temiz enerji
kaynaklari yatirrmlarinin asiri derecede dusmesi iklim degisikliginin ¢evresel,
ekonomik ve politik ¢ikmazinin sinirlandirilmasi konusunda gerekli olan kuresel
sicaklik artiglari rakamlarinin 1.5°C santigrat limitlenmesi bir yana sanayi devrimi
Oncesine kiyasla global sicaklhk ylkselisleri rakamlarinin 2°C santigrat dizeyinde
tutulmasi bile tehlikeye girecektir. Kiresel rizgar enerjisi santralleri RES turbinleri ve
gunes enerjisi santralleri GES giftlikleri yatirimlari i¢in eskisine kiyasla G¢ kat daha
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fazla yillik 750 milyar dolar gerekmektedir. Zorunlu goérulen karbonsuz yenilenebilir
enerji kaynaklari YEK projeleri hizlandigi takdirde ise ¢ok daha fazla jeopolitik
turbulans olusacaktir. Sonugta, kuresel yeni enerji donisum programi ve global
elektrik enerjisi Uretimi degisim stratejisi can alici 6nem tasimasina ragmen iginden
cikilmasi zor bir ortam meydana getirmesi de kaginilmaz kabul edilmektedir.
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-Klresel Sera Gazi Emisyonlari Kapsaminda Rekor Dizeylere Ulasan Global
Karbondioksit Emisyonlari Olglimleri, Anmet Cangtizel Taner, Fizik Mihendisleri
Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Avustralya Sicaklik Artiglari, Ocak 2013 Kavurucu Sicak Hava Dalgasi Sonucu
Yasanan Bogucu Sicaklar, Ahmet Canglizel Taner, Fizik Mahendisleri Odasi FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Klresel Sera Gazi Emisyonlari Kapsaminda Rekor Dizeylere Ulasan Global
Karbondioksit Emisyonlari Olglimleri, Anmet Cangtizel Taner, Fizik Mihendisleri
Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Amerika Birlesik Devletleri Komur Kullanan Termik Santraller ve Yeni Cevre Kirliligi
Yasal Duzenlemeleri Perspektifi, Ahmet Canglizel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Dinyanin Uglinct Kutup Bolgesi Sayilan Tibet Platosu Buzul Kiitlelerinin Erimesi ile
Kiresel Isinma ve Global iklim Degisikligi Mekanizmalari iliskisi, Ahmet Cangizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Diinya Is ve Kurum (Siyah Karbon) Kékenli Cevre Kirliligi ile Global Isinma ve
Kiresel iklim Degisikligi Mekanizmasi Bilimsel iligkisi, Ahmet Cangiizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Global Karbondioksit Konsantrasyonlari Artmasiyla Kiiresel iklimsel Degisimler
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Sonucu Okyanuslarin ve Denizlerin Asitlenmesi Sorunlari, Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-ABD Enerji Politikalari Degisimi Siirecinde Kiresel Isinma ve Global iklim Degisikligi
Sorunlari ile ilgili Yesil, Doga Dostu ve Cevreci Son Gelismeler, Ahmet Canguzel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Klresel Karayolu Ulasim Araglari Global Karbondioksit Emisyonlari Dasurilmesi ve
Yeni Nesil Dusuk Karbon Emisyonlu Evrimsel Otomobiller, Ahmet Canglzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Avrupa Komur Yakit Kaynakli Elektrik Santralleri Projeksiyonlari ile Dinyanin Kirli
Enerji Kaynagi Kémarin Yeniden Dogusu ve Dirilisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Almanya Enerji Reformu Digsik Karbon Ekonomileri Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
YEK Devrimi ve Energiewende Enerji Cevrimi Agmazi, Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Almanya Yenilenebilir Enerji Kaynaklari (YEK) Kapsaminda Ac¢ik Deniz Ruzgar
Elektrik Santralleri (RES) ve Enerji Dénlisiimii (Energiewende) ikilemi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Avrupa Birligi (AB) Emisyon Ticareti Sistemi (EU ETS) AB iklim Politikasi ve Global
Karbon Ticareti Perspektifleri, Ahmet Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Dunyanin En Buyuk Global Karbon Marketi Avrupa Birligi Karbon Emisyonlari
Ticareti Sistemi (AB ETS) ve 2012 Kiresel Karbondioksit Emisyonlari Profili, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Polonya 2013 Varsova iklim Degisikligi Zirvesi ve Birlesmis Milletler (UNFCCC)
kapsaminda ilgili Taraflar Konferansi (Conference of the Parties - COP) Sonuglari,
Ahmet Cangulzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.
-Amerika Global Isinma ve Kuresel iklim Degisikligi Mekanizmalari Belirtisi Sayilan
Dinya Deniz Seviyeleri YUikselmesi Sorunlari, Ahmet Canglzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Klresel Tropik Tayfunlar, Kasirgalar, Firtinalar, Hortumlar ile Global Isinma ve
Kiresel Iklim Degisikligi Mekanizmalari Bilimsel iligkisi, Ahmet Canglizel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydah Bilgiler, 2013.

-Global Karbondioksit Emisyonlari Limitlenmesi, Kontrol ve Denetim Altina Alinmasi
icin Diinya iklim Degisiklikleri Eylem Planlari ve Kiiresel Projeler, Ahmet Cangiizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-ABD Cevre Koruma Ajansi USEPA Yeni Emisyon Diizenlemesi ile Kiiresel iklim
Degisikligi Durdurulmasi Mucadelesi ve Amerika Komur Eyaletleri Kasim 2014
Senato Secim Sonuglari Olasi Etkileri, Ahmet Canglizel Taner, FMO Yayinlari,
Faydal Bilgiler, 2014.

-ABD Kiiresel Isinma ve Global iklim Degisikligi Politikalari Cercevesinde Diinyanin
En Kirli Fosil Yakitt Komur Kullanan Elektrik Santralleri Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Dusik Karbon Teknolojileri Cergevesinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK
Menseli Yeni Kusak Gunes Enerjisi Sistemleri Verimlilik Artirma Caligmalari

Ahmet Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Kiiresel iklim Degisikligi Eylem Planlar Yoluyla Global Karbondioksit Emisyonlari
Sinirlandiriimasi ve Denetim Altina Alinmasi Projeksiyonlari, Ahmet Canguzel Taner
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Klresel Sicaklik Artislari Sonucu Global Buzul Sahanliklari, Buzul Karlar ve Buz
Kristallerinden Olusan Kar Kiitlelerinin Erimesi Perspektifleri, Ahmet Cangtizel Taner
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Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Avrupa Birligi AB Kiresel Sera Gazi Emisyonlari Dizginlenmesi Dogrultusunda
HUkim Suren Global Doga Dostu, Cevreci ve Yesil Liderlik Tutkusu Perspektifi,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Afrika, Asya ve Avrupa Ulkelerinde Baz Yiik Kaynag Kiiresel Kémiir ve Diisiik
Kalorili Linyit Tiketen Elektrik Santralleri Onlenemeyen YUkselisi, Ahmet Canglizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Cin’in YUksek Ekonomik Blytume Hizlari Baglaminda Gelisen Kiresel Ekolojik
Sorunlar Karsisinda Ulusal Yeni Cevre Kirliligi Yasal Duzenlemeleri Perspektifi,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-ingiltere Karbon Yakalama ve Hapsetme (CCS) Teknolojileri Uygulamalari ile
Karbondioksit Emisyonlarinin Yeraltinda Depolanmasi Projeleri, Ahmet Canguizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-ingiltere Peterhead Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali Karbondioksit Tutma ve
Tecrit Etme CCS Teknolojisi Pilot Tesisi ile Emisyonlarin Kuzey Denizi Tuketilmis
Klasik Dogalgaz Rezervuarlari icine Pompalanmasi, Ahmet Cangiizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Dev Global Ham Petrol Ureticisi Sirketler Acisindan Kiresel iklim Degisiklikleri
Durdurulmasi Perspektifleri, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler,
2014.

-Avustralya Global Iklim Degisiklikleri Mekanizmalari Sorunlari Karsisinda Kararsiz
Karbon Vergisi Politikalari, Ahmet Canglzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2014.

-Kiiresel iklim Degisikligi Eylem Planlari Yoluyla Global Karbondioksit Emisyonlari
Sinirlandiriimasi ve Denetim Altina Alinmasi Projeksiyonlari, Ahmet Canguzel Taner
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Polonya Farkh Enerji Transformasyon (Energiewende) Politikasi, Komur Yakit
Kaynakli Elektrik Uretimlerinden Nikleer, YEK ve Gaz Uretimlerine Dontigim,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-ABD Dusuk Karbon Teknolojileri Gegis Sureci Zarfinda Birlesik Devletler Cevre
Korunma Ajansi US EPA Yeni Temiz Hava Yasal Duzenlemeleri Uygulamalari,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK ile Gunes Radyasyonlari Kokenli Gunes Enerjisi
Sistemleri GES ve Silikon Kristalli Fotovoltaik Pil Maliyetleri Disusleri, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Dinya Karbondioksit Emisyonlari Yok Edilmesi Teknolojileri Uygulamalari ve Yasal
Diizenlemeleri Gelismeleri Isiginda Olasi BM 2015 Paris iklim Anlagsmasi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-Yenilik¢i Dusuk Karbon Teknolojileri Profili ile Kiresel Hidrokarbon Kaynaklar
Donustim Sirecinde Global Termal Komur ve Kok Kémdaru Fiyatlar Dususleri,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Amerika Birlesik Devletleri ve Cin Kémur Tuketimleri Azalmasi Karsisinda Temiz
Kémiir Teknolojisi Gelistiriimesi ve Kiiresel Kémiir Uretimi Gelecegi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-Avrupa Birligi AB is Diinyasi Kiiresel Isinma ve Global iklim Degisikligi Kaygisi ile
Dinya Karbondioksit Emisyonlari Frenlenmesi Durdurulmasi Perspektifleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.
-Cin Elektrik Uretim Portféyii icinde Doga Dostu ve Cevreci Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari YEK Menseli Rizgar Tirbinleri Glig Uretimleri Problemleri Cozimdi,
Ahmet Cangulzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
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-Global Isinma ve iklimsel Degisimler ile Sicak Hava Dalgalari, Kurakliklar,
Seller,Tropik Tayfun, Hortum ve Kasirga Artislar Bilimsel Degerlendiriimesi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.
-ABD Yuksek Mahkemesi (Supreme Court) Son Kararlari Karsisinda Ulusal
Karbondioksit Emisyonlari Kontrol ve Denetim Altina Alinmasi Sorunlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.
-Kalkinmakta Olan Ulkeler Kapsaminda inovasyona Dayali Cevre Dostu Yenilikgi
Karbonsuz Glnes Enerjisi Santralleri GES Kompleksleri Gelisim Sireci, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Urdiin, Suudi Arabistan, BAE, Gliney Afrika, Almanya, Meksika, Brezilya, Peru,
Amerika, Cin ve Hindistan YEK Menseli Solar Enerji Santralleri Yatirimlari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Karbonsuz Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Tabanli GES ve RES Kompleksleri
ile Yogun Cevre Kirliligi Olusturan Kémur Santralleri Rekabeti, Ahmet Cangtizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Amerika Birlesik Devletleri Washington, WA Eyaleti Karbon Vergisi Uygulamasi ve
Surekli Yesil Olan Eyaletin Sera Gazi Emisyonlari Azaltiimasi Projeleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.
-ABD Yeni Bagkani Donald Trump Yonetiminde Amerikan Komurlu Termik Santraller
Kompleksleri ve Temiz Enerji Kaynaklari Unitelerinin Gelecegi, Ahmet Canglizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Gezegenin Gelecegi Acisindan Hemen Gundeme Alinmasi Gereken Sorunlar
Arasinda Sayilan Kiresel Isinma ve Global iklimsel Degisim Mekanizmalari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.
-ABD Yeni Nesil Seyl Ham Petrolii Uretimleri Sayesinde Texas, TX Eyaleti'nin
Suudi Arabistan Hidrokarbon Rezervleri Dizeyine Ulasma Efsanesi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.
-Karbonsuz Temiz Enerji Kaynaklari RES ve GES Uniteleri ile Konvansiyonel Fosil
Yakitli Glg Santralleri Rekabeti Kapsaminda Karsilagilan Zorluklar, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.

-Amerika Birlesik Devletleri Yeni Yénetimi Kiresel iklim Degisiklikleri ve Global
Isinma Mucadelesi BM Finansal Destek Yardimlari Kesilmesi Politikasi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-ABD ile Dinyanin Diger En Blyiik Karbondioksit Emisyonlari Ureticileri Cin ve
Hindistan Arasinda Filizlenen Global iklim Degisikligi Miicadelesi Celiskisi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Cin, Hindistan ve Avustralya Elektrik Enerjisi Uretimi Kompozisyonu Igeriginde
Temel Yuk Kaynaklari Dastk Kaliteli Linyit ve Kémur Bazli Gug Santralleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Kuzey Kutbu Arktik Denizi Buzullarinin Erimesi Sonucu Kiresel Isinma, Global iklim
Degisiklikleri ve Dunya Sicaklk Artiglari Hizlianmasi Perspektifleri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.

-Kuzey Buz Denizi Buzullarinin Kaybolmasi Sonucu Global Ekolojik Dengenin
Bozulmasi ve Arktik Okyanusu Zengin Hidrokarbon Kaynaklari Paylagimi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Gronland (Greenland) Buzullarinin Pargalanmasi, Silinmesi ve Diinya Deniz
Seviyelerinin Yukselmesi ile Beraber Kiyi Kentlerinin Sulara Gomulmesi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-GlUnes Panelleri, Enerji Tasarruflu LED (Light-Emitting Diodes) Aydinlatma
Sistemleri Fiyatlari DusuUsleri ve Dunyanin Yoksul Bélgelerinde Kullanimi, Ahmet
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Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Kuresel Okyanus Sularinin Isinmasi, Asitlenmesi Sonucu Deniz Urtinleri Cesitliligi
Azalmasinin Onlenmesi ve 2015 BM iklim Anlagsmasi Agmazi, Ahmet Cangtizel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.

-Amerika Paris Iklim Anlagmasi Taahhtleri Cekincesi ve Diinyanin En Blylk Global
Karbondioksit Emisyonlari Ureticisi Cin’'in Cevre Kirliligi Politikasi, Ahmet Cangtizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.

-ABD Olmaksizin BM Aralik 2015 Paris iklim Zirvesi Mutabakati Hiikiimleri Geregi
Kuaresel Karbondioksit Emisyonlari Dusurtulmesi Projeksiyonlari, Ahmet Cangizel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.

-Karbonsuz Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Elektrik Uretimi Sistemlerinin Kiiresel
Isinma ve iklim Degisiklikleri Sorunlari Karsisindaki Yetersizligi, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.

-Yuzde Yiiz Doga Dostu Karbonsuz Yenilenebilir Glic Kaynaklari Elektrik Uretimi
Tesisleri Surdurulebilirligi ve Global Fosil Yakitlar Enerji Piyasasi Hakimiyeti, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Misir, Sudan, Etiyopya Nil Nehri Su Paylasimi Anlagsmazliklari ile iklim Degisiklikleri
Sonucu Nil Havzasi Boyunca Olasi Seller ve Kurakliklar, Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUuhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2017.

-Mevsimsel Yagislarin Azalmasi ile Birlikte Akdeniz Ulkelerinde Hikim Siiren
Kuraklik Sonucu Filizlenen igme Suyu Sikintilari ve Orman Yanginlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-ABD Baskani Trump Cevre Koruma Ajansi EPA idaresi ve Eski Bagkan Obama
Yonetimi Arasinda Hikam Siren Karbondioksit Emisyonlari Anlagsmazliklari, 2017.
-Yeni Nesil Elektrikli Otomobiller ve Akuler Uretimleri iginde Kullanilan Global Bakir,
Kobalt, Nikel, Grafit, Lityum Metaller ve Mineraller Maden Ocaklari, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.

-Afrika Ulkeleri Baz Yuik Kaynaklari Fosil Yakit Yakan Termik Santraller Uniteleri ile
Acil Cozim Bekleyen iklim Degisiklikleri ve Bolgesel Kuraklik Sorunlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2018.
-Dunyanin En Riskli ve Tehlikeli Sera Gazi Emisyonlari Sayilan Metan CH,
Salinimlari ile Global Isinma ve Kiiresel iklim Degisiklikleri Etkileri, Anmet Cangiizel .
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2018.

-Afrika, Asya, Hindistan, Cin ve Diger Gelismekte Olan Ulkeler Odun ve Mangal
Kémiirleri Kullanimi Sonucu Is, Kurum ve Duman Kékenli Hava Kirlilikleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2018.
-Arap Duinyasi Kuresel iklim Degisikligi Sorunlari Menseli Yiiksek Sicakliklar,
Kurakliklar, Su Yokluklari ve Ekolojik Denge Kosullari Bozukluklari, Ahmet Cangtizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2018.

-Karaelmas Komur ve Dusuk Kaliteli Linyit Rezervleri Kargisinda Doga Dostu
Gorunen Dogalgaz Yataklari Metan Gazi Sizintilari Riskleri ve Tehlikeleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2018.
-Yerkirenin Isinmasi ile Global iklim Degisiklikleri Uzerinde Etken Olan ve 800000
Yildir Sabit Kalan Kiresel Karbondioksit Yogunlugu Degisimi, Ahmet Canguizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2018.

-Diinya Ham Petrol Firmalari Yatirrmcilarinin Global iklim Degisiklikleri Faili Kiiresel
Karbondioksit Yogunlugu ve Konsantrasyonu Artiglari Kaygisi, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2018.

-Okyanuslar Kokenli Tropik Tayfunlar, Kasirgalar, Boralar, Firtinalar, Hortumlar ile
Filipinler Uluslararasi Global iklim Degisikligi Mekanizmalari Politikalari, Ahmet
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Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2018.
-ABD, Ukrayna, Meksika, ingiltere ve Giiney Afrika Karbondioksit Emisyonlari
Azalmasi ile Cin, Hindistan, Turkiye, AB ve iran Karbon Salimlari Artiglari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2018.
-Cin Kuresel Eser ve Nadir Toprak Metalleri Marketi Hakimiyeti ile Global Evrimsel
Elektrikli Otomobiller Kobalt ve Nikel intiyaglari Karsilanmasi, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2018.

-Dinyanin ikinci Bllyiik Dogalgaz ihracatgisi, Kiiresel Dérdiincii Gaz Ureticisi
Kanada Alberta Eyaleti Klasik Ham Petrol ve Sentetik Petrol Uretimleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2018.
-Cin Kuresel Eser ve Nadir Toprak Metalleri Marketi Hakimiyeti ile Global Evrimsel
Elektrikli Otomobiller Kobalt ve Nikel intiyaglari Karsilanmasi, Ahmet Canglizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2018.

-Avrupa Ulkeleri Arasinda Cok Kéti Hava Kirliligi Kosullari ve Ekolojik Sartlar
Yasayan Polonya Acil Enerji Eylem Programlari Uygulama Zorunlulugu, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2018.
-Polonya Katowice Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sézlesmesi UN
Framework Convention on Climate Change - UNFCCC 2018 COP24 Zirvesi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2019.
-Amerika Kararsiz Kiiresel iklim Degisiklikleri Politikasi ve Donald Trump Ydnetimi
BM 2015 Iklim Anlasmasi Taahhtlerini Yerine Getirmemesi, Ahmet Cangiizel Taner
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2019.

-Amerikan Permian Havzasi, Delaware Vadisi Yenilik¢i Seyl Petroll ve Kaya Gazi
Rezervleri Sayesinde Olusan Dlnya Hidrokarbon Kaynaklari Zenginligi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2019.
-Danyanin En Buyuk Termonukleer Deneme Reaktoru ITER Projesi Kanaliyla
Nukleer Karbonsuz Flzyon Gug Santralleri Yapimlar Gergeklestiriimesi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2019.
-Olumlu Termonukleer Bilimsel Arastirmalari Dogrultusunda Ticari Karbonsuz
Niikleer Fiizyon Elektrik Santralleri Kuruimasi Hakkinda Ozel Sektér ilgisi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2019.
-Yerkiire Sicaklik Artislari ve Global iklim Degisiklikleri Menseli Bdlgesel Ciddi
Kurakliklar ve Susuzluklarin Kuresel Savaslari Kéruklemesi Olasiligi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2019.
-Sibirya Gucu (Power of Siberia), Turk Akimi (TurkStream), Kuzey Akimi 2 (Nord
Stream 2) Rus Dogalgaz Boru Hatlari ve Rusya Federasyonu Jeopolitikasi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2019.
-Rus Alman Kuzey Akim 2 (Nord Stream 2) Dogalgaz Boru Hatti Projesi ile Rusya
Federasyonu Jeopolitik, Jeoekonomik ve Jeostratejik Hedefleri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2019.
-Yunanistan Baz Enerji Kaynaklari Kahverengi Linyit Yakitl Termik Santraller Yerine
Dogalgaz Kombine Cevrim Santralleri Kurulmasi Projeksiyonlari, Ahmet Canglzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2020.
-Hidrokarbon Kaynaklarinin Yerini Alacak Gelecegin Altin Madeni Tanimlanan Lityum
Elementi icin Deniz Suyu Yoluyla Sinirsiz Uretim Teknolojisi, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2020.

-The Economist Dergisi, (19 Eylul - 25 Eylul 2020).

Fizik Mithendisleri Odasi FMO Resmi internet Sitesi:
www.fmo.orqg.tr/ vayinlar/faydali-bilgiler
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