Nikleer reaktor kazasindan 10 yil sonra Fukusima’da durum
ve alinabilecek dersler..

Yiksel Atakan

11 Mart 2011 gini Japon’ya Fukusima nikleer reaktorlerinde ortaya cikan kara yikim (felaket)
Cernobil kazasindan sonra yasanan en buyik niikleer kaza olarak tarihe gecti. Her ne kadar kazada
dogrudan kimse 6lmedi ve asiri radyasyon dozu almadiysa da ¢evreye yayilan radyoaktif maddelerle
hava, su, toprak ve binalar kirlenmis, insanlar yerlesim yerlerinden uzaklastiriimis, topragin st
dizeyinin kazinip tasinmasi, evlerin yikanmasi, temizlenmesi uzun yillar almis, insanlarin bir bolimu
evlerine, yurtlarina dénemediginden depresyona girmis ve medya haberlerine gére bu nedenle
oltimler, intiharlar olmustur. Buglin de 4000 isciyle ¢calisilan Fukusima niikleer reaktorlerinde ergiyen
uranyum yakitin, malzemelerin, sularin ve ¢evrenin temizlenmesinin daha 40-50 yil siirecegi ve
bunlarla ilgili giderin 100 milyar usd’yi bulacag kestiriliyor.

Fukusima kazasinin 10.yildonim nedeniyle, kazanin olusu, 6nemi ve buglinkl durumla ilgili, tim
diinyada bilimsel, teknik ve poptler yayinlar yapilmaya baslandi. Dergimiz de asagidaki yaziyla,
Fukusima kazasinin 4. ve 5. yillarinda yayimladigimiz yazilari /8,10/ glincelleyerek, okuyucularimiza
bugiinkii durumu yansitmay1 amagliyor. ilgilenenler, Kaynakga’daki diger yayinlara da bakabilirler.

Kaza nasil oldu?

Japonya’da 11 Mart 2011 gilinti 9,1 blyukliGgindeki siddetli depremle elektrik direklerinin yikilmasi ve
hatlarin kopmasyla Fukusima niikleer santralini 6zel durumlarda disaridan besleyen elektrigin
kesildigini, depremin ardindan olusan dev Tsunami dalgalarinin zemin altindaki ivedi elektrik
Ureteclerini de sular altinda birakarak, santralin elektriksiz kaldigini biliyoruz. Reakorler, deprem
sinyalini alir almaz planlandigi gibi otomatik olarak durdurulmus, biyik deprem sonucu binalarda
herhangi 6nemli bir hasar olmamistir. Durdurulan reaktorlerdeki niikleer yakitin icindeki cok cesitli
radyoaktif maddelerin yayinladigi ve yillarca da yayinlayacagi radyasyonun olusturdugu asiri isi
enerjisi, elektriksiz kalan pompalarin calistirilamamasi nedeniyle, sogutma suyuna aktarilamamis ve
yakit elemanlarinda ergime olusarak blyik kaza ortaya ¢ikmistir.

Ayrica koruyucu reaktor kabinda (containment) hidrojen gazi patlamalari da ortaya ¢ikmis , bunlardan
dogan yiksek basingla duvarlarda catlaklar olusmus, reaktér binasinin havasindaki radyoaktif
maddeler ¢evredeki havaya ulasmistir. Radyoaktif maddeler, hava akimlariyla ¢cok uzaklara tasinmis,
yagislar ve kuru serpintilerle 6zellikle yakinlardaki 10-20 km’lik bolgeyi radyoaktif bulasmayla
etkilemis, yerlesim yerleri bosaltilmis, insanlar yillarca yerlerinden, yurtlarindan uzaklarda yasamak
zorunda kalmislardir.

Ozetle

Japonya'da 11 Mart 2011’de UCLU KARAYIKIM (FELAKET) yasandi:
1.Biyik deprem (9,1 buydklGglinde ilk kez)

2.Tsunami ve

3.Fukusima Nukleer Santral Kazasi
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Reaktor bloklarinda 11 Mart 2011 deprem ve Tsunami sonrasi reaktor kazasindaki durum gosteriliyor.
1, 2 ve 3 nolu reaktoérler kazadan 6nce calismaktaydilar.. Bu 3 reaktérde su pompalari, santalda
elektrik olmadigindan galismadi, niikleer yakit sogutulamadi ve yakit maddesi ergidi. 4, 5 ve 6 nolu
reaktorler ise depremden 6nce bakim calismalari nedeniyle durdurulmuslardi..Reaktorlerin sogutma
suyu, denizden aliniyordu.

12 -15 Mart 2011’de TUM DUNYA TV’lerindeki BU GORUNTU, URANYUM YAKITIN
iCINDE BULUNDUGU ZIRKONYUMLU YAKIT BORU KILIFLARININ ASIRI ISINARAK (1000 C
DERECEDE), SUDAKI HIDROJENi OKSIJENDEN AYRISTIRMASI VE HIDROJENIN DE
REAKTOR (Containment) HAVASINDAKI OKSIJENLE BIRLESEREK PATLAMALARIYDI (ATOM
ROMRBASI PATI AMASI DFGil I

Reaktorlerin gegmisine bakis

1970’li yillarin, General Electric, Fukusima niikleer reaktorleri zaten baslangictan beri sorunluydu!
Reaktdrleri TEPCO sirketi isletiyordu. Rekatérlerin tiimi kaynamali sulu cinsten reaktorlerdi. ilk 4’(
760 MWe (elektriksel) glicteydi. Son 2 reaktor 1067 ve 1325 MWe gliclindeydiler.

Fukusima reaktorlerindeki, reaktor binasini gevreleyen 'Koruyucu Kabin' (Containment), bliyik bir
reaktor kazasinda ortaya ¢ikacak yiksek basinca dayanamayacagini daha 1970'de ABD Atom Enerjisi
Kurumu uzmanlari bir teknik raporla agiklamis olmasina ve bu Containment’in bu sekilde yapilmamasi
gerektigini bildirmis olmasina ragmen, basing diisiirme sistemi yapilmadan Containment yapildi ve
reaktorler isletmeye acildi. General Electric, o yillarda kurdugu reaktorlerle birlikte bu degisikligi
yapsaydi, bunun hem pahaliya mal olacagini hem de goriniim (image) yitirecegini distinmus
olmahydi.

Kiler katindaki ivedi elektrik treteclerinin de sular altinda kalabilecegi, uzmanlarca bir ¢cok kez
aciklanmasina ragmen, bunlar st katlara, hem yer sorunu oldugundan hem de ek gider
olusturacagindan, tasinmadilar.



2002 yilinda TEPCO elemanlarinin, 16 yil boyunca, teknik raporlari degistirerek sistemlerdeki ariza ve
kazalari gizledikleri, dizmece raporlar hazirladiklari ortaya ¢ikinca reaktorler durduruldu, ancak 2003
yilinda bazi diizeltmelerden sonra tekrar isletildi.

Kazadan 10 giin 6nce ise ¢esitli aletlerin, pompalarin ve dizelli elektrik Greteglerinin 11 yildir
bakimlarinin tam yapilmadigi agiklanmisti ama bunlar ciddiye alinmadi.

Kisacasi: Kaza geliyorum diyordu
Fukusima santrali, kazadan 10 yil sonra bugiin ne durumda?

Radyoaktif maddelerden temizleme, yikama, barikat kurma, binalari kapsilleme ve reaktorleri
sogutma calismalari siirtiyor.

Kazadan 10 yil sonra, buglin de, Fukusima santral alaninda glinde 4000 kisi ¢alisiyor. Santrali isleten
TEPCO sirketi nikleer santralin ilk 3 reaktor blokunun yakit elemanlari bekletme havuzlarindaki yakit
elemanlarini disari ¢ikarabilmek icin hazirliklar yapiyor. Ayrica, cok yiiksek radyasyon dozu nedeniyle
icine girilemeyen reaktor binalarinda uzaktan komutlu robotlar ve kameralarla reakér kabinin
(containment), binanin iginin ne durumda oldugu, ergimis niikleer yakit maddesinin bina icinde
nerelerde ne miktarda dagildigi arastirihyor. Kameralar yiiksek radyasyon dozu nedeniyle bir kag
saatte bozuldugundan / ergidiginden sik sik degistirilmeleri gerekiyor . Bu bilgiler elde edildikten
sonra ergimis niikleer yakit maddesinin nasil disariya ¢ikarilacagiyla ilgili uzaktan komutlu arag ve
gereclerin projelendirilip ise nasil girisileceginin iyice planlanmasi iscilerin fazla radyasyon dozu
almamalariicin gerekiyor. Temmuz 2017’de robot kameralarla 3.reaktor blokunun icinden ilk resimler
alinarak yakit maddesinin sacilimi gorilda. Benzer goriintiler 2.blokta Ocak 2018’de alind1.

Tepco, reaktdr binalarinin ic durumunu daha iyi gériintileyebilmek icin myonentomografi denilen
yeni bir teknik deneyerek bir ¢esit taramayla (scanning) rontgen benzeri filmler de ¢ekiyor. Boylelikle
ergiyen yakit maddesinin reaktor binasinin icinde kaldigi, disari sizip sizmadig bilgileri elde ediliyor.

Bu arastirmalar ve hesaplar sonunda Tepco, 1.Blok reaktér kabinda (Reactor Vessel, kazaninda) pek
yakit maddesi kalmadigini, yakit maddesinin reaktor binasi koruyucu kabi icine (containment’a)
dagildigini gosteriyor. 2.Reaktor blok’'unda ise niikleer yakit maddesinin daha ¢ok reakt6ér kazaninda
kaldigl, 3 nolu blokta ise yakit maddesinin bir miktarinin reaktor kazaninda, bir miktarinin da
containment’a dagildig| hesaplaniyor.

Kazanin gevre halkina etkisi nasil oldu?

Yaklasik 400.000 kisi evlerinden uzaklastirildi. Bunlardan 130.000’i Nikleer santralin 20 km
cevresinden geliyor (Ev ve bahgelerine radyoaktif Sezum 137 bulasmasi sonucu). Radyoaktif
sezyumun epey temizlendigi yerlerde tekrar yerlesim yapilmaya baslandi. Ancak bir ¢ok kisi, 'fazla
radyasyonlu bolge' olarak duslindikleri eski oturduklari yerlere, yetkililerin agiklamalarina pek
glivenemediklerinden, tekrar dénmeye, ¢ekiniyor.

Toplam 1 milyon kadar ev oturulamaz durumda Deprem ve Tsunami sonucu 16.000 kisi yasamini
yitirdi, 3200 kisi de kayip.

Santralin10-20 km ¢evresi kazadan hemen sonra bosaltildigindan, Cernobil'deki durumun aksine
insanlar gereksiz yere radyasyon dozu almadilar. Cernobil’de ise, kaza gizlendiginden, ilk 3 glinde
ylksek iyot 131 dozu nedeniyle, daha sonraki yillarda, cocuklarda tiroit kanseri ortaya cikti.
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Haritada, Fukusima reaktorleri cevresinde bosaltilan (Existing Evacuation Area: Mevcut bosaltiimis
alan), Hazirlanan (Evacuation Prepared Area) ve planlanan bosaltiima alanlari gériltyor

April 2019 ¢
Fuel removal from Unit 3 spent fuel'poolsstarted

Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu (IAEA)uzmanlari Fukusima’daki durumu gézden geciriyorlar Sagda:
Blok 3 reaktorinin yakit elemanlari havuzundan yakit elemanlarinin alinmasina Nisan 2019 baslandi.
Sol yukarida niikleer yakit elemanlarinin bulundugu reaktér kabi ve saginda turuncu ve mavi renkte
yakit elemanlari bekletme havuzu goriliyor.

Tepco sirketi, 1. ve 2. Reaktor bloklarindaki niikleer yakit elemanlarinin disari ¢ikarilma islerine ise
ancak 2023 yilinda baslanabilecegini agikliyor. Reaktor binalarinin dis duvarlari zaten daha 6nce
mantolanmis durumda ve metal 6rgili aglarla kapli. Kaza gecirmeyen 4.reaktor blokundaki yakit
elemanlari 2014’de ara depoya aktarilmisti.

Corium

Nukleer yakit ergimesiyle ortaya ¢cikan malzemeler sunlar: niikleer yakit maddesi, ergimis yakit
elemanlari, diger metaller, radyoaktivitenin icine isledigi beton duvarlar ve reaktor tabani (Tim
bunlardan olusan karisima CORIUM deniyor). Bu malzemeler suyla sogutuluyor. Bugiinkii bilgilere
gore Corium’un herhangi bir nlikleer reaksiyon olusturmasi s6z konusu degil. Corium’un 6zellikle
niikleer yakitin 1-3 reaktor binalarindan disari nasil ¢ikarilabilecegiyle ilgili ¢esitli yol ve yéntemler
Gzerine ¢ahsiliyor. Binalara su verilmesi ve sular altinda Corium’un ¢ikarilmasi da distndliyor.



Bugiinki bilgilere gore 1-3 nolu reaktoérlerin yakit elemanlari ergimis olup, sivi, reaktor binalari
iclerine akmistir. Robotlarla binalarda ¢alisiliyor ve radyoaktif maddeler emiliyor ya da alinarak
glivenli bidonlarda,6zel tanklarda disariya tasiniyor.

Reaktor binalarinda sicaklik ve radyasyon doz hizi ne kadar?

Reaktor binalari icindeki durum onceki yillardaki gibi olup glivenlik kilifi iginde tabanda sicaklik 20-30
derece C arasinda. Santral alanin dis duvari yakininda 6lciilen yerel doz hizlari 0,4 ile 1,5 mikroSv/h
arasinda. Bu degerler dogal radyasyon doz hizlarindan 3 ile 10 kat daha fazla. Santraldan 5,10 ve 20
km uzakliktaki deniz suyunda 6l¢iilen radyoaktivite derisimi Cs 134 ve Sr 90 icin, WHO’nun verdigi
sinir degerlerin ¢ok altindadir. 10.000 km? kadar yerlesim yeri genellikle toprak kazinarak ézellikle Cs
137’den temizlendi. Tasinan topragin 20 milyon m3 kadar oldugu kestiriliyor.

Radyoaktiviteli sularin depolandigi 1000 kadar su deposu santral alanini dolduruyor (2021 yilina kadar
yer var. Daha sonra ne yapilacagi heniiz belli degil).

Radyoaktiviteyle bulagmis sularin bir miktar temizlenip depolanmasi

Reaktdr binalarina giinde 100 ile 500 m 2 arasinda yeralti ve yagmur suyu giriyor. Yagis miktarina bagh
olarak Fukusima santral alaninda giinde 50-100 m3 arasinda radyoaktif maddelerle bulasmis
(radyoaktivitesi epey ylksek) suyun temizlenip depolanmasi gerekiyor. Bugline kadar depolanan su
miktari 1 milyon m3 kadar olup bundan 10.000 m?® ¢ok yiiksek radyoaktif maddeli (Bu su tanklarinin
dis ytizlerindeki radyasyon doz hizi epey yuiksek: 200-300 mSv/h dolayida). Santral alaninda 1000
kadar su deposu var ve alan 2021’de dolacak. Sonra biriken depolarin nereye konacagi hentiz belli
degil (2018 verileri).

Yeralti suyunun reaktor binalarina girmemesi ( duruma gore kontrollu girmesi) igin, 2017 yilinda
binalar, toprak altindan ¢epe ¢evre sogutmali koruma duvariyla gevrildi. ‘Buz duvari’ denilen duvar
sogutularak yeralti suyunun donarak binaya girmesi énleniyor. iceride giinde 140 ton kadar yeni
radyoaktif maddelerle bulasmis sularin olusmamasi diisiinildi ama simdiye kadar basarili bir sonug
alinamadi. Bu duvarin yapiminin ve sogutulmasinin gideri epey yliksek. Duvarin yapim giderlerinden
baska, duvarin sogutulmasi igin gereken elektrik 15 bin niifuslu bir yerlesim yerinin kullanabilecegi
elektrik enerjisi miktari kadar fazla (44 milyon kWh).

TEPCO binalardaki su diizeyini, yeralti suyu diizeyinin biraz altinda tutarak, binalara su girmesini
sagiyor ve boylelikle binalardaki radyoaktiviteli sularin disariya sizmasini 6nliiyor. Bugiin 1000-1200
biiyiik su bidonunda yaklasik 2 milyon m 2 radyoaktiviteli su depolarda bekliyor. Bunlardan cogundaki
kirli sulardaki radyoaktif maddeler Trityum disinda, daha dnce filtre sisteminden gegiriliyor. Ozellikle
iyot, sezyum ve stronsyum filtre ediliyor. Depolanan kirli sularin % 70 den fazlasi ¢cevreye verilebilecek
sinir degerleri asmis durumda. Bunlarin tekrar filtre edilmesi distintllyor. Gitgide artan kirli su
miktarini depolayabilmek icin yaklasik 1,5 milyon m 3’liik depo gerekiyor. Sivi ve kati atik depolariyla,
tanklariyla santral alani (sekildeki gibi) dolmus durumda.



Reaktorlerin gevresindeki alan ancak 30-40 yilda temizlenebilecek ve bunun 100 milyar dolari
gececegi kestiriliyor.

Temizlendikten sonra denize verilen atik sular

Denize kontrollu olarak akitilan filtre edilmis kirli sulardaki radyoaktivite sinirlari, IAEA ile gorlismeler
yapilarak, bunlar belirleniyor.

Fukusima santralinda depolanan sulardaki radyoaktif maddeler, trityum disinda temizleniyor.
Trityumlu sularin okyanusa verilip verilemeyecegi ise ilgili balikgilik 6rgitleri, yetkili kurumlarca ve
Tepco uzmanlariyla birlikte gorusiliyor. Temizlenerek sinir degerlerin altina inen sularin depolardan
denize verilmesini balik¢ilik 6rglitlerinin sonunda kabul ettikleri medyada yer aliyor.

Hangi radyoaktif maddeler ¢evreye ulasti ve halkta radyasyon dozu olusturdu?
Fukusima bolgesinde ¢evrede etkili olan en 6nemli radyoizotoplar : Cs 134 ve Cs 137 olmuslardir.

1. Radyasyon dozunun olusmasina en biyiik katki viicudun distan isinlanmasindan gelmistir
(20 mSv’den daha az, 2012 WHO degerleri: 1 -10 mSy, 2 yerde 50 mSv kadar).

2. Viicudun igten isinlanmasi, siki besin kontrollari nedeniyle 6nemsiz kaldi (besinlerde
yapilmakta olan radyoaktivite dlciimleri ve kontrollar uzun siire devam edecek).

3. Japonya’nin her yerinde Fukusima kaynakli radyoizotoplar 6l¢lilmus ise de Fukusima
bolgesi en ¢ok etkilenen bolge oldu.

Uluslararasi arastirmalar (WHO, UNSCEAR) ve santral alaninin temizlenmesi, reaktorlerin
sogutulmasi, reaktorlerin cevresine set ¢cekilmesi, havalandirma, filtreleme ve yakin
cevrede koruyucu 6nlemler alinmasi gibi daha bir dizi 6nlem, onarim, bakim ve arindirma
calismalari radyoaktivitenin daha fazla yayilmasini 6nlemekte olup bu calismalar daha 30-
40 yil suirecektir. Reaktorlerin 6’s1 da ileride de calistirlmayacaktir /1-13/.

Cevrede yasayanlar fazla radyasyon dozu aldilar mi?

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) bilimsel arastirmalarina gére, Fukusima bolgesinin disindaki yerlesim
yerlerinde yasayanlarin, Fukusima kazasi sonucu alabilecekleri ek yillik doz 0,1 ile 10 mSyv, Japonya’nin
diger bolgelerinde ek yillik doz 0,1 ile 1 mSv arasinda ve tim diinya icin ise ek yillik dozun 0,01 mSv
‘in altinda kalacagi hesaplaniyor /12/.

Fukusima kazasinin radyoaktif iyot (lyot 131) ile en ¢ok etkiledigi bolgelerde hesaplanan yillik tiroid
dozu 10 ile 100 mSv arasinda bekleniyor. Karsilastirmak icin: kiclk ¢ocuklar icin Cernobil’de tiroid
doz degeri 300 ile 1400 mSv idi ve orada bir cok cocuk tiroid kanserine yakalandi.

Bu degerlerden de goriildiigi gibi Fukusima kazasindan hemen sonra boélgenin bosaltiimasi sonucu
fazla radyasyon dozu alan olmadi.

Fukusima’da radyasyon sonucu dogrudan kimse 6lmedi. Ancak evlerinden uzaklasmak zorunda kalan
bazi kisilerde depresyon ve travma nedeniyle 6lenlerin 1000'i astigl, kanitlanamasa da, medyada yer
aldi, ahyor.



Fukusima personelinin aldigi radyasyon dozlar

Bugiine kadar elde edilen bilgilere dayanarak, Fukusima Niikleer Reaktorlerinde ¢alisan 15.000 kadar
isciden 111’inin 100 miliSievert’ten (mSv) daha ¢ok radyasyon dozu aldigi belirlenmistir. Bu doz,
topluluk (kitle) isinlamalarinda kanser riskini en ¢ok ylizde 1 kadar artiriyor. Kaza durumlarinda
cevreyi ve halki daha bliyik yikimlara karsi koruma dnlemlerinin alinmasini saglamak amaciyla bir
iscinin alabilecegi doz siniri 14 Mart 2011 glini 250 mSv degerine ylkseltilmistir. Bugline kadar
Fukusima’da bu 250 mSv’lik dozu sadece 6 radyasyon iscisi asmistir. Kisi basina diisen radyasyon
dozunu azaltmak amaciyla isci sayisi artirilirken, bunlarin reaktorlerin yliksek radyasyonlu yerlerinde
calisma siireleri kisaltilmistir. Ani radyasyon isinlamalarinda deride kizarma ancak 500 mSv’den daha
biiyiik dozlarda gériiliiyor. Once kayboldugu bildirilen 2 isci sonradan (2 Nisan 2011 giinii) 6li olarak
bulunmustur. Ancak bu iki is¢inin radyasyon dozu sonucu degil, su baskininda 6ldigi saptanmustir.

Cevrenin radyoaktif maddelerle bulasmasindan ve buralarda yetisecek sebze, meyve ve baliklarin
halka kontrollu ulasmasi sonucu, bunlarin ancak diislik radyoaktivitedeyse yenmesinden olusacak
duslik diizeydeki ek radyasyon dozunun, ileride de genellikle halkin siirekli etkilenmekte oldugu dogal
radyasyon dozlarinin ve (lkelerin sinir degerlerinin altinda kalmasi bekleniyor. Buna ragmen yukarida
aciklandigi gibi Japonya’da seyrek de olsa bazi besinlerde (6zellikle balik ve mantarlarda) daha yiiksek
diizeyde radyoaktivite (6zellikle sezyum radyoaktivitesi) goriilebileceginden besinlerde yapiimakta
olan radyoaktivite 6l¢timleri ve kontrollar uzun stire devam edecektir.

Cevredeki halkin kendi yerlesim yerlerine geri donmeleri

Fukusima santralindan 10 — 50 km uzakliktaki yerlesim yerlerine yavas yavas halkin geri ddonmesine
izin veriliyor. Daha 6nce belirttigimiz gibi evlerinden uzaklastirilan insanlar icinde bir ¢ok kisinin
depresyon gecirdigi hatta intiharlar oldugu medyada yer aliyor.

Santral alaninda ¢alisan Tepco ve diger personelin aldiklari radyasyon dozlari degisiyor ancak
kontrollu oldugundan pek yiiksek degil. Ayda 5-10 mSievert dozu asan personel sayisi oldukca az ve
yillik sinir degerlere ulasilmadan personel degistiriliyor.

Japonya'da bugiin niikleer reaktérler ¢alisiyor mu?

Japon hiklmeti, Glkedeki toplam 54 niikleer reaktérden, calisan, 43 reaktori 11 Mart 2011
kazasindan sonra durdurdu. Buglin Japonya’da calisabilecek durumda 33 niikleer reaktor bulunuyor.
Bunlarin net kapasitesi ya da kurulu giici 31,7 GWe. 2020 den basliyarak bugiin bunlardan 9 reaktor
cahisiyor. 17 adedi de onay bekliyor. 2019’da nikleer eneriji ilken elektriginin yaklasik % 8’ini karsiladi
(World Nuclear Association verileri).

Nukleer reaktorlerin tekrar isletmeye acilmamasiicin Japonya’da nikleer karsitlar git gide destek
buluyorlar.

Japonya’ da buglin yeni bir nikleer santralin yapimi ise sirlyor. Ancak artirilmis glivenlik
onlemlerinin yerine getirilebilmesi icin yapimi gecikiyor.

Fukusima kazasindan alinabilecek dersler
Yeni bir niikleer santral projesi icin, Fukusima kazasindan alinabilecek derslerin baslicalari ve yiiksek
glivenlikli bir nlikleer santralin teknik 6zellikleri soyle 6zetlenebilir:

1. Santral depreme daha dayanikli olarak projelendirilip kurulmali (Ornegin cevrede en
ylksek beklenen deprem biy(klGgu 7 ise, santral 8 icin planlanip daha givenli yapilmali).



2. Santrala verilen elektrigin kesilmesinde, ivedi (acil) dizel jeneratoérleri sorunsuz ¢alisacak
sekilde projelendirilmeli ve en uygun yerlerde konuslandiriimali.

3. Hidrojen gazi patlamalarinin olusmasini 6nleyecek sistem kurulup, ¢alistirilarak patlamalar
ortaya ¢ctkmamali.

4. Nukleer yakit maddesinin ergimesi durumunda reaktor kazani distan sogutularak celigin
yapisi (sertligi) bozulmadan, ergiyen yakit ,kazan icinde kalmall.

5. Cok yliksek sicaklikta reaktér kazaninin delinmesi durumunda, kazanin altinda yakit tutma
canagi bulunmal..

6) Bliyuk bir kaza durumu i¢in santralda ivedi (acil) “teknik komuta merkezi” bulunmali,
personel belirli araliklarda yapilan alistirmalarla egitilmeli, deneyim kazanmali,

7) Projede similator bulunmali, personel reaktor ve yardimci sistemlerin galistiriimasinda
deneyim kazanmal.

Fukusima kazasindan elde edilen bu derslerin, Tiirkiye’deki niikleer santral projelerine aktariimasi,
radyasyon glivenligi en ylksek nikleer reaktorlerin Tirkiye’de kurulabilmesine biyiik katki
saglayacaktir /7/.

Birimler:

Becquerel: Radyoaktivite birimi: 1 Bq: Saniyede 1 atom gekirdegi bozunumu olup ¢ok kiigliktir.
Sievert(Sv): Radyasyon doz birimi olup 1 Sv= 1Joule/kg (Gama ve Beta isinlari i¢in Gray birimiyle
aynidir). Aslinda 1 Sievert’lik doz, giinlik yasamda ¢ok kicuk bir doz olmakla birlikte, hiicrelere eneriji
aktariminda ise ¢ok biiyiik etkisi oldugundan bunun binde biri olan miliSv (mSv) kullaniliyor. Ornegin
1 yilda viicudumuzun aldigi dogal radyasyon dozu ortalama olarak kisi basina 2,4 mSv'dir /9/.
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