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Kuresel iyonlastirici radyasyon dozlari uygulamalan tipta yenilik¢i radyoloji,
radyoterapi ve goriintiileme cihazlan kullanimlan ile birlikte giderek
artmaktadir. iyonlastirici radyasyon tiirleri arasinda olan X — 1sin1 ve gama isini
yayan cihazlar ve gesitli radyoaktif kaynaklar, arastirma ve gelistirme Ar-Ge
projeleri de dahil olmak Uzere endiistrinin hemen her dalinda yogun bicimde
kullaniimaktadir. Ozellikle saglik ve sanayi sektérii branslarinda iyonlastirici
radyasyon doz olgumleri; Medikal Fizikgiler, Radyasyon Fizikgileri, Radyasyon
Korunmasi Uzmanlari, Saglik Fizikgileri ve Radyasyondan Korunma Gorevlileri
tarafindan yerine getirilmektedir. Ayrica, kuresel karbonsuz temel enerji
kaynaklari yeni nesil Nikleer Gig¢ Santrali NGS reaktorleri projeleri,
hizlandiricilar, global elektron demeti 1ginlama kompleksleri ve Co-60 kaynakli
Gama lIsinlama Tesisleri kurulmasi yatinmlan da hizla yayginlagsmaktadir.
Boylece, kiuresel iyonlastirici radyasyon dozu olcim cihazlan
standardizasyonu ve akreditasyonu g¢aligmalari da ehemmiyet kazanmaktadir.
Tipta hastaliklarin tan1 ve tedavisi yonteminde kullanilan iyonlastirici
radyasyon kaynaklar yoluyla hastalara verilen radyasyon dozlari diizeylerinin
son derece dogru, duyarli ve guvenilir olmasi gerekmektedir. Hastalarin
saghgina kavusmasi i¢cin uzman doktorlar tarafindan tespit edilen hassas
radyasyon dozu miktarlan seviyelerinin ise kalibrasyonlu, duyarh, akredite ve
standart iyonlastirici radyasyon olgiim cihazlari ile yapilmasi icap etmektedir.
Ulkemizde Tiirkiye Enerji Niikleer ve Maden Arastrma Kurumu TENMAK
Ankara Yerleskesi Niikleer Enerji Arastirma Enstitiisii Baskanhgi NUKEN
biinyesinde faaliyet gosteren ikincil Standart Dozimetri Laboratuvar (iSDL) ve
TENMAK istanbul Yerleskesi kapsaminda iyonlastirici radyasyon o&lgiim
cihazlan standardizasyon ve akreditasyon programlari yurutulmektedir. Uzun
yillardan beri siiregelen Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi - UAEA (International
Atomic Energy Agency - IAEA) dnderliginde Diinya Saghk Orgiitii - DSO (World
Health Organization - WHO) ile beraber ortaklasa kurulan ikincil Standart
Dozimetri Laboratuvarlari Agi (Network of Secondary Standards Dosimetry
Laboratories - SSDL’s) projeleri faaliyetleri bu yazi igeriginde incelenmektedir.

Gunlik yasamimizda uzakhgi, uzunlugu, zamani, ne kadar gida UrUnleri aldigimizi,
tukettigimizi ve bilimde guncel kuresel karbondioksit konsantrasyonu miktarlarini
Olcmede; kilometre, santimetre, dakika, kilogram, litre ve milyonda partikil sayisi
(parts per million - ppm) birimlerini sikga kullanmaktayiz. Ancak, insanlarin hayatini
kurtaran iyonlastirici radyasyon doz birimleri milisievert (mSv) ve gray (Gy)
hakkinda kigilerin bilgilendiriimesi de icap etmektedir. Dogru, guvenilir ve duyarh
dozimetrelerin kalite kontrolu ve kalite glvencesi ise tipta radyoterapi, radyoloji ve
goruntileme cihazlart uygulamalari sirasinda hastalar ile birlikte s6z konusu
radyasyon alanlarinda ¢aligan kigilerin iyonlastirici radyasyonlarin zararl etkilerinden
korunmasi yonunden c¢ok buylk bir 6nem tasimaktadir. Bdylece; uygun, guvenilir,
hassas ve akredite dozimetreler kullanimi sayesinde hastalara dogru, saglikli ve
optimum radyasyon dozlarinin veriimesi de saglanmaktadir. Mayis 2021°de
dizenlenen ve Kiresel Birimler Sistemi seklinde tanimlanan Diinya Metroloji
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Gunu (World Metrology Day)ne Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi UAEA
(International Atomic Energy Agency - IAEA) Saglik icin Olgme (Measurement for
Health) slogani ile katilmistir. Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi UAEA ve Dunya
Saghk Orgiti DSO (World Health Organization - WHO) tarafindan 1976 yilinda
ikincil Standart Dozimetri Laboratuvarlan iletisim Ag (Network of Secondary
Standards Dosimetry Laboratories - SSDL’s) kurulmustur. Uluslararasi Atom
Enerjisi Ajansi IAEA’ya ait Seibersdorf SSDL laboratory kompleksi kapsaminda
iyonlastirici radyasyon 6lguim cihazlari kalibrasyon ¢alismalari yurittlmektedir. SSDL
Laboratuvarlar iletigsim Agi ile beraber IAEA, (iye Ulkelerin radyoterapi ve radyoloji
bdélimlerinde dogru, guvenilir ve hassas dozimetre ¢alismalari yapilmasina énemli bir
katki sunmaktadir. Ayrica, inovasyona dayali goruntuleme, radyoterapi ve radyoloji
cihazlari i¢in guvenilir, duyarli ve dogru iyonlastirici radyasyon dozu o&lgimleri
vasitasiyla yapilan kalibrasyon faaliyetleri kapsaminda ise kalite kontrol ve kalite
glivencesi (Quality Control QC ve Quality Assurance QA) hizmetleri de temin
edilmektedir.

Radyasyon Olcim (radiation metrology) uzmani, bir baska deyimle, iyonlastirici
radyasyon olgim bilimcisi tarafindan dozimetre kalibrasyonu icin laboratuvarda
kurulan deney duzenegi asagida gosteriimektedir. Suudi Arabistan Riyadh kentindeki
Kral Faysal Uzman Hastanesi ve Arastirma Merkezi (King Faisal Specialist
Hospital and Research Center - KFSH & RC) radyasyondan korunma servisleri
blnyesinde mevcut foton demetleri kullanilarak yapilan akredite standart dozimetre
kalibrasyonlari agsagida resmedilmektedir.

rOWEN
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IAEA SSDL Agi, oOzellikle kalkinmakta olan Ulkelere standart dozimetre olgumleri
konusunda saglanan bilgi ve deneyimlerin aktariimasini amacglamaktadir. Bu
baglamda IAEA, cesitli kalibrasyon faaliyetleri i¢in kiresel boyutta pek ¢ok personele
isbasinda egitim olanagi sunmaktadir. Dozimetrelerin muhtelif radyasyon alanlarinda
kullanimlari dahil olmak tzere 1987 yilindan beri IAEA uyesi 122 ulkeden 300 bilim
insanina da egitim imkani taninmistir. Boylece, ¢ok sayida Ulkede dogru ve duzenli
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dozimetri servisleri hizmeti sunulmasi saglanmigtir. Ayni zamanda guvenli, etkin
radyoterapi ve radyolojik teshis hizmetleri verilmesi de mumkin kihinmistir. Ote
yandan, Kenya Standartlar Burosu (Kenya Bureau of Standards - KEBS)
radyasyon oOlcim elemanlari s6z konusu IAEA dozimetri egitim programlari
faaliyetlerinden énemli dlglide faydalanan (lkeler arasinda yer almaktadir. Ornegin,
Kenya’dan Grace Ateka ve Collins Omondi, Glney Afrika Ulusal Metroloji
Enstitisu (National Metrology Institute of South Africa - NMISA)'nde 2019 yilinda
radyoterapi, radyoloji ve radyasyondan korunma oélgim cihazlari kalibrasyonlari
yaninda Kalite Yonetimi Sistemi (Quality Management System - QMS) gelistiriimesi
konularinda egitim almistir. Saglanan dozimetri egitim programi masraflarinin
finansmani ise IAEA teknik isbirligi programi projeleri fonlari yoluyla karsilanmigtir.
Kenyali Grace Ateka, Kenya Standartlar Bilirosu - KEBS tarafindan Ulkesindeki
tum sektorlerin iyonlastirici radyasyon alanlarinin gerek duydugu standart dozimetre
kalibrasyonlari galigmalari yapilmasina olanak saglanacagini ifade etmektedir. Ayrica
Kenya yoOnetimi, halihazirdaki 50 adet hastanenin modernizasyonu faaliyetleri de
yurutmektedir. Boylece; inovatif radyoloji, radyoterapi ve goéruntileme cihazlarinin
cahistirimasi agisindan Ulkede akredite standart dozimetreler kullanimlari da 6nem
tasimaktadir. Kenya'dan Collins Omondi ise faaliyetteki kalibrasyon servisleri igin
resmi akreditasyon hazirlik calismalari yaptiklarini belirterek IAEA ve SSDL iletigim
Agi1 yardimlarina gereksinim duyduklarini vurgulamaktadir.

IAEA, SSDL laboratuvarlari projeleri finansal ve teknik yardimlari Sirbistan’dan Suudi
Arabistan’a kadar uzanmaktadir. Ornegin, Sirbistan Vinéa Niikleer Bilimler
Ensttitisu (Vin€a Institute of Nuclear Sciences - VINS) SSDL laboratuvari tesisinden
4 personel IAEA kaynakli uzmanhk egitimleri almistir. Yine IAEA SSDL programi
cercevesinde ayni laboratuvardan 2 uzman da bilimsel ziyaretler gergeklestirmistir.
IAEA bilimsel ve teknik yardimlari ile birlikte Vin€a Nukleer Bilimler Enstitisi SSDL
Laboratuvari kalibrasyon servisleri icin yeni X — isini kalibrasyon Unitesi kurularak
rutin kalibrasyon galismalari kapsaminda kullanilan dozimetre ve ek donanimlarin
onemli dlcide iyilestirilmesi gerceklestirilmistir. Ote yandan, Vinéa Nukleer Bilimler
Enstitisi SSDL Laboratuvari tarafindan meme kanserinin teshisinde kullanilan
mamografi ve ylzeysel tumodrlerin tedavisi (superficial radiotherapy) cihazlari
dozimetrik kalibrasyonlari da dogru, hassas ve guvenilir seviyelerde yapilmaktadir.
Vinéa Enstitiisii Kalibrasyon Laboratuvari Teknik Midirii Dr Milos Zivanovié,
bilgisayarli tomografi ya da acil durumlarda ilk mudahaleyi gerektiren radyografik
goruntileme (radiographic imaging) ve kardiyoloji cihazlari igin ylksek doz
prosedurleri uygulanarak teshis radyolojisi kalibrasyon yontemlerinin iyilestiriimesi ve
gelistiriimesinin saglandigini agiklamaktadir. Suudi Arabistan’da gérevli uzmanlar da
IAEA SSDL Laboratuvari egitim programi calismalarina katiimistir. Ornegin, Kral
Faysal Uzman Hastanesi ve Arastirma Merkezi (King Faisal Specialist Hospital
and Research Center - KFSH & RC)’nden radyasyon oOlgim uzmani Tibbi Fizikgi
Omar Noor, tani radyolojisi kalibrasyonu ve kalite testleri isbasi egitimini IAEA
Dozimetri Laboratuvar’nda yapmigtir. Medikal Fizikgi Omar Noor, gorevli oldugu
merkezde yeni teshis kaliteleri olusturuimasi baglaminda SSDL Kalite idaresi
Sistemi (Quality Management System - QMS) kriterlerinin uygulanmasi ve
sonuglandiriimasi galismalarina katki sagladigini ifade etmektedir. Ayni zamanda
elde ettigi bilgi ve deneyimleri, Test ve Kalibrasyon Laboratuvarlan
Yetkilendirilmesi i¢in Uyulmasi Gerekli Kosullar (General Requirements for
Competence of Testing and Calibration Laboratories) basliklh 1ISC / IEC 17025
standardi ulusal egitim kurslar sirasinda paylastigini da vurgulamaktadir.
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Ote yandan, Diinya Metroloji Giinii (World Metrology Day), 1875 yilindan beri her
yil kutlanmaktadir. Metre Konvansiyonu - Saya¢ Sozlesmesi (Metre Convention)
olarak anilan olgum birimleri anlasmasi ilk kez 20 Mayis 1875 tarihinde imzalanmistir.
Dinya Metroloji Gunu projesi, iki kiresel kurulug olan Bureau International des
Poids et Mesures (BIPM) ve International Organization of Legal Metrology (OIML) ile
International Atomic Energy Agency (IAEA) tarafindan ortaklasa gerceklestiriimigtir.
IAEA Dozimetri Laboratuvari, saglk i¢in metroloji konusunu koordine eden ve
dizenleyen yegane uluslararasi ikincil Standart Dozimetri Laboratuvari
(Secondary Standards Dosimetry Laboratory - SSDL) olarak taninmaktadir. Sonugta,
2010 yilindan beri Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi IAEA SSDL laboratory tesisi,
75 ulkeye ait SSDL laboratuvarlari genelinde gergeklestirilen iyonlastirici radyasyon
doz dlgum cihazlarinin kalibrasyonlari ¢calismalarina destek vermekte ayni zamanda
yenilik¢i radyasyondan korunma, inovatif radyoterapi, tani radyolojisi ve gortntileme
cihazlar standartlari geligtiriimesine katki sunmaktadir.
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