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Kuresel radyoaktif atiklarin bertaraf edilmesi ve global nukleer atik idaresi
yontemleri, diinya kamuoylarinda siirekli niikleer endigse ve spekiilasyon
konusu olmaktadir. Ancak, gelistirilen inovatif niikleer teknolojiler sayesinde
nukleer atiklarin yok edilmesi de olasi goriilmektedir. Gelecekte baz enerji
kaynaklari yenilikgi karbonsuz hizli uretken reaktorler (Fast Breeder Reactors -
FBR) devreye girmesi ile birlikte mevzu bahis nukleer elektrik Uretimleri
komplekslerinde yliksek duzeyli nukleer atiklarin kullaniimasi ve tuketilmesi
suretiyle radyoaktif atiklarin bertarafi da miimkiin kabul edilmektedir. Evrimsel
yurtiyen dalga reaktori (Travelling Wave Reactor - TWR) dizayni, havuz tipi
sodyum sogutmali hizh reaktoér (Sodium-cooled Fast Reactor - SFR), bir baska
deyimle, karbonsuz yeni kusak Ergimis Tuz Reaktdrleri — ETR Unitelerinde
nikleer attk muamelesi gorecek olan son derece radyoaktif bazi tiiketilmis
nukleer yakitlarin kullanimi ve tuketimi onemli bir ornek teskil etmektedir. Cin,
kiresel karbonsuzlastirma devrimi perspektifleri yolunda ilerlemek igin
ozellikle birincil enerji kaynaklan diiguk kalorili kahverengi linyit ve komaur
yakith termik santraller bagimhhiginin azaltilmasi yoniinde ulusal karbonsuz
elektrik tretimi programlan yuriutmektedir. Doga dostu, gevreci ve yesil Cin
karbonsuz yenilenebilir enerji kaynaklari odakli hidroelektrik santralleri HES
Uniteleri, rizgar enerjisi santralleri RES tlrbinleri ve glines enerjisi santralleri
GES panelleri projeleri dikkat cekici boyutta devam etmektedir. Ayrica, Cin
inovasyona dayali yeni nesil elektrikli otomobil ve karbonsuz evrimsel yuksek
hizli tren YHT hatlan agi yatirrmlari da siiratli sekilde surdirtlmektedir. S6z
konusu Cin dusuk karbon ekonomisi enerji portfoyu olusturulmasi planlamalari
dogrultusunda karbonsuz niikleer gli¢ tesisi yatinmlan konsepti de ciddi bir
yer tutmaktadir. igletilen Gin baz yiiklii karbonsuz yeni nesil niikleer gii¢
santrali NGS reaktorleri sayisi 51 adete ulagsmistir. Modern karbonsuz ntkleer
elektrik lretim tesislerinin igletiimesi sonucu olugsan son derece radyoaktif
uzun yari omirli niikleer atiklarin yiiz binlerce yila kadar kiresel nukleer
guvenlik ve nukleer emniyet kriterleri ¢cergevesinde guvenli bicimde muhafaza
edilmesi gerekmektedir. Uzun yari omiurli ¢ok yiksek aktiviteli radyoaktif
atiklarin saklanmasi ve yok edilmesi ¢ergevesinde ilk Cin yeralti nukleer atik
saklama arastirma laboratuvari yapimi baslatilmasi bu yazida incelenmektedir.

Cin, nukleer atiklarin yok edilmesi igin ilk radyoaktif atik imha arastirma laboratuvari
projesi yatirnmi faaliyetlerinin Gobi Co6lu (Gobi Desert)’nde yurutilmesi karari
almistir. Cin Gobi COlu kapsaminda asiri aktif nikleer atiklarin saklanmasi ve
gbmulmesi agisindan jeolojik yapisi uygun radyoaktif atik sahasi sec¢imi Uzerinde
planlamalar yapmaktadir. Boylece, calistirimasi siregelen 51 adet Cin karbonsuz
nukleer gic¢ santrali NGS reaktorleri komplekslerinde meydana gelen tiketilmis
nikleer yakitlar dahil, tim yliksek diizeyli radyoaktif atik ( ) sahasi
da belirlenmis olacaktir. Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi - UAEA (International
Atomic Energy Agency - IAEA) destekli Cin yluksek seviyeli nukleer atik alani ingaati
calismalarinin yaklasik 30 yil sirmesi beklenmektedir. Gegen uzun sure zarfinda
bilim insanlari, radyoaktif atik laboratuvarinin ayirt edici 6zellikleri ve niteliklerinin
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kullanilmasi suretiyle nukleer atik sahasi kayalarinin jeolojik, hidrolojik, jeokimyasal
ve muhendislik karakteristiklerinin degerlendiriimesi konusunda projeler yuritecektir.
Cin, yuksek duzeyli nukleer atiklarin son depolanmasi sahasi yerinin tespiti hakkinda
1985 yilindan beri arastirmalar yapmakta olup bahse konu asiri radyoaktif atiklarin
saklanmasi galigmalari ise Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi UAEA tarafindan 1999
dan bu yana desteklenmektedir. Cin nikleer atik laboratuvari kurulumu ¢alismalarini
koordine eden Pekin Uranyum Yerbilimleri Arastirma Enstitusu (Beijing Research
Institute of Uranium Geology - BRIUG) Baskan Yardimcisi Liang Chen, Cin nikleer
sanayinin surdurulebilir gelisimi baglaminda yuksek duzeyli radyoaktif atiklarin
bertarafi calismalarinin kritik misyonlar arasinda sayildigini ifade etmektedir.

Yuksek seviyeli nukleer atiklarin nihai depolanmasi ve imhasi icin jeolojik yapisi
uygunlugu, Cin bilim insanlari onerisi ile nikleer dizenleme kurulusu tarafindan
onaylanacak olan yeralti radyoaktif atik laboratuvari asagida goruntilenmektedir.

Kaynak: Pekin Uranyum Jeoloji Arastirma Enstitiisii (Beijing Research Institute of Uranium Geology - BRIUG)

Cin ylUksek aktiviteli nikleer atiklari yok etme stratejisi G¢ safhadan ibarettir. Birinci
safha, radyoaktif atik laboratuvari fizibilitesi ve nikleer atik sahasi 6n secimi olup,
s6z konusu faaliyetler 2020 yilinda tamamlanmistir. ikinci safhada 2021 ve 2050
yillari arasinda saptanan nukleer atik alani kapsaminda yurutllecek olan yeralti
radyoaktif atik denemeleri ve testlerini miteakip Cin yeralti nUkleer atik laboratuvari
kurulumu ingaatinin baglatiimasi planlanmaktadir. Ugiincli ve final safhasinda ise
2041 - 2050 seneleri araliginda, tespit edilen sahada radyoaktif atik testleri ve
denemelerinin uygunlugunun onaylandigi varsayimina dayali olarak Cin yeralti
nikleer atik daimi saklama ve depolama tesisi kompleksinin kurulmasi
programlanmaktadir. Uzun yari omurli ¢ok yuksek radyoaktivite icerikli ntkleer
atiklar, binlerce yildan baglamak Uzere yuz binlerce yil riskli ve tehlikeli konumunu
surdurmektedir. Uluslararasi nukleer guvenlik ve niukleer emniyet dlgutleri
dogrultusunda ayni zamanda uzun vadeli nikleer atik yonetimi kapsaminda agiri
yuksek duzeyli radyoaktif atiklarin yerin birkag yliz metre altinda jeolojik nikleer atik
yok etme ve gomme tesisi komplekslerinde tutulmalari icap etmektedir. Diinyada
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jeolojik radyoaktif atik bertarafi ve imhasi tesisi ingaati, Finlandiya baz yukli
karbonsuz yeni kusak nikleer glc¢ santralleri NGS reaktorleri nikleer atiklari daimi
depolanmasi igin halen surdurtlmektedir.

Kuzeyde Gobi Colu (Gobi Desert) ile sinirlanan Cin Gansu Eyaleti Deishan Bolgesi
icerisinde uzanan ve planlama safhasinda olan Cin yeralti daimi depolama, radyoaktif
atik bertaraf ve nikleer atik imha laboratuvari sahasi asagida resmedilmektedir.
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Kaynak: G. Niede-Wesrman, Internional Atomic Energy Agency - IAEA

Cin yuksek seviyeli nukleer atiklarin yok edilmesi ve imhasi projesi iceriginde
Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi UAEA teknik igbirligi programi destegdi ile 2021
yihinda 31 Cin bilim insani ve 11 uluslararasi uzmanin katihmi ile 6 haftalik goruntalu
online toplantilar duzenlenmistir. UAEA koordinatérliginde dizenlenen goruntili
toplantilar neticesi, belirlenen Cin nukleer atik laboratuvari sahasi igin yeterli nikleer
dokumanlar, teknik kilavuzlar ve teknolojik tavsiyeler saglanmasina yonelik
planlamalar yapilmigtir. UAEA Nukleer Atik Grubu Lideri Stefan Joerg Mayer, Cin
yeralti daimi radyoaktif atik laboratuvari kurulmasi ile birlikte gelecekte Ulkelerin
surdurdlebilir enerji kaynaklari arasinda sayilan nukleer gtcun temel unsurlar kabul
edilen jeolojik nukleer atik yok etme tesisleri komplekslerinin bilimsel ve muhendislik
yonunden ilerlemesi konusuna son derece Onemli katkilar temin edilecegini
vurgulamaktadir. Ayrica, kiresel covid 19 koronavirls salgini kosullari stirmesine
ragmen Cin surekli yeni nukleer atik arastirma gelistirme Ar - Ge tesisi kurulmasi
hususunda inovasyona dayal radyoaktif atik tasarimlari ve yenilik¢i nikleer atik
teknolojilerin kullanilmasi noktasinda UAEA uzman ve teknik yardimlari saglanmasi
da ifade edilmektedir. Goruntuli online UAEA toplantilari 25 Subat 2021 - 09 Nisan
2021 tarihlerinde icra edilmistir. internet baglantili diizenlenen 14 adet niikleer atik
etkinligi sirasinda Cin yeralti radyoaktif atik laboratuvari yapimi hakkinda interaktif
toplantilar, uzman gérusleri ve izlenecek program degerlendiriimistir. Radyoaktif atik
etkinlikleri kapsaminda ilgili paydaglarin katihmi ile birlikte Cin ntikleer atiklarinin son
depolanmasi tesisi kompleksinin glvenliginin geligtiriimesi ve iyilestirilmesi igin
yapillmasi gereken hazirliklar gézden gegcirilmistir. Diger taraftan, IAEA Program
Yonetimi Yetkilisi Petra Salame, Pekin Uranyum Yerbilimleri Aragtirma Enstitusu
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(Beijing Research Institute of Uranium Geology - BRIUG) tarafindan Cin nukleer atik
yok etme kompleksi ingaati baslamadan once bilimsel arastirmalar kadar kayalarin
Ozellikleri ve niteliklerinin belilenmesi konularina dair UAEA dan teknik yardim talep
edildigini aciklamaktadir. Ayrica, uzman gorintileme online organizasyonu
araciligiyla Cinli bilim insanlari, nukleer enerji muhendisleri ve nukleer dizenleme
otoritelerince istenilen tim konulardaki teknik ve teknolojik bilgilerin IAEA (st dizey
uzmanlarinca saglanabilecedi de bildiriimektedir. Ote yandan, toplantilara katilan
isvigreli uluslararasi uzman Peit Zuidema, halihazir tespit edilen Cin niikleer atik
nihai depolama ve saklama sahasi icin gerekli 6zellikler dahil olmak tzere radyoaktif
atik yonetimi kapsaminda yuksek duzeyli nitkleer atik gomuilmesi ve imhasi
tasarimlari ile ilgili tum konularin derinligine ayrinti sekilde tartigildigini dile
getirmektedir. BRIUG Baskan Yardimcisi Liang Chen, 2021 yilinda baglayan yeralti
nukleer atik laboratuvari kurulmasi galigmalarina UAEA yardimlari ve desteginin tam
zamaninda geldigini, boylece Cin surduarulebilir nukleer endlstrisi gelisimi ve
ilerlemesi agisindan can alici bir katki saglandigini ifade etmektedir. Sonugta,
Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi, Cin yuksek duzeyli nikleer atik gémulmesi
laboratuvari Ar-Ge faaliyetleri yurutilmesi hakkindaki teknik rehberlerin aktariimasi
yaninda genis icerikli 6nerileri kapsayan bir teknolojik yardim paketi de sunmaktadir.

Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi internet baglantili gorintili uzman toplantilar
calismalarina katillan ve Cin yeralti nukleer atik imha tesisi hakkinda deneyimlerini
paylasan Pekin Uranyum Yerbilimleri Arastirma Enstitiisii (Beijing Research
Institute of Uranium Geology - BRIUG) bilim insanlari agagida resmedilmektedir.

Fotograf: Pekin Uranyum Yerbilimleri Arastirma Enstitlisii (Beijing Research Institute of Uranium Geology - BRIUG)
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