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Cin yonetimi, yerkurenin 1sinmasi ve global iklim degisiklikleri sorunlan
mucadelesi baglaminda ulusal karbonsuzlastirma teknolojileri yatirimlar
projelerine agirlik vermektedir. Cin karbonsuz giug¢ lretim portfoyu
projeksiyonlarn ve kiiresel iklim dostu onlemler dogrultusunda atmosfere
yogun karbondioksit emisyonlari yayan baz yiikli komir ve diisuk kaliteli
kahverengi linyit yakith termik santral unitelerinin igletiimesi faaliyetlerinin
durdurulmasi, ulusal acil ekolojik tedbirler kapsaminda degerlendirilmeye tabi
tutulmaktadir. Cin yenilik¢i toryum yakith ergimis tuz reaktorleri ETR uniteleri
Ar-Ge caligmalari ise hizli bigimde yurutiilmektedir. Ayrica, olasi inovasyona
dayali sodyum sogutmali yeni kusak eritilmis tuz reaktorleri ETR uniteleri
icinde tuketilmis ¢ok yliksek aktiviteli nuikleer yakit atiklari ve toryum nukleer
yakitlar ¢evrimi elemanlari kullanimlan da gelecegin 6nemli temiz ve ekonomik
alternatif niikleer enerji iiretim sistemleri arasinda sayilmaktadir. Ote yandan,
diinya toryum cevheri rezervleri gercevesinde Tiirkiye toryum madeni yataklari;
Avustralya ve Amerika Birlesik Devletleri ABD’den sonra ugiincu sirada yer
almaktadir (referans: Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi UAEA Yayini 2005).
Dusiik karbon teknolojili kiiresel toryum yakiti kullanan evrimsel nukleer enerji
reaktorleri yapimi galismalar ise Tiirkiye surdirilebilir gevre dostu karbonsuz
elektrik uretimi profili dikkate alindigi takdirde hayati ehemmiyete sahip
bulunmaktadir. Cin, 2030 yilina kadar karbonsuz temel enerji kaynagi ticari
inovatif toryum yakith dordincu kusak nukleer gii¢ santralleri NGS reaktorleri
calistinimasi hakkinda yurutiilen faaliyetleri bu yazida incelenmektedir.

Gunes sistemi igerisinde yasanabilir yegane mavi gezegen dinyanin temiz enerji
ihtiyacinin kargilanmasi yonunden iklim dostu karbonsuz baz yuk kaynagi nukleer
guc santrali NGS reaktorleri kurulmasi yatirimlari 6nem tasimaktadir. Ayni zamanda
kiresel nukleer silahlarin yayllmasinin o6nlenmesi baglaminda daha guvenli ve
emniyetli global nikleer enerji teknolojileri projelerine de gereksinim duyulmaktadir.
Nukleer guvenlik ve nukleer emniyet kriterleri agisindan uygun niteliklere sahip olan
yenilikgi eritilmis tuz nukleer reaktorleri ETR ( - MSR) Uniteleri
projeksiyonlari son zamanlarda 6n plana g¢ikmaktadir. Cin, yeni nesil karbonsuz
ergimis tuz reaktorleri ETR kompleksleri gelistirimesi stratejisi calismalarina
odaklanmis bir goruntu sergilemektedir. Cin kamu sektoru bilim insanlari ve nukleer
enerji muhendisleri tarafindan ticari toryum yakitli yeni kusak eritilmis tuz reaktort
ETR tasarimlari Arastirma Gelistirme Ar-Ge faaliyetleri yuarutilmesinin resmen
aciklandigini ise ingilizce dilinde yayinlanan Giiney Cin Sabah Postasi gazetesi
( - SCMP) bildirmektedir. SCMP gazetesi, toryum yakitli
prototip nukleer reaktor ETR kompleksi insaati ¢alismalarinin Agustos 2021’de
tamamlandigini ve eritilmis tuz reaktori ETR kompleksinin deneme amagli igletiimesi
faaliyetlerinin Eyllul 2021 tarihinde baslayacagini duyurmaktadir. Ayrica, Cin ergimis
tuz reaktort ETR test galismalari sonrasi ilk ticari toryum kaynakli karbonsuz nukleer
guc santrali NGS unitesinin 2030 yilina kadar enterkonnekte sisteme baglanmasi da
hedeflenmektedir. internet sitesi, Cin prototip erimis tuz reaktéri ETR
deneme calismalarinin olumlu yonde ilerlemesi sirmesi halinde yonetimin buyuk
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kapasiteli baz enerji kaynagi karbonsuz toryum yakith nukleer gug¢ santralleri NGS
kompleksleri kurulmasi yatirimlari i¢in planlar yaptigini vurgulamaktadir.

Sol bastan itibaren eritiimis tuz nukleer reaktdéri ETR ( -
MSR); niikleer reaktor kalbi (eflatun renkli), reaktor kontrol gubuklari (control
rods), iki adet 1s1 donustlricusu (heat exchanger) ¢evrimi, nikleer gug Uretimi
turbin sistemi (turbine) ve jenerator (generator) ile Uretilen karbonsuz nukleer
elektrik enerjisinin sebekeye baglanmasi agagida sematik olarak gosteriimektedir.
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Diinya Niikleer Birligi (World Nuclear Association - WNA), Cin ydnetiminin toryum
yakitli dérdincu kusak karbonsuz ergimis tuz niukleer reaktoérleri ETR (

- MSR) kurulmasi sahasi igin dusik ndfus yogunlugu olan ve kurak iklim
kosullari hukum suren ulkenin Kuzey Bati bdlgesini plandigini acgiklamaktadir.
Modern eritiimis tuz reaktorleri ETR kompleksleri yer se¢imi yoninden oOzellikle
kuraklik ceken bolgeler tercih edilmektedir. Dinya genelinde yaygin klasik basingi su
reaktorleri (Presurized Water Reactors - PWR) uUniteleri nikleer reaktor kalbi
sogutulmasi kapsaminda yogun su ihtiyaci bulunmaktadir. Yeni nesil toryum yakitli
karbonsuz ETR nukleer kompleksleri nukleer reaktor cekirdekleri sogutulmasi ise
erimig florur tuzlarn (molten fluoride salts) kanaliyla gergeklestiriimektedir. Ayrica,
cagdas ergimis tuz reaktorleri ETR Uniteleri komplekslerinde sogutucu tuz icerisine
uranyum nukleer yakitlari ve toryum nukleer vyakitlari karigtirimasi suretiyle
kullanilmasi da mumkun olmaktadir. Dorduncu nesil toryum yakith evrimsel eritilmig
tuz reaktorleri ETR sistemlerinin diger énemli bir avantaji da kuresel toryum cevheri
rezervleri ile yataklarinin bol ve ayni zamanda toryumun ucuz temin edilmesinden
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kaynaklanmaktadir. Cin deneysel amaglh toryum yakitli inovatif ergimis tuz reaktoru

ETR nukleer tesisi ( : ) bir ilk global ntikleer kompleks
niteligi tasimamaktadir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri ABD Oak Ridge Ulusal
Laboratuvan ( - ORNL), 1950’li yillarda toryum

kaynakli ergimis tuz reaktorleri ETR arastirma gelistirme Ar-Ge faaliyetlerine énculuk
etmistir. Amerikan Enerji Bakanhgi (Department of Energy - DOE)'na bagli ORNL
Ulusal Laboratuvari, Manhattan Projesi ( ) dahilinde ETR eritilmis
tuz reaktdérinidn nikleer ugak motoru icinde kullaniimasi igin arastirma projeleri
yuratmustur. Ayrica, dort yil boyunca test amagli ¢alisan ORNL yapimi 7.4 MW
kapasiteli ETR reaktértu de kurulmustur. Ancak, ORNL ETR nukleer reaktdr yakitinin
bir kismini diger reaktorlerde toryum yakit ¢cevrimi yoluyla Uretilmis olan uranyum-233
(233 U) nukleer yakiti olusturmustur. ABD Massachusetts Teknoloji Enstitlisu
( - MIT) Nukleer Bilim ve Muhendislik
Bolumu Ust duzey arastirmacisi ayni zamanda onceleri nukleer enerji uzmani olarak
ORNL’de gorev yapan Dr Charles Forsberg, Amerika Savunma Bakanligi
Pentagon tarafindan uranyum vyakith hizh uretken reaktorler (

- FBR) projelerine agirlik verilmesi neticesi, toryum yakith ergimis tuz
reaktorleri ETR yatinimlari projeksiyonlarinin rafa kaldirildigini ifade etmektedir.

GuUnumuzde ise Cinli nikleer bilim insanlari, bir zamanlar ORNL’de kurulmus toryum
yakitl eritilmis tuz reaktdrt ETR nikleer tesisi kompleksinin aynisini inga etmektedir.
Cin yonetimi ORNL ile kisa sureli ve ¢ok az nukleer bilgi aligverisi saglamistir. Ancak,
toryum reaktorleri konularinda ORNL’e ait entellektiel nukleer bilgiler, kamuya acgik
(public domain) bir zeminde bulunmaktadir. Cin nukleer enerji mihendisleri ve bilim
insanlarinin s6z konusu nukleer bilgilerin bir kismini kullanmasi dikkat ¢cekmektedir.
Diger taraftan Dr Forsberg, 1960'h ve 1970’li yillarda yayimlanan binlerce toryum
kokenli nukleer reaktor isletiimesi teknik raporlari ile bilimsel makalelerin literatlrde
acikca yer aldigini isaret etmektedir. Ote yandan, son nlkleer teknolojik gelismeler
dogrultusunda toryum mensgeli karbonsuz eritimis tuz reaktorleri kompleksleri
kurulmasi ¢ok daha fizibil ve ekonomik bir goriinti sunmaktadir. inovatif nikleer
donanimlar, yenilik¢i cihazlar ve ekipmanlar; modern nukleer reaktorler kapsaminda
yogun olarak kullaniimaktadir. Diger taraftan, ylksek sicaklikli tuz pompalari
sayesinde yenilenebilir enerji kaynaklari YEK odakli konsantre gunes enerjisi
santralleri GES uniteleri sistemlerinde erimis tuzlar vasitasiyla isinin depolanmasi da
gerceklestirimektedir. Ergimis tuz reaktorleri ETR igeriginde tuz pompasi uretimleri
icin sabit basing sistemi (constant pressure system - CPS) biraz farkli 6zellikte
olmasina ragmen sadece CPS pompasi tedarikgilerine basvurulmasi yeterli
gorulmektedir. Son 50 yil zarfinda karbonsuz baz yuklu eritilmis tuz reaktérleri ETR
kompleksleri kapsaminda kullanilacak olan inovasyona dayali teknolojiler ve yenilikgi
donanimlar dev adimlar ile gelistiriimektedir. Fransa, Hindistan, Japonya, Norve¢ ve
Amerika Birlesik Devletleri toryum kaynakli nukleer reaktorler Uzerinde galismalar
yuritmesine karsin henuz higbirinde ticari toryum yakith nikleer gu¢ santralleri NGS
kurulmasi hakkinda nikleer yol haritasi ve nukleer gug¢ projeksiyonu belirlenmis bir
durumda degildir. Gelecek on yilda az sayida 6zel sektdér girisimcisinin toryum
menseli ergimis tuz reaktorl nukleer elektrik santrali yatirimlari igin gaba harcamasi
beklenmektedir. En yakin ETR nukleer enerji santrali girisimcisi olarak Alameda,
California CA konuslu Kairos Power Firmasi yer almaktadir. Kairos Power Sirketi,
Oak Ridge, Tennesse TN Eyaletinde 2026 yilina kadar demonstrasyon amacgh 50
MW kapasiteli toryum yakith ergimis tuz reaktora ETR c¢aligtiriimasi planlamaktadir.
Diunya Niikleer Birligi (World Nuclear Association — WNA)'ne gore kiresel toryum
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kokenli eritilmis tuz reaktorleri ETR nukleer elektrik Uretim tesisleri arastirma
gelistirme Ar-Ge faaliyetleri agisindan Cin lider konumunu muhafaza etmektedir. Cin
Hukumeti tarafindan desteklenen karbonsuz nukleer enerji projelerinde ¢ok sayida
yetenekli nukleer enerji muhendisleri ve nukleer bilim insanlari gorevilendiriimektedir.
Sonugta, Cin iklim dostu temel enerji kaynagi toryum yakitli dorduncu nesil ergimis
tuz reaktorleri ETR nikleer gl santralleri NGS projeleri ciddi bigimde ilerlemektedir.
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