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Gunes sistemi icinde yasanabilir yegdne mavi gezegenimizin fosil yakitlar
bagimhihgi neticesi kiiresel karbondioksit konsantrasyonlar yiikseligleri, diinya
sicaklik artiglari rakamlarinin 1.5°C ile limitlenmesi caligmalarini basarisiz
kilmaktadir. Asiri derecede kullanimi artan global fosil yakitlarin kullaniimasi ve
tiketilmesinin sinirlandiriimasi faaliyetlerine yonelik Birlegsmis Milletler BM
2015 Paris iklim Anlasmasi hiikiimleri 1511 altinda diisiik karbon ekonomisi
cercevesinde hukumetler, global karbon noétr tilkeler sinifina dahil olmak tzere
kararlar almaktadir. Three Mile Island, Cernobil ve Fukushima Daiichi global
nukleer yakit erimesi kazalarn ile birlikte kuresel diuisuk karbon teknolojileri
kategorisinde olan nikleer giu¢ endustrisi; diinya kamuoylarinda nikleer
nefret, nikleer korku ve nukleer dehset atmosferi yaratmistir. Ancak, gevreci
temel enerji kaynaklari baz yukli yeni kusak karbonsuz niikleer gii¢ santralleri
NGS reaktorleri kompleksleri kurulmasi, niikleer yakit erimesi kazalan vuku
bulmasi olasiliklarnn olmayan iklim dostu kligik modiiler reaktorler (Small
Modular Reactors - SMR) ve yenilik¢i dordiincu nesil ergimis tuz santrali ETS
reaktorleri arastirma gelistirme Ar-Ge calismalarinin olumlu yonde ilerlemesi
sonucu kamuoyu nukleer gu¢ endiseleri ve niikleer enerji kaygilar giderek
azalmaktadir. Diger taraftan, ozellikle kullanilmig ve tlketilmis yilksek
radyoaktiviteli nukleer atiklar kaynakl global baz yuklii karbonsuz yeni nesil
hizli Uretken reaktorler (Fast Breeder Reactors - FBR) uniteleri yapimlar da
surdurulmektedir. Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi UAEA (International
Atomic Energy Agency - IAEA) tarafindan son hazirlanan 2050 yih kiiresel
karbonsuz nukleer gui¢ projeksiyonlari bu yazida ele alinmaktadir.

On yil 6nce dogal felaketler zinciri sonrasi gergeklesen Japon konvansiyonel
Fukushima Daicihi nukleer gli¢ santrali NGS reaktorleri nikleer yakit erimesi kazalari
meydana gelmesinden beri Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi UAEA (International
Atomic Energy Agency - IAEA) tarafindan gelecek yillar i¢in kiresel elektrik tretimi
kompozisyonu kapsaminda muhtemel global gu¢ kapasitesi buylimesi projeksiyonlari
ilk kez revize edilmistir. Dusuk karbon teknolojisi kaynagi nukleer elektrik uretimi
UAEA 06ngorasu, yilhk degisimdeki yeni trendi henlz igermemektedir. Ancak, s6z
konusu IAEA dusuk karbon ekonomisi kuresel nukleer elektrik Gretim projeleri ise
ulkelerin yerylzundn isinmasi ve iklim degisikligi mekanizmalari sorunlari micadelesi
kapsaminda global fosil yakitlar kullaniminin terk edilmesi hedefleri dogrultusunda
dinya gindemine ciddi bicimde gelmektedir. Cok sayida ulke doga dostu, guvenilir
ve temiz enerji Uretimi artinimasi yonunden karbonsuz nukleer gug¢ yatirimlar
planlamaktadir. UAEA son kuresel nukleer guc¢ projeksiyonu yuksek olasilikli
senaryosu, dunya net nukleer elektrik Uretimi kapasitesi rakaminin 2020 yilhinda 393
GW(e) duzeyinde iken 2050 yilinda iki kat artarak 792 gigawatt duzeyine
yukselmesini ongormektedir. Daha once IAEA 2050 global nukleer gu¢ kapasitesi
tahmini olan 715 GW(e), sadece %10 oraninda revize edilmektedir. Bununla beraber
UAEA 2050 yili dunya karbonsuz nukleer gu¢ kapasitesi ongorusu gergeklesmesi
icin kuresel acil gevre eylem planlari ve enerji eylem planlari igeriginde inovatif
nukleer teknolojiler ve vyenilikgi nukleer tekniklerin hizli olarak devreye girmesi
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gerekmektedir. Duguk ihtimalli dinya nukleer gug kapasitesi projeksiyonu ise 2050
yili global karbonsuz nukleer elektrik tretimi kapasitesi rakaminin 392 GW(e) olarak
gunumuzdeki gibi ayni seviyede sabit kalacagini tahmin etmektedir. Uluslararasi
Atom Enerjisi Ajansi UAEA Genel Direktéri Rafael Mariano Grossi, yeni IAEA
2050 karbonsuz nukleer elektrik Uretim projeksiyonlari rakamlarinin surdurulebilir
kiresel disuk karbon enerjisi gl¢ Uretimleri igin kaginilmaz bir rol oynayacagini isaret
etmektedir. Ayrica, s6z konusu UAEA 2050 yili nukleer gu¢ tahmini bulgularinin ise
isletiimesi sirasinda karbondioksit emisyonlari olmayan nlkleer gl¢ santrali NGS
reaktorleri Unitelerinin global ¢cevre dostu elektrik enerjisi Uretimi yatirimlarinin tesviki
ve cesaretlendiriimesi agisindan 6nemli bir farkindalik olusturacagr da ifade
edilmektedir. Boylece, karbonsuz baz enerji kaynagi nukleer gug¢ uretimi yatirm
projeleri sayesinde 2050 yilina kadar Ulkelerin karbon nétr tlke olma programlari ve
sifir emisyon duzeyine ulasma planlari da kolaylasacaktir. UAEA 2050 nukleer gug
kapasitesi ongorusu raporu 2021 yili projeksiyonlari, yerkurenin isinmasi ve global
iklim degisiklikleri mekanizmalari problemlerinin buyumesini ve kuresel elektrik
uretimi  portféyl kapsaminda dinya karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasi,
sinirlandiriimasi, kontrol ve denetim altina alinmasi baglaminda alternatif temel ener;ji
kaynadi karbonsuz nlkleer enerji segeneginin 6nemini yansitmaktadir. Birlesmis
Milletler BM 2015 Paris Uluslararasi iklim Mutabakati hikimleri sayesinde kiresel
karbonsuz nukleer giclin gelisimi bir anlamda desteklenmektedir. Ayrica, dinya
nukleer gug¢ dretimlerinin yayginlagsmasi yoninden gerekli olan enerji politikalarinin
yururlige girmesi ve yasal market dlizenlemeleri adimlarinin atiimasi halinde global
diistk karbon teknolojileri yatirmlari da uygun bir duruma gelecektir. Ote yandan,
2050 yih kuresel nukleer elektrik kapasitesi rakamlarini iki kat artacagini éngoren
UAEA yuksek ihtimalli nakleer enerji projeksiyonlari ayni zamanda “Net Sifir 2050 —
Global Enerji Sektoru icin Yol Haritasi (Net Zero by 2050: a Roadmap for the
Global Energy Sector)” baslkh Uluslararasi Enerji Ajansi (International Energy
Agency - IEA) nukleer glg projeksiyonlari ve kiresel karbon nétr olma tahminleri
icerikli Mayis 2021 tarihli yayini ile uyum icinde bulunmaktadir. Kuresel elektrik
Uretimi gérinimu agisindan gelecek 30 yil zarfinda global nukleer gug Uretimi profili
rakamlarinin iki kat artarak halihazirdaki dunya elektrik Uretim portfoyu icindeki yerini
korumasi beklenmektedir. UAEA yuksek olasilikli projeksiyonu, nukleer elektrik
uretim rakamlarinin 2050 yilindaki kuresel gug¢ Uretimi rakamlarina %12 oraninda
katki saglamasini tahmin etmektedir. Diger taraftan, 2020 yilinda yapilan 2050 yil
yiksek ihtimalli projeksiyonlar ise %11 oraninda katki teminini dngdrmistir. Ote
yandan, kuresel nukleer gug¢ udretimi rakamlart 2020 dinya elektrik Gretimi
kompozisyonu iginde yaklasik %10 oraninda yer almistir. DUsuk olasilikli senaryo ise
toplam elektrik Uretimi igeriginde global nukleer gug istihsali payinin %6 oraninda
temsil edilerek degismeyecegini hesaplamaktadir. Ayrica, dinyanin en Kirli fosil yakiti
karaelmas komur tuketimi biraz azalarak 2020 yilinda kuresel elektrik enerjisi Uretimi
portféyu iginde en yuksek konumda olan %37 temsil payini, ne yazik ki, muhafaza
etmektedir. Yenilik¢i distk karbon teknolojileri, 6rnegin, niikleer hidrojen uretimi ayni
zamanda gelecekte yayginlagsmasi beklenen karbonsuz yenilikgi kiguk ve ileri
nukleer reaktorler ile birlikte yegane mavi gezegen dinyanin sifir emisyon hedefleri
dogrultusunda iklim dostu karesel karbon nétr olma planlarinin basariimasi yoninden
cok énemli bir rol oynayacaktir. inovasyona dayal niikleer gii¢ Uretimleri sayesinde
hikim suren ve tehlikeli boyutlara ulasan gevre kirliliginin énlenmesi, hava kalitesinin
artirlmasi ayni zamanda kuresel enerji arz guvenligi sorunlarinin ¢ézimau olasi kabul
edilmektedir. Ayrica, inovasyonlarin yayginlastigi 1si ve hidrojen Uretimi gibi ¢cok
sayida alanda nukleer tekniklerin kullanimi da giderek artmaktadir.
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Baz yUklu karbonsuz yeni nesil eritilmis tuz santrali (ETS) reaktorleri Unitelerinin
sogutulmasi igin su kullanilmamasi nedeni ile kurak bolgelere yapimi da mumkin
gorulmektedir. Sodyum sogutmali hizl reaktor (Sodium-Cooled Fast Reactor - SFR)
tipi nUkleer elektrik tesisinin sematik gérinima asagidaki resimde verilmektedir.
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Yaglanan nukleer gug tesisleri unitelerinin yonetimi ve uzun vadeli igletiimesine
yonelik calismalar, ¢cok sayida nukleer elektrik reaktori kompleksleri kapsaminda
artarak surdurilmektedir. Dinyadaki iklim dostu karbonsuz niikleer enerji reaktorleri
sistemlerinin takribi Ugte ikisi 30 yilin Uzerinde global nukleer elektrik Uretimi
gerceklestirmektedir. Kiresel nikleer guc santrali NGS reaktorleri komplekslerinin
baylk bir kisminin isletiimesi dmurleri 60 hatta 80 yila kadar uzatiimaktadir. Bununla
beraber ¢alisma omurlerini tamamlanmis nukleer reaktorlerin global nukleer elektrik
uretimi potansiyelinin korunmasi acgisindan onemli oranda yeni nukleer gug
kapasitesine gereksinim duyulmaktadir. Kuresel enerji portfoyu icinde nikleer guicin
rolund surdurebilmesi icin pek ¢ok yeni nlkleer gu¢ santrali yatirimlari yapiimasi
gerekmektedir. Ozellikle, Avrupa ve Kuzey Amerika ulkelerinde yeni niikleer elektrik
reaktorleri kurulmasi projeksiyonlari ise halen belirsiz bir konumda seyretmektedir.
Diger taraftan, 2050 yilina kadar eneriji, elektrik ve nlkleer gli¢ tahminleri icerikli
Energy, Electricity and Nuclear Power Estimates for the Period up to 2050 adli
yayinin 41. baskisi; nukleer gug ile ilgili kiresel trendleri ve bolgesel egilimleri ayrintili
olarak gdézden gecgirmektedir. S6z konusu yayin, dunyada nukleer guicin gelismesi ve
yayginlasmasi hakkindaki farkli senaryolari disik ve ylksek olasilikli éngériler
halinde ele almaktadir. Sonugta, “Energy, Electricity and Nuclear Power Estimates for
the Period up to 2050” UAEA yayini, yuksek ve duguk ihtimalli nukleer gu¢ kapasitesi
rakamlari makul dlgulerde kalmak suretiyle kiresel nikleer enerjinin gelecegine dair
bilgileri sunmaktadir.
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