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Uluslararasi 2015 Paris iklim Mutakabati hiikiimleri ve maddelerinin 1s1g1 altinda
diinya, yenilik¢i karbon tutma ve depolama (Carbon Capture and Storage -
CCS) metotlan gelistirilmesi ¢aligmalarina yogun bir sekilde sahne olmaktadir.
Boylece, kiiresel fosil yakitlarin kullanimi ve tiiketimi artmasi sonucu global
iklim krizi sureci yagsayan diinya kamuoylarinin son derece yiikselen yerkirenin
Isinmasi kaygilari ve diinya iklim degisikligi sorunlari endigelerinin giderilmesi
amaglanmaktadir. inovatif karbon yakalama ve hapsetme CCS kompleksi,
atmosfere salinan karbondioksit gazinin havadan sogurulmasi ve yeraltina
depolanmasi iglevini gercgeklestirmektedir. S6z konusu havadan direkt
karbondioksiti emme yontemi ile calisan yeni nesil karbon yakalama ve
depolama tesisi kapsaminda ileri modiler teknolojili inovasyona dayali
konteyner kollektor uniteleri teknigi kullaniimaktadir. Denizyolu tasimacihigi
sektori dalinda faydalanilan benzeri ¢ok buyiik konteynerler mevzu bahis
yontemde tercih edilmektedir. Havadan absorblanan ve tutulan karbondioksit
konsantrasyonlari igerisine basingh su puskurtilmesi suretiyle karbondioksitin
depolanmasi ve hapsedilmesi prosesi saglanmaktadir. Giderek artan oranlarda
Isinan gunes sistemi igcinde yasanabilir yegane mavi gezegen diinyanin
sogutulmasi yoniinde bir tiir klima gorevi ustlenecek olan yeni kusak karbon
yakalama ve depolama tesisi bu yazida ele alinmaktadir.

izlanda Bagkenti Reykjavik sehrinin hemen yani basinda Orca Firmasr'na ait
inovasyona dayall karbon yakalama ve depolama (Carbon Capture and Storage -
CCS) kompleksi moduler vantilator sistemi, havadan karbondioksit gazlarinin
emilmesi ve absorblanmasi prosesi icin 06 Eylul 2021 tarihinde c¢alismaya
baslamigtir. Tesisin donen pervaneleri, c¢aglayan akarsu benzeri hos bir ses
cikarmaktadir. Yeni nesil karbon tutma ve stoklama tesisi yapimcisi muhendisler ise
s6z konusu kompleksin, surdurulebilir kuresel iklim krizi ¢6zimU baglaminda bir
doénUim noktasi olacagini umut etmektedir. Global fosil yakit kullanimlari ve tuketimleri
neticesi ortaya c¢ikan kuresel karbondioksit emisyonlari yaklasik 100 yil atmosferde
asil kalmaktadir. GUnUimuzde Orca Sirketi, cok blytk yeni kusak karbon yakalama
ve hapsetme tesisini isletmeye alarak baslangic asamasinda olan direkt hava
yakalama (Direct Air Capture - DAC) sanayi dali sayesinde atmosferden
karbondioksit emisyonlarinin aritiimasi, temizlenmesi ve yok edilmesi hedefleri
dogrultusunda ilerlemektedir. Olumsuz zararli emisyonlar arasinda kabul edilen
karbondioksit gazinin yeraltinda depolanmasi temel olarak benimsenmesine ragmen
yeryuzunun isinmasi mucadelesi igeriginde henlz az gelismis yontem sayiimaktadir.
Birlesmis Milletler BM 2015 Paris iklim Anlasmasi maddeleri uyarinca sanayi devrimi
oncesine kiyasla dinya sicaklik artiglari rakamlarinin 1.5°C derece santigrat, en fazla
maksimum 2°C derece santigrat ile sinirlandiriimasi gerekmektedir. Bdylece, iginde
bulundugumuz 100 yil zarfinda milyarca ton global karbondioksit emisyonlarinin
havadan uzaklastiriimasi ve bertaraf edilmesi geregi ortaya ¢ikmaktadir. Cagimizda
kuresel karbondioksit gazlarinin limitlenmesi icin dogal kaynak olan mavi gezegenin
yesil 6rtist ormanlar ise giderek kaybolmaktadir. Kiresel orman yanginlari ve insan
koékenli orman tahribatlari, ne yazik ki, tim hiziyla devam etmektedir. S6z konusu
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dinya orman katliamlari neticesinde global yesil bitki 6rtist tarafindan havadan
sogurulan ve depolanan karbondioksit emisyonlari, yeniden atmosfere salinmaktadir.

Orca Sirketi tarafindan izlanda Reykjavik kenti yakinlarinda montaj calismalari
tamamlanarak isletiimesi baslayan dogrudan hava yakalama (Direct Air Capture -
DAC) yontemi ile ¢alisan dinyanin ilk ve en blyuk yeni nesil karbondioksit tutma ve
hapsetme kompleksi inovatif moduler pervane Uniteleri agagida goruntulenmektedir.

Kaynak: The Economist Dergisi

Orca karbondioksit gazlarini yok etme tesisi, alternatif yenilikgi karbondioksit tutma
teknigi ile gundeme gelmektedir. Havadan dogrudan dogruya karbon yakalama
teknolojisi odakli isvigre Climeworks Firmasi, hava akiminin gegisi sirasinda
atmosferdeki karbondioksiti tuzaklayan ve soguran filtreler gelistirmektedir. Ote
yandan, isitildiginda karbondioksitin tekrar ortaya ¢ikarak gaz akimi olusturmasini ise
diger Sirketi yonetmektedir. CarbFix Firmasi yeniden meydana gelen gazi,
yakinlardaki kuyulara tagsimakta ve su ile karistirarak hasil olan karbonath suyu, dip
kaya yapilarina pompalamaktadir. izlanda neredeyse tamamen volkanik bazaltlar ile
kapl bulunmaktadir. Volkanik bazalt mineralleri, karbondioksit gazlar ile kimyasal
reaksiyonlar ve kimyasal tepkimelere girerek kalsiyum karbonati olusturmaktadir.
Beyaz kristal halindeki kaksiyum karbonat, kire¢ tasinin esas yapisini teskil
etmektedir. Boylece, havadan karbondioksit emisyonlarinin ayiklanmasi prosesi,
zararli karbondioksit gazinin tumulyle kayaya donusmesi ile sonuglanmaktadir.
Atmosferden karbondioksit emisyonlarinin ayristiriimasi prosesleri sirasinda tiketilen
elektrik enerjisi ise yakinlarda konuslu yenilenebilir enerji kaynagi YEK menseli
jeotermal enerji santrali JES uUniteleri gug¢ Uretimleri tarafindan karsilanmaktadir.
Ancak, yeni nesil karbon yakalama ve bertaraf etme tesisi kapasitesi tartisma konusu
olmaktadir. Orca yeni kusak karbon tutma ve depolama kompleksi, yilda 4000 ton
karbondioksit gazlarinin ayristirimasi ve yok edilmesi prosesleri hedeflemektedir.
Bununla beraber s6z konusu inovatif karbon yakalama ve depolama (Carbon
Capture and Storage - CCS) kapasitesi ise yillik 35 milyar ton olan atmosfere salinan
kuresel karbondioksit emisyonlari miktarlari karsisinda devede kulak saylimaktadir.
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Climeworks Sirketi, yenilikgi karbon tutma ve hapsetme teknolojisi sayesinde dunya
karbondioksit gazlarinin depolanmasi miktarlarinin 10 yil iginde milyonlarca ton
dizeyine ulagsmasini mumkuin goérmektedir. Daha onceki son derece onemli hedef
olan 2025 yilina kadar karbondioksit emisyonlarinin %1 oraninda tuzaklanmasi ve
saklanmasi olasiligi da artik ortadan kalkmaktadir. Diger bir tartisma konusu ise
inovatif karbondioksit gazlarinin yok edilmesi proseslerinin maliyeti faktérinden
kaynaklanmaktadir. Ornegin, Ocra Firmasi atmosferden karbondioksit gazlarinin
tecridi maliyeti, tonu 600 — 800 dolar arasinda degismektedir. Firmanin internet
Uzerinden online atmosferden karbondioksit temizlenmesi satis fiyati tonu 1200 dolar
civarinda seyretmektedir. Ocra Sirketi yetkilileri, dlgcek ekonomileri (economies of
scale) kapsaminda maliyetlerin 10 kat dusurtulmesi ve azaltilmasinin mimkun oldugu
kanisini tasimaktadir. Ayrica, halihazirdaki ylksek fiyatlara ragmen musteri sikintisi
da yasanmamaktadir. Ocra karbon aritma tesisinin vantilatorleri hizlandigi zaman
bile karbon tecridi satislarinin Ggte ikisi dnceden gercgeklestirilmistir. Musterilerin
arasinda Microsoft, Swiss Re ve The Economist yaninda 8000 in Ustinde ozel
sektor firmasi, isbirligi olanaklari arastirmaktadir. Climeworks Firmasi da kiresel
boyutta yalniz ve tekel konumunda bulunmamaktadir. Ote yandan, farkli bir kimyasal
teknik kullanan Kanada kokenli Firmasi, kendisine ait
karbondioksit absorblama kompleksleri ve karbon temizleme tesisleri ¢alismalarini
hizlandirmaktadir. Sonugta, ¢ok sayida evrimsel karbon yakalama ve depolama
tesisleri projeleri kapsaminda iklim dostu yatiricimlar, girisimciler ve yetenekli dncu
muhendisler sayesinde kapasitesi gigaton mertebesine erisen atmosferden
karbondioksit ayristirma kompleksleri kurulmasi da olasi kabul edilmektedir.

YEK odakli jeotermal enerji santrali JES gug Uretimi kompleksi sol basta yesil renkli,
Climeworks direkt hava yakalama (Direct Air Capture - DAC) fan sistemi ve olusan
konsantre karbondioksit gazinin yeraltina taginmasi sag basta gri renkli, altta ise sol
bastan itibaren yeralti suyu mavi renkli, yeralti bazalt kaya formasyonu gri renkli,
konsantre karbondioksit gazinin karbonat mineralleri haline dontismesi gri renkli ve
sicak su kirmizi renkli olarak asagida sematik bicimde gdsteriimektedir.
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