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Dunyanin belli bagh tahil Ureticisi Ukrayna ile kuresel fosil yakitlar petrol,
dogalgaz ve komiir tedarikgileri icinde 6nemli bir yeri olan Rusya Federasyonu
arasinda hiikiim suren toprak anlagmazliklar global enerji ve gida arz guvenligi
sorunlarinin koruklemesi baglaminda ciddi risk ve tehlike olusturmaktadir.
Cogu ulkenin kiiresel tahil uriinleri tedarikleri ise sadece Ukrayna ve Rusya
Federasyonu global hububat Uretimleri ihracatlari aracihigiyla temin
edilmektedir. Ayrica, ozellikle ulusal dogalgaz arz guvenligi kriterleri ve milli
enerji arz glivenligi olglitleri cergevesinde Rusya Federasyonu enerji kaynaklari
bagimhihgr yogun bigcimde siiren Avrupa Birligi AB llkeleri, s6z konusu iki
ulkenin gatigsmalarindan ciddi sekilde etkilenmektedir. AB Ulkeleri enerji arz
gluvenligi c¢ikkmazi ve acmaz igerisine dusmesinde bilhassa temel yuk
kaynaklari niikleer gii¢ santralleri NGS komplekslerinin kapatilmasi kararlan da
mevzu bahis olumsuz duruma katki saglamaktadir. Ornegin, Avrupa Birligi
Ulkeleri ekonomik kalkinma lokomotifi konumunda olan Almanya, ulusal
karbonsuz temel gu¢ kaynagi nukleer elektrik reaktorleri Uniteleri igletiimesinin
durdurulmasi sonucu Rusya Federasyonu dogalgaz kaynaklari, yataklarn ve
ham petrol rezervi sahalarina son derece baglh bir vaziyette bulunmaktadir.
Diger taraftan, iklim dostu niikleer enerji santralleri yoluyla ulusal elektrik
dretimi temini rakamlarini %70 oraninda karsilayan Fransa bile elektrik enerjisi
tasarrufu onlemleri ve gug¢ kisintisi tedbirleri programlan lizerinde g¢aligsmalar
yuritmektedir. Ote yandan, yenilikgi inovasyona dayal iklim dostu karbonsuz
ntkleer teknolojiler; kuresel baz yukli guc Uretimi ve global elektrik enerjisi
tedariki yonunden ¢ok daha stratejik, sturddrulebilir, pratik ve esnek bir ¢c6ziim
yolu da sunmaktadir. Kiiresel enerji arz glivenligi zafiyetinin engellenmesi ve
Onlenmesine yonelik enemmiyetleri giderek artan karbonsuz iklim dostu kiuguk
modiler dordiincu nesil nukleer elektrik santralleri unitelerinin kurulmasi,
isletiimesi ve yayginlagmasi faaliyetleri bu yazi igeriginde incelenmektedir.

Rusya Federasyonu ve Ukrayna catismasi, kiresel arz guvenligi problemleri ¢6zimu
gerekliligini 6n plana ¢ikarmaktadir. Mayis 2022 tarihinde Avrupa Birligi AB Ulkeleri
Rusya Federasyonu’'ndan ham petrol ithalatlari kotalarinin 2023 yilindan itibaren
%90 oraninda yasaklanmasi karari almistir. Bir bagka deyimle, Rusya 2023 yilina
kadar AB’ye gunde milyonlarca varil petrol satmayi surdirecektir. Avrupa’nin Rus
ham petrolu ithalatini kisittanmasi karari gerekcgesi olarak Rusya Federasyonu’nun
petrol gelirlerinin bir kisminin Ukrayna c¢atismasi kapsaminda kullanmasi ve
fonlamasi gosteriimektedir. Rusya Federasyonu tarafindan dogdalgaz boru hatlari
bakim ve onarimlari neden gdsterilerek Avrupa Birligi AB Ulkelerine Temmuz
2022'den baglamak uUzere gaz akisi azaltiimigtir. Ayrica, yillik 55 milyar metrekip
kapasiteli Rus - Alman Kuzey Akim 2 (Nord Stream 2) dogalgaz boru hatti yatirm
projesi de dnceden durdurulmustur. Boylece, AB (lkeleri ciddi bir enerji arz guvenligi
krizi, agmazi ve ¢lkmazi sorunlarina dogru suruklenmektedir. Avrupa ve diger bir
kisim dunya ulkeleri enerjide Rusya Federasyonu’na bagli konumunu hafifletmeyi
hedeflemektedir. Paris’te konuglu Fransiz Stratejik Arastirma Vakfi (Foundation
for Strategic Research) Fondation pour la recherche stratéegique - (FRS), AB

1


mailto:canguzel.taner@gmail.com
https://en.wikipedia.org/wiki/Fondation_pour_la_recherche_strat%C3%A9gique

ulkelerinin Rus dogalgaz ithalatlarinin kesilmesi hakkinda alternatif acil enerji eylem
planlari uygulamasi gerektigini vurgulamaktadir. Se¢im kampanyasi sona eren
Fransa Devlet Baskani Emmanuel Macron, Rusya Federasyonu’na uygulanacak
siyasi yaptirrmlar ve ekonomik ambargolar hususunda c¢ok sert bir politika
sergilemektedir. Ayrica, Ulkesinin Rus gaz kaynaklari ve ham petrol rezervleri
yataklarina diger Avrupa ulkelerine gore nispeten daha az bagimli olmasi da Fransiz
Bagkan Macron’un Rusya karsiti izleyecegi siyaseti ve tutumu kolaylastirmaktadir.
Fransa, 1960 yilindan beri duzenli sekilde karbonsuz nukleer gug teknolojisi yatirim
projelerine agirlik vermektedir. Boylece, olumlu seyreden Fransa ntkleer elektrik
perspektifleri kanaliyla kiresel gaz tedarikgileri ve global ham petrol ihracatgilar
ulkelerine bir nebze set ¢ekilmektedir. Ornedin, Fransa ulusal elektrik tiretimi portfoyii
iceriginde nukleer gug pay! dizeyi simdilerde %70 oraninda yer almaktadir.

Ote yandan, dogal felaketler sonucu vuku bulan 2011 Japonya Fukushima niikleer
glc santrali NGS reaktorleri yakit erimesi kazalari sonrasi bazi tlkelerin karbonsuz
nikleer elektrik enerjisi politikalari ise maalesef degisime ugramistir. Mesel3,
Almanya kamuoyunda olusan nukleer korku, nukleer dehset ve nikleer nefret havasi
neticesi Alman politika belirleyicileri tarafindan ulusal enerji doénlsimu
(Energiewende) uygulama stratejisi kararlastiriimistir. Alman Energiewende ener;i
transformasyonu gereg@i 6ncelikle ulusal iklim dostu karbonsuz nikleer gic santrali
NGS reaktorleri komplekslerinin kapatilmasi ayni zamanda komur ve kahverengi
disuk kaliteli linyit yakan termik santraller Gnitelerinin isletiimesinin durdurulmasi
programi yururlige girmistir. Baslangigta nikleersiz ve fosil yakitsiz dusunulen
Almanya Energiewende enerji degisim politikasi ise daha sonralari sulandiriimistir.
Ornegin, giinimiiz kosullarinda iklim dostu karbonsuz yenilenebilir enerji kaynaklari
YEK odakli gunes enerjisi santralleri GES panelleri ve riizgar enerjisi santralleri RES
turbinleri ayni zamanda Alman baz yikli dusuk karbon enerjili dogalgaz kombine
cevrim santralleri ile beraber mavi gezegenin en kirli fosil yakiti sayilan kémiur ve
dusuk kalorili linyit yakith termik santraller Uniteleri komplekslerinin kullaniimasi da
tekrar Almanya ulusal enerji gériinimu icerisine girmesi tasarlanmaktadir. ingiltere
calisma omurlerini tamamlamis klasik nukleer glg¢ santralleri yerine kurulmasi
dusundlen yenilikgi nikleer reaktoérler icin nikleer finansman problemleri ve nikleer
teknolojik zorluklar ¢gekmektedir. Ayrica, Birlesik Krallik (United Kingdom - UK),
blytk kapasiteli yeni nesil nikleer gic santralleri tasarimlar ve kicuk inovatif
moduler nukleer elektrik reaktorleri dizaynlari secimleri konusunda da sikintilar
yasamaktadir.

Ukrayna 1986 Cernobil ve Japonya 2011 Fukusima cok ciddi nukleer yakit erimesi
kazalari sonrasi agin titiz davranan nukleer guc teknolojisi yatinmcilar ise 6zellikle
Avrupa ulkelerinde inovatif nikleer enerji teknolojisi Ar-Ge galigmalarinin finansmani
ve mali destek kaynaklari saglanmasindan kaginmistir. Diger taraftan, Dordincu
Nesil Uluslararasi Forumu (The Generation IV International Forum - GIF), kuresel
nukleer arastirma gundemi olusturulmasii amaciyla 2001 yilinda kurulmustur. Ancak,
2011 Fukusima nulkleer santral kazasi ile birlikte s6z konusu forumun faaliyetleri de
sekteye ugramistir. Bununla beraber az sayida uUlkede evrimsel ileri iklim dostu
nikleer gic teknolojisi gelistiriimesi surdurilmektedir. Ornedin Rusya Federasyonu,
¢ogunlugu Dogu Avrupa, Ortadogu ve Hindistan olmak Uzere dinyada %30 dan fazla
karbonsuz baz yukli yeni kusak nikleer santral kurmaktadir. Gliney Kore tarafindan
kurulan Birlesik Arap Emirlikleri BAE yeni nesil nikleer gi¢ santrali NGS reaktorleri
faaliyete gecmistir. Ayrica, Cin pek ¢ogu kendi tasarimi olan %30 civarinda iklim
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dostu temel enerji kaynagi yenilikgi nukleer santral yapimlari gergeklestirmektedir.
Dordincu Nesil Forumu GIF kapsaminda inovatif nikleer teknolojiler dizaynlarinin
uygulanabilir, strdUrulebilir ve esnek bir yapiya sahip olduklari kabul edilmektedir.
Ozellikle kiiciik moduler niikleer giic santrali NGS reaktorleri tnitelerinin kapasiteleri
300 megawatt duzeyine kadar yuUkseltiimis olup, gelecekte karbonsuz evrimsel
nikleer reaktorler kurulmasi icin bir Gmit 1s1g1 dogurmaktadir. Kicik nikleer santral
kompleksleri tasarimlarinin karmasik olmamasi ve moduler bir yapl icermesi
sayesinde nikleer reaktor Uniteleri bakim ve onarimlari da kolaylasmaktadir.
Boylece, iklim dostu kucik modiler niukleer elektrik reaktorleri komplekslerinin
gelecekte olasi global enerji arz gluvenligi sorunlari ¢ézUmu agisindan énemli bir rol
oynamasi beklenmektedir. Kuresel nukleer teknolojiler ve global nukleer teknikler;
fizik bilimi ve endustri sektdrl dallarindaki yenilikgi nikleer reaktor gelismelerine
paralel bicimde hizla ilerlemektedir. Ornegin, hizli nétron reaktorleri (fast neutron
reactor) tarleri arasinda sayilan ergimis tuz sogutmali reaktér (sodium fast reactor)
tipi, cok sayida agir atomlar kanaliyla nukleer fisyon tepkimeleri ve nukleer kimyasal
reaksiyonlar olusturarak yeterli enerjiye ulasacak sekilde calistirlmaktadir. S6z
konusu yenilikci ileri karbonsuz nikleer reaktorler Unitelerinde nikleer atik yonetimi
kapsaminda radyoaktif atiklarin bertaraf edilmesi saglanmakta ve nukleer yakit olarak
sadece uranyum kullaniimasi da 6nlenmektedir. Boylece, iklim dostu dérdincu kusak
nikleer reaktorler (Generation |V reactor) ile birlikte geleneksel karbonsuz ntkleer
guc santrali NGS reaktorleri Unitelerinde karsilasilan bazi ciddi nukleer teknolojik
kusurlar ve nukleer teknik aksakliklar da giderilmektedir.

Havuz tipi eritilmis tuz sogutmali hizli reaktér (pool type sodium cooled fast reactor -
SFR) semasi asagidaki resimde goruntlilenmektedir.
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Hizli n6tron reaktorleri sistemleri prensibi menseli ticari nikleer gic¢ santrali NGS
Unitelerini Rusya Federasyonu ve Cin halen calistirmaktadir. S6z konusu yenilikgi
iklim dostu nikleer teknolojiler ile isletilen Shandong’da konuslu Cin yiksek sicaklikh
gaz sogutmali reaktor (high-temperature gas-cooled reactor) tasarimi olan Shidao
Bay nukleer gug santrali (Shidao Bay Nuclear Power Plant) ile Rusya’'da faaliyet
goOsteren Beloyarsk-3 ve Beloyarsk-4 nukleer gic santrali NGS reaktorleri 6rnek
teskil etmektedir.

Rusya Federasyonu Sverdlovsk Oblast, Zarechny kentinde konuslu 600 megawatt
kapasiteli BN-600 hizli tUretken reaktori (fast breeder reactor) ve 800 megawatt
kapasiteli BN-800 hizh Uretken reaktord komplekslerinin galistirlldigi Beloyarsk
Nukleer Gug¢ Santrali (Beloyarsk Nuclear Power Station) iklim dostu nukleer

elektrik tesisi sahasi asagida resmedilmektedir.

Kaynak: Wikipedia Ozgiir Ansiklopedi

Yenilik¢i karbonsuz nukleer teknolojiler gelistiriimesi ve yayginlastiriimasi baglaminda
uzun vadeli ulusal ve uluslararasi nukleer planlamalar dogrultusunda ciddi kamuoyu
ve politik irade destekleri de saglanarak bir nikleer yol haritasi gizilmesi
gerekmektedir. Demokratik Ulkelerde bahse konu politik irade ise kendine has
nikleer segim kampanyalari yurGtilmesi ve saglanan siyasi irade sureci zarfinda
ancak dorduncu kusak nikleer gug tesisleri kurulmasi mimkan goértulmektedir. Pek
cok bati Ulkesi uluslararasi isbirli§i ¢ercevesinde nikleer gli¢ deneyimi olcutleri ve
nikleer enerji tecribesi kriterleri igeriginde yeterli teknik bilgiler (know-how) ve
donanimlara sahip bir konumda bulunmaktadir. Nikleer emniyet ve nikleer guvenlik
konularinda kamuoyunun ikna edilmesi suretiyle kiresel modern ticari nikleer gic
santralleri NGS yapimlari baslatiimasi olasi kabul edilmektedir. Béylece, iklim dostu
baz yuklu doérdincu nesil nukleer gug reaktorleri elektrik Gretimleri kanaliyla tlkelerin
enerji bagimsizhgr ve surdurulebilir ulusal enerji arz guvenligi saglanacaktir. Ayrica,
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erigilen nukleer gug isbirligi ve nukleer enerji esgudiumu sayesinde uluslararasi
nukleer guc teknolojisi gelistiriimesi yoninde cok 6nemli roli olan kiresel nikleer
sanayi ve global finans sektort dallarina olumlu isaretler de verilecektir. S6z konusu
verilen pozitif sinyaller sayesinde ¢agdas nukleer santral insaatlari icin temin edilen
ekonomik destekler ve mali kaynaklar artirilacaktir. Ayni zamanda yenilikgi nukleer
teknoloji yatinmlari ve projeleri hizlandirllarak Fukushima nikleer santral felaketi
sonrasi durgunlasan nukleer guc teknolojisi sektort tum dallari da canlandirilacaktir.
Diger taraftan, nukleer enerji sektérinin yeniden dirilmesi ve hayat bulmasi icin ¢ok
blyuk kamu yatirimlari ve girisimlerinin yerine getiriimesi zorunlu sayiimaktadir.
Ayrica, niUkleer madencilik, nukleer atik idaresi, nikleer guvenlik ve radyasyon
guvenligi konularinda kamuoyunun bilgilendiriimesi de dnem tasimaktadir. Sonucta,
doga dostu, yesil ve cevreci yenilenebilir enerji kaynaklari YEK kompleksleri ile
birlikte cok ge¢cmeden tum kapasiteli global alternatif karbonsuz iklim dostu nikleer
enerji sistemleri kaynaklari ve olanaklarinin devreye girmesi gerekmektedir.
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