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SUNUS

Degerli meslektaglarimiz,

Temmuz-Agustos donemi odamiz Calisma Programinda belirlenen hedeflere uygun olarak faaliyetle-

rini stirdiirmeye devam etti.

Yedincisini gergeklestirecegimiz FMO_GENC Yaz Egitim Kamprni bu yil da Antalya-Olimpos’ da
gerceklestiregiz. Alt1 ayr1 fakiilteden yiiz 6grenci tiyemiz kamp i¢in bagvuruda bulundular ve 25 grenci
belirlenen kriterlere gore belirlendi. Cok farkli konularda yapilacak atolye ¢alismalari ile 6grencilerimizin

giizel bir kamp gecireceklerini timit ediyoruz.

T.C. Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 Mesleki Hizmetler Genel Miidiirliigiinden gelen
yaziya istinaden D1 Temel Bina Akustik Uzmanlig: sertifika egitimlerinin yani sira , D2 Tip Bina Akustik
Ol¢iim sertifika egitimlerinin de yapilmasi icin bakanlikla protokol imzalamak iizere bagvuru yapilmstir.
Bu giine kadar basariyla siirdiirdiigiimiiz D1 Tip egitimler yaninda D2 Tip egitimleri de bundan sonra Oda-

miz tarafindan verilmeye baslanacaktir.

En son 2019 yilinda HISAM ile birlikte gerceklestirdigimiz “Is Sagligi ve Giivenligi Fiziksel Etkenler
Sempozyumunu”, 25 Kasimda tekrar yedinci ISG’yi HU Beytepe Kampiisii, Mehmet Akif Ersoy Salonunda
gerceklestirecegiz. Sempozyum programi hazirlama siirecinde HU Rektdr Yardimcisi, HU Miihendislik Fa-
kiiltesi Dekant, Is Saghgi ve Giivenligi Genel Md. Yrd. Muhammet Kamil ISIK, Saglik Bakanligi Halk Saglig
Genel Md, Galisan Saglig1 Daire Bagkani Erdem ALAGOZ ziyaret edilmistir.

Odamuz tarafindan diizenlenen Cevresel Giiriiltiiniin Yonetimi egitimleri(Al Tip, A2 Tip, B1 Tip),
Bina Akustik Uzmanligi(D1 Tip) sertifika egitimleri Temmuz, Agustos ay1 icerisinde yogun olarak devam

etmigtir. Uyelerimizin de bu egitimlere istirak etmelerini bekliyoruz.

Saglik sektoriinde teshis ve tedavide yaygin olarak kullanilan Laser cihazlarinin giivenli bir sekilde
kullanilmasi i¢in odamiza gelen bir talep {izerine uluslararasi standartlar ¢ercevesinde egitim gerceklesti-
rilmistir. Cok yiiksek giice sahip bu cihazlarin kullanilmadan 6nce mutlaka egitim alinmasi gerektigi bilin-
ciyle olabilecek kalici, gegici ve sonradan ortaya ¢ikabilecek rahatsizliklarin 6niine gegilmis olur. Bu konuda
¢aligmalarimiz devam etmektedir. Degerli meslektaglarimiz odamizin iki ayda bir ¢ikarttigit FMO e_Biilte-

nimizde yayinlamak iizere yazilarinizi, degerlendirmelerinizi ve goriislerinizi bekliyoruz.
Saglikli giinler dileklerimizle.
Dr. Abdullah ZARARSIZ

Yonetim Kurulu a.

Bagkan

Temmuz-Agustos 2022
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TMMOB iSCi SAGLIGI VE GUVENLIGI
CALISMA GRUBU TOPLANDI

Toplantida; 11 Kasim 2022 de yapilmasina karar
verilen ve DISK, KESK, TDB, TMMOB ve TTB ta-
rafindan diizenlenecek olan 6331 sayili Yasanin 10.

yilinda Tiirkiyede Is¢i Saghg: ve Is Giivenligi Sempoz-

yumu programi ve yapilan calismalar katilimcilar ile

paylasildi.

Toplantiya Yonetim Kurulu Bagkanimiz Dr. Abdullah ZARARSIZ katilim sagladilar.
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_4” BASIN ACIKLAMASI

aklagik bir aydir yazili ve gorsel basinda asbestli Nae Sao Paulo gemisinin Tiirkiye-Izmir- Aliagada s6-
kiilmesi ile ilgili haberler yer almaktadir, asbestin yani sira geminin iyonlastirici radyasyon igerdigi ile
ilgili haberlerde giindeme gelmektedir.
Bu konuyla ilgili yapilan arastirma ve degerlendirme sonucu asagidaki bilgileri kamuoyu ile paylagsmay1 uy-

gun bulunmustur.

Nae Sao Paulo gemisi i¢in;

Niikleer Diizenleme Kurulu(NDK) bu geminin mutlaka iilkeye girmeden radyasyon 6l¢imii yapilmasini
talep etmis ve Soke Denizcilik; “ALEX Steward Denetim ve Analiz Hizmetler Ltd. $ti” firmasina 6l¢tim yap-
tirmis ve 6l¢iim raporunu NDK’ya gondermis. NDK gelen sonuglara gore bazi yiiksek ¢ikan doz hizi deger-
lerinin oldugu bélgenin sokiilerek tekrar 6lgiim yapilmasi istenmis ve ALEX STEWART Ltd. §ti. tarafindan
tekrar yapilan dl¢iimde uygun sonuglar bulundugu ifade edilmis.

Yapilan bu degerlendirmeler ve 6l¢iimler sonucu ile ilgili olarak Nae Sao Paulo gemisi i¢cin FMO olarak rad-

yolojik degerlendirmemiz su sekildedir:

1. Radyolojik dlgiimlere iliskin yerinde 6l¢iim yapilmasi ve belirlenen yiiksek doz hizlarinin oldugu yerler-
den alinacak numunelerin ISO EN TS 17025% gore TURKAK akreditasyonuna sahip bir laboratuvar tara-
findan analizinin yaptirilmasi gerekmektedir (Tiirkiye Niikleer Enerji Maden Arastirma Kurumu Laboratu-
varlar1 gibi),

2. Alinan numunelerden spektroskopik analiz yapilarak radyasyonun hangi radyo niiklitden yayinlandiginin
ve miktarinin belirlenmesi gerekmektedir.

3. Ol¢iim yapan ALEX STEWART firmasinin sadece ISO EN TS 9001 ve ISO EN TR 17020 den akredite olup
ISO EN TR 17025 den akredite degildir.(Kaynak:Firmanin WEB sayfas1 ve TURKAK AKREDITE KURU-
LUS sorgulama ekrani)

4. Ayrica ALEX STEWART firmasinin miilga TAEKden aldig1 ( artik TAEK'e yapilan atiflar Niikleer Diizen-
leme Kurumu’na yapilmis sayilmaktadir) Uluslararas: Gozetim Sirketi Uygunluk belgesi ile bu tiir bir analiz
yapmast miimkiin degildir. S6z konusu sirket ilgili mevzuat geregi radyasyon 6lgiim cihaz ile radyasyon

6l¢limii yapma yetkisine sahip olmakla birlikte radyoaktivite analizi yapabilmesi miimkiin degildir. (Kaynak

Firma WEB sayfas1 ve NDK WEB sayfas1 https://www.ndk.org.tr/yetkilendirilmis- kuruluslar-radyasyon-

dan-korunma)
5. Radyasyon ol¢iimiinde kullanilan doz hiz1 6lgen cihazlarin TENMAK SSDLde (Ikincil Standart Dozimet-

re Laboratuvarinda) kalibre edilmis olmas1 gerekmektedir ve bu kalibrasyonlarin 2 yilda bir tekrarlanmasi
gerekmektedir.

Kamuoyuna saygtyla duyurulur.
Dr. Abdullah ZARARSIZ Yonetim Kurulu a. Bagkan
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FMO ANA YONETMELIK DEGISIKLIGi

%,c\eNDIS( %, . .
Ri,f O/Z) % FMO ANA YONETMELIK Tiirk Mithendis ve Mimar Odalan Birligi Fizik
(e (] ~ici i~
| p DEGLIKLIGI Miihendisleri Odas1 Ana Yonetmelik Degisiklikli-
Wrumoe® gi Resmi Gazetede yayimlandi.
18 Agustos 2022 PERSEMBE Resmi Gazete Say1:31927
YONETMELIK

Tiirk Mithendis ve Mimar Odalar1 Birligi Fizik Miithendisleri Odasindan:

TURK MUHENDIS VE MIMAR ODALARI BIRLIGI FIZIK MUHENDISLERI ODASI ANA YONETME-
LIGE DEGISIKLIK YAPILMASINA DAIR YONETMELIK

MADDE 1- 14/2/2005 tarihli ve 25727 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Tiirk Mithendis ve Mimar Odalar:
BirligiFizik Miihendisleri Odas1 Ana Yonetmeliginin 30 uncu maddesinin birinci fikrasinin (h) bendinin
son climlesinde yeralan “Yonetmelikler i¢in” ibaresi “Oda ana yonetmeligi disindaki diger yonetmelikler

i¢in” seklinde degistirilmistir.

MADDE 2- Ayni Yonetmeligin 32 nci maddesinde yer alan “Oda Genel Kurulu,” ibaresi “Oda Genel Kurulu”
seklinde degistirilmistir.

MADDE 3- Ayni Yonetmeligin 33 {incii maddesinde yer alan “Sekreteri” ibaresi “Yazmani” seklinde degis-

tirilmistir.

MADDE 4- Ayni Yonetmeligin 37 nci maddesinin birinci fikrasinin (r) bendinde yer alan “liye sayisina ye-
tecek sayida ¢cogaltmak ve Genel Kurul toplantisindan 6nce iiyelere bildirim yapmak,” ibaresi “Genel Kurul

toplantisindan dnce iiyelere bildirmek,” seklinde degistirilmistir.

MADDE 5- Ayni Yonetmeligin 63 tincii maddesinde yer alan “iki” ibaresi “bir” seklinde degistirilmistir.
MADDE 6- Ayni Yonetmeligin 87 nci maddesinin birinci fikrasinin (b) bendinde yer alan “Sekreteri” ibaresi
“Yazmanr’, ayni fikranin (c), (d), (e) ve (g) bentlerinde yer alan “Sekreter” ibareleri “Yazman” seklinde

degistirilmistir.

MADDE 7- Ayni Yonetmeligin 127 nci maddesinin birinci fikrasinin ikinci climlesinde yer alan “siirece”

ibaresinden sonra gelmek iizere “ Sosyal Giivenlik Kurumu Bagkanlig: tarafindan ¢alisma giiciiniin en az

E-Biilten



%60'1n1 kaybettigi tespit olunanlar” ibaresi eklenmistir.

MADDE 8- Ayni Yonetmeligin 129 uncu maddesi asagidaki sekilde degistirilmistir.
“Madde 129- Banka, posta gekleri merkezi ve benzeri yerlerden para ¢ekme islemleri, Oda Bagkani, Oda
Ikinci BaSkani, Yazman Uye ve Sayman Uyeden olusan en az ikisinin imzasi ile Oda ¢aliGanlarina ve Yone-

tim Kurulu iiyelerine verilen yetki ile gerceklestirilir”
MADDE 9- Bu Yonetmelik yayimi tarihinde ytiriirlige girer.

MADDE 10- Bu Yonetmelik hiikiimlerini Tiirk Mithendis ve Mimar Odalar1 Birligi Fizik Mithendisleri Oda-

s1 Yonetim Kurulu yiiritiir.

RADYOAKTIF KiRLILIGE MARUZ KALMIS ALANLARDA CEVRESEL iYILESTIRME FAALIYETLERININ
YETKILENDIRILMESINE iLiSKIN YONETMELIK

Niikleer Diizenleme Kurumu tarafin-
dan “Radyoaktif Kirlilige Maruz Kal-
mis Alanlarda Cevresel Iyilestirme Faa-
liyetlerinin yetkilendirilmesine Iliskin
Yonetmelik Yayinland: (13.08.2022
tarih, 31922).

Yonetmeligin amaci, radyoaktif kirlili-
ge maruz kalmis alanlarda ytiriitiilecek
cevresel iyilestirme faaliyetlerinin yet-
kilendirilmesine iligkin usul ve esaslar1

belirlemektir.

https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2022/08/20220813-16.htm

ULUSAL RADYASYON iZLEME VE RADYASYON KONTROLU YONETMELIGIi YAYINLANDI

Niikleer Diizenleme Kurumu tarafindan “Ulusal Radyasyon Izleme ve Radyasyon Kontrolii Yonetmeligi”
yayinlandi (12.08.2022 tarih, 31921).

Yonetmeligin amaci, iyonlastirici radyasyona yonelik ulusal radyasyon izleme ve radyasyon kontrolii fa-
aliyetlerinin ytriitilmesine iliskin usul ve esaslar ile ilgili kisi, kurum ve kuruluslarin gérev ve yetkilerini

sorumluluklarini tanimlamaktadir.

https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2022/08/20220812-2.htm
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HEPER AYDINLATMAYI ZiYARET ETTIK

Ogrenci iiyeler ile kahvalt1 yapildi. Hacettepe, Ankara Universitelerinde okuyan Fizik ve Niikleer Ener-
ji Mithendisligi boliimii 6grencileriyle 20 Mayis 2022 tarihinde kahvaltida bir araya gelindi. Yazman Uyemiz
Dr. Cagil KADEROGLU, Sayman Uyemiz Hasan Can KARAKUS ve yoénetim kurulu iiyemiz Ecrin YILDIZ

etkinlikte hazir bulundular.

SAGLIK BAKANLIGI HALK SAGLIGI GENEL MUDURLUGU CALISAN
DAIRE BASKANI'NI ZiYARET ETTiK

Odamiz Yonetim Kurulu baskani Dr. Abdullah ZARARSIZ, Hacettepe Universitesi IS Saghgi ve Gii-
venligi Meslek Hastaliklar1 Aragtirma ve Uygulama Merkezi Midiirii Prof. Dr. Ali Naci YILDIZ ve H.U.
Miihendislik Fakiiltesi Fizik Mithendisligi 6gretim iiyesi Prof. Dr. Seyda COLAK’™ ziyaret ederek, Kasim
2022 de yapilmadi planlanan VIL. Is Saglig1 ve Giivenligi Sempozyumu, Fiziksel Etkenler-Meslek Hastalik-

lar1 etkinliginin ile ilgili yapilacak ¢aligmalar degerlendirildi.

H.U. MUHENDISLIiK FAKULTESI DEKANI’'NI ZIYARET ETTiK

Odamiz Yonetim Kurulu bagkani Dr. Abdullah Zararsiz ve H.U. Miihendislik Fakiiltesi Fizik Mii-
hendisligi 6gretim iiyesi Prof. Dr. Seyda COLAK, 25 Kasim 2022 de yapilmasi planlanan VII. Is Saghgi ve
Giivenligi Sempozyumu, Fiziksel Etkenler-Meslek Hastaliklar1 etkinligi ile ilgili yer ve program ile ilgili
goriigmeler yapmak iizere H.U. Prof. Dr. Halil VURAL 1 makaminda ziyaret ettik.

YAPAY RADYASYON YAYAN (LASER gibi.) CIHAZLAR BULUNDURAN
SAGLIK KURULUSLARINA YAZI GONDERDIK

Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesinin 21.06.2022 tarihinde diizenledigi mezuniyet torenine
Yénetim Kurulu Bsk Dr. Abdullah ZARARSIZ ve yazman Uyemiz Dr. Cagil KADEROGLU katilim saglaya-
rak, dereceye giren Fizik Mithendisligi boliimii 6grencilerine hediye taktim ettiler. Yeni mezun meslektas-

larimiza bundan sonraki hayatlarinda basarilar dileriz.

OGRENCILERIMIZE YAZ STAJI iCiN YARDIMCI OLDUK

Ulkemizde pandeminin etkilerinin heniiz tamamen kalkmamasi nedeniyle 6grencilerimizin yaz do-
nemi stajlarini yapabilmeleri i¢in yer bulmada zorluk ¢ekmektedirler. Mayis ~Haziran ayinda 6grenci tiye-
lerimizin talepleri dogrultusunda staj yerleri bularak 15 6grencimize yardimeci olmustuk. Temmuz-Agustos

doneminde de basvuru yapan 6grencilerimize de yardimei olduk.

INOVAT ENERJi DEPOLAMA A.S. ZIYARET ETTIK

Basta yenilenebilir enerji olmak iizere, her tiirlii enerji lireten tesislerinin trettikleri enerjileri depo-
lama yapmak iizere kurulan INOVAT A.S. de ydnetici pozisyonunda calisan {iyemiz Sn. Burak BAYRAMI
ziyaret ettik. Enerji depolama sistemlerinin kurulumu iilkemizde yogun olarak talep edildigi ve firma olarak
¢alismalarini bu alanda hizli bir sekilde siirdiiriildiigii ifade edildi. Ayrica, Sn. BURAK firma olarak 6gren-

cilerimizin staj ve ise almada yardimc1 olacaklarini ifade etmislerdir.

E-Biilten



EGITIMLER
FMO-GENC YAZ EGIiTiM KAMPI

THMOB | FIZIK MUKENDISLERI ODASI

Sevgili 6grenciler, \J rM@ BE E N Ir:

FMO-Geng Yaz Kamprna gostermis oldugunuz ilgiye ¢ok tesekkiir ede-
riz. 31 Temmuz itibariyle 6n kayit siireci tamamlanmistir. VIII. FMO-
Geng Yaz Egitim Kamp1 3 - 10 Eyliil 2022 tarihleri arasinda Olimposda
gerceklestirilecektir.

LASER UYGULAMALARI GUVENLIGI EGITiMI

Acibadem Saglik Hizmetleri hastanelerinde bulunan yaygin olarak teshis ve tedavilerde kullanilan Yapay
Optik Radyasyonu (Laser gibi) yayan cihazlarinin giivenli
kullanimiyla ilgili talep edilen egitim, 16 kisinin katilim1
ile; “Laser Uygulamalar1 Giivenligi(TS EN 60825-1, ANSI
Z136-1) ve Lambalarin ve Lamba Sistemlerinin Fotobiyo-
lojik Giivenligini( ISO EN TS 62471)” standartlar1 kapsa-
minda gergeklestirilmistir.

Egitim Dr. Ali ALACAKIR tarafindan gerc¢eklestirilmis ve

katilimcilara Katilim Belgesi verilmistir.

DUYURU

SEMPOZYUM

MMOB
zik Mishendisleri Odasi

Odamiz, Hacettepe Universitesi I3 Sagligi ve Giivenli- VI, is SAGLIGI VE GUVENLIGI
gi Meslek Hastaliklar1 Uygulama ve Arastirma Merkezi SEMPOZYUMU

. k L . Fiziksel Etkenler - Meslek Hastaliklar:
(HISAM) ile birlikte, 25 Kasim 2022 tarihinde Hacettepe _— ——
Universitesi Beytepe Yerleskesi Mehmet Akif Ersoy Salo- &fxﬁ;a'w
nunda, “VIL I$ SAGLIGI VE GUVENLIGI, Fiziksel Et-

kenler-Meslek Hastaliklarr” Sempozyumu diizenleyecektir.

Sempozyuma katilim ticretsizdir. Kayit i¢in link asagida:

https://www.fmo.org.tr/vii-is-sagligi-ve-guvenligi-fizik-
sel-etkenler-meslek-hastaliklari-sempozyumu/
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D-1 TEMEL BiNA AKUSTIGi SERTIFIKA EGITiMi

Odamizin Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Ba-
kanlig1 ile yaptig1 protokol kapsaminda, Odamiz
tarafindan 10-18 Eylil 2022 tarihleri arasinda An-
karada “D-1 Temel Bina Akustigi” kursu diizenlene-

cektir.

https://www.fmo.org.tr/d-1-temel-bina-akusti-

gi-sertifika-programi/

Ayrintili bilgi igin...
0312 431 55 42

B-2 TiPi ULASIM SEKTORU GURULTU HARITA-
LAMA SERTIFIKA EGITiMi ANKARA

Odamiz ile T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisik-
ligi Bakanlig1 arasinda yapilan protokol kapsaminda
24-27 Eyliil 2022 tarihleri arasinda “B-2 Tipi Ulagim
Sektorii Giriltii Haritalama Sertifika® kursu ger-

ceklestirilecektir.

A-1 TEMEL EGITiM VE A-2 TiP MUHENDISLIK
AKUSTIGI EGITIMLERI

Odamiz ile T.C. Cevre, Sehircilik ve Tklim Degi-
sikligi Bakanlig1 arasinda yapilan protokol kapsa-
minda Ankara’ da 1,2 Ekim 2022 tarihleri arasin-
da A-1 Tip Temel Egitim ve Saha Olgiimleri, 1-4
Ekim 2022 tarihleri arasinda “A-2 Tip Miithendis-

lik Akustigi” kurslar1 diizenlenecektir.

https://www.fmo.org.tr/cevresel-gurultunun-de-

gerlendirilmesi-sertifika-programlari-sayfasi/

GERCEKLESTIRILEN KURSLAR

Odamuz ile T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisik-
ligi Bakanlig1 arasinda yapilan protokol kapsamin-
da 13-14 Agustos 2022 tarihleri arasinda “A-1 Tip
Temel Bina Akustigi” 3 kisi, 13-16 Agustos 2022
tarihleri arasinda “A-2 Tip Miihendislik Akusti-
gi” 19 kisi, 08-12 Agustos 2022 tarihleri arasinda
Istanbul’ da “B-1 Tipi Endiistriyel Giiriiltii Rapor
Haritalama” 10 kisi, 20-28 Agustos 2022 tarihleri
arasinda Istanbul ve Sanlwrfada “D-1 Tipi Bina
Akustigi” egitimi 14 kisinin katilimiyla diizenlen-

migtir.
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YENI UYELERIMIZ

Sicil No Ad Soyad Okul Fakiilte Boliim
2403 Devran Ceng Ankara Miihendislik Fizik
Celik Universitesi Fakiiltesi Miihendisligi
2404 Arda Hacettepe Miihendislik Fizik
Demirkan Universitesi Fakiiltesi Miihendisligi
2405 Ridvan Ankara Miihendislik Fizik
Kiigitk Universitesi Fakiiltesi Miihendisligi
2406 Berkan Hacettepe Miihendislik Fizik
Diktas Universitesi Fakiiltesi Miihendisligi
2407 Deniz Kaan [stanbul Tek- Fen Edebiyat Fizik
Kumcu nik Univer- Fakiiltesi Miihendisligi
sitesi
2408 Semra Ide Hacettepe Miihendislik Fizik
Universitesi Fakiiltesi Miihendisligi
2409 Saliha Gaziantep Miihendislik Optik &
Dayanir Universitesi Fakiiltesi Akustik
Miihendisligi
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GUNCEL DERLEMELER

Avrupa, Niikleerde de Rusya’ya Bagimh!

Yiiksel Atakan

Gerek dogalgaz ve petrolde Rusyaya bagimliligin azaltilmas: gerekse niikleer reaktorlerin CO2 sal-
mamalar1 sonucu iklimi korumakla ilgili katkilar1 nedenleriyle, niikleer reaktorlerin bugiinkii isletme sii-
relerinin uzatilmasi ve yeni reaktorlerin yapimi Avrupada gitgide olumlu karsilaniyor. Ancak reaktorlerin

Uranyum yakitinin saglanmasinda Rusya’ya bagimlilik biiyiik sorun!

Bu yazimizda niikleer santraller ve niikleer teknolojiyle ilgili olarak Avrupadaki gelismeleri, Tiirkiyede-

ki durumu ve Rusya’ya bagimlilig1 gozden gegirecegiz.
ingiltere’de durum

Bagbakan Johnson Niikleer enerjiye donmekle ilgili kapsamli planlar1 oldugun gegenlerde agiklad: /1/.
Uzmanlar ise niikleer reaktorlere diinyanin en pahali santralleri goziiyle bakiyorlar. Johnson, - dogal gaz
ve petrolde Rusya’ya daha fazla bagimliligimiza izin veremeyiz diyor ve 2030 yilina kadar her yil yeni bir
niikleer reaktdr yapimini planliyor. Ingilterede hiikiimet, Almanyadakinin aksine niikleer enerjiye olumlu
bakiyor. Ingilterede 2030 yilina kadar elektrik tiretiminin % 95’i komiir yakit kullanilmadan, riizgar, giines,
su ve niikleer enerjiden saglanacak diye de ekliyor. Bu ayn1 zamanda 40.000 kisiye is demek. 2050 yilina
kadar niikleer enerji kurulu giiciiniin 24 GWatt artirilmasi ya da simdikinin 3 katina yiikselmesiyle elektrik

titketiminin % 25’inin karsilanmasi planlaniyor. Johnson'un bu plani iilkede, muhalefet dahil destek buluyor.

Ote yandan 2017 yilindan beri yapilmakta olan 2 reaktérlii (her biri 1600 MWe giiciindeki) Hinkley
Point santralinin bugiinkii fiyat: yaklasik 30 milyar Avroya yiikselerek diinyada rekor kirdi. Johnson ayrica
kiiglik modiil reaktorlerle (SMR) 1 milyon eve elektrik saglamay1 da planliyor. 2021 Kasim ayinda Hiikiimet
SMR arastirmalar igin 210 .000 Sterlin yatirim yapti. SMR cinsi kiigiik reaktorleri Rolls Royce sirketi gelis-

tirecek.
Almanya

Almanyada, bu y1l sonu durdurulmasi planlanan son 3 niikleer reaktdriin isletilme siiresinin uzatilmasi
tartisiliyor. Bunlar: Isar 2, Emsland und Neckarwestheim 2 reaktorleridir. Bir ¢ok kurum ve CDU/CSU par-
tileri bunu olumlu karsilarken, yeni hiikiimette yer alan Yesiller Patisi bugiinkii modern reaktorlerde olasilig
artik olmayan Cernobil ve Fukusima kazalarini 6rnek gosterip niikleer reaktorlerin siirelerinin uzatilmasina
olumlu bakmiyor. Bavyera Bagbakan1 M.Soder - niikleer enerjiye son vermek dogru degildi, diyerek ortak
oldugu 2011'deki Merkel hiikiimetinin kararini dolayli olarak elestirmis oldu.

Bu 3 reaktorii isleten sirketler de, reaktorlerin eskiden planlanan zamandan 6nce kapatilmalari sonucu, daha
once yargi yoluyla aldiklar1 tazminatla yetineceklerini, niikleer karsitlarla artik ugrasmak istemediklerinden,
slirenin uzatilmasini istemiyorlar. Bugiin Almanyada yesiller partisinin de ortak oldugu hiikiimet - ,Bu 3 re-

aktoriin isletilme siiresini uzatsak bile, 6niimiizdeki ki aylarinda bunlardan elde edilecek elektrik, cok daha
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biiyiik ac1g1 kapatamayacak ! diyerek’ uzatmay1 kabul etmiyorlar. Ote yandan, diinyadaki bir ¢cok reaktérde
oldugu gibi, Almanyadaki reaktorlerin de uranyum yakit1 Rusyadan geldiginden, 3 reaktoriin siirerlerinin
uzatilmasina karsi ¢ikanlar — o zaman Rusya’nin uranyumuna bagimliligimiz, onlarin dogalgaz ve petroliin-

den daha ¢ok olur diyorlar.

Almanyada niikleer enerjiden ¢ikis kararinin alindig1 2011 yilindan beri niikleer reaktorlerin sirayla
kapatilmasi sonucu, bunlarin toplam elektrik iiretmine katkis1 da gitgide azalarak 2020 yilda % 14,2 kadar
oldu. 2020 Corona yilinda Almanyadaki reaktorler yaklagik olarak 61 TWh (TeraWattSaat) elektrigi elektrik
agina verdiler. Karsilagtirmak icin: Komiir: 125, Dogalgaz: 68, Riizgar/Giines birlikte 236 TWh. Almanyada
yenilenebilir enerjilerden elektrik tiretimi gitgide artmasina ragmen, fosil enerji kaynaklara (komiir, dogal-
gaz) bagimlilik siiriiyor ve bunlar 6nemli miktarda Rusyadan geliyor. Bunlarin Rusyadan gelen oranlari:
Dogalgaz: % 53, Petrol: % 34 ve Tagkomiir: % 57

Almanyada son durum (Haziran 2022): Hitkiimetteki Yesiller disindaki partiler ve muhalefet yil sonu
kapatilacak 3 niikleer reaktériin siirelerinin uzatilmasini diisiinmeye basladilar. Ancak bu 3 reaktériin yakat
elemanlarinin ismarlanabilmesi i¢in 6nce Atom Yasasi‘nin meclisten ge¢mesi sonra da iiretilebilmeleri i¢in
en az 1,5 yil gerekiyor. Tiim bu hazirliklar yapilirsa bile, niikleer yakit elemanlari Almanyada ancak 2024
kisina yetisebilecek. Bu arada dogal gaz agig1 da kapatilamayacagindan, Yesiller, aslinda hi¢ istemedikleri
kémiir santrallerini simdi daha fazla devreye almay1 planliyorlar. Almanya‘ya da niikleer yakit elemanlar:
onceki yillarda Rusya ve Kazakistandan ve az miktarda da Kanadadan geliyordu. Ancak ileride 1smarlanir-
larsa nereden 1smarlanacagi heniiz agiklanmadi. Niikleer yakit elemanlar1 saglayan baska iilkeler/sirketler de
var (Ornegin Brezilya, Cin, Hindistan, Ispanya, Framatom (Almanya, Ingiltere), ABD/Westinghouse gibi).
Ancak yakit elemanlarinin istenilen form, igerik ve saflikta 6zel olarak 1smarlanmasi gerektiginden, yapimi

en az 1,5 yil siiriiyor. Almanyada durum, ilerideki gelismelere gore degisebilir.

Sekil: Aimanya’da birincil enerji kaynaklarindaki 2005'den 2021 yilina kadar gelisme
% olarak (Kirmizi:Petrol, Mavi: Dogalgaz,Yesil: YE, Siyah: Kémiir, Sari: Niikleer)
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Fransa

Fransa, Rus dogalgazina, Almanya kadar bagimh degil. Ciinki iilkede 56 niikleer reaktorii var. Ancak
bugiin (2022) bunlarin yarisindan ¢ogu ¢alismiyor. Nedeni, bakim ve onarim ¢alismalarinin yani sira es-
kiyen reaktor su devrelerinde korozyonun basgostermesi. Sogutma suyu tasiyan boru hatlarinin korozyon
sonucu ¢atlaklara neden odugu ortaya ¢iktigindan reaktérlerin durdurulmas: gerekti ve korozyonun hangi
boru hatlarini, ne 6l¢tide kapsadig1 da belli degil diyor uzmanlar. Bu nedenle Fransada daha uzun siire 29
reaktor ¢calisamayacak. Reaktorler, Nisan 2022'de toplam kurulu giiciin sadece % 37 ile % 54 aras ¢alisabildi.
Reaktorleri isleten Elektricite de France 2022 yilinda 18 milyar Avro daha az gelir saglayacagini ve kis ayla-
rinda elektrik dar bogazi bekenebilecegini agikladi.

Ote yandan Fransa, Rosatoma, Ukranya savasi sonucu, artik, baska iilkelerdeki reaktorleri icin tiirbin
satamayacak. Ornegin Finlandiya, Rosatom’un yapacag1 yeni reaktér projesini durdurunca, Fransadan ge-
lecek tiirbine de gerek kalmadi. Aslinda daha 6nce Fransa tiirbin sektoriinde Rosatom’a % 20 ile katilmay1
tasarliyordu ama artik bu s6z konusu degil. Artik Rosatom, Fransa i¢in daha baska sektorlerde de miisteri

olamayacak. Ote yandan, Macron 6 yeni niikleer reaktdr yapilmasini éngoriiyor.
Belcika

Belgika hiikiimeti, Ukrayna savasi nedeniyle dogabilecek eneji darbogazini 6nlemek amaciyla niikleer
enerjiden ¢ikis planlarini 10 yil erteledi. Almanya sinirina yakin ve sik sik sorun ¢ikaran Thinage 3 reakto-
rityle, Antwerpen yakinlarindaki Doel 4 reaktorleri en azindan 2035 yilina kadar elektrik tiretmeyi siirdiire-
cekler. Ancak 6nceden 2025 yilinda kapatilmasi gereken bu reaktorlerle ilgili yeni durumun, simdi yeniden
reaktorii isleten sirketle goriigiilmesi ve epey tazminat 6denmesi de gerekiyor. Belgika'da toplam 7 reaktor
isler durumda ve bunlarin en eskisi 1970 yilinda yapilmis. Almanya kendi sinirina yakin bu reaktorlerin
ozellikle binalarinin iyice eski oldugunu, bunlarin durdurulmas: gerektigini son yillarda bildiriyor ama bu-

giine kadar bir sonug alinmis degil.
Avrupa Birliginde genel durum

Avrupa Birligi (AB) tilkeleri enerji kaynaklarinda biiyiik 6lgiide Rusya’ya bagimlilar. AB, 300 milyar
Avro yatirim yaparak Rusya’ya bagimlilig1 en kisa siirede azaltmay1 planliyor. AB iilkelerinin, Rusya yerine
baska iilkelerden dogalgaz ve diger kaynaklar1 saglama girisimleri oldugu ve bunda, Ukrayna saldirisi nede-
niyle, Rusya’y1 cezalandirma amaci oldugu da biliniyor. Tiim bu ¢aligmalarda 6nemli bir enerji kaynagi olan
,uranyum' ise sanki unutulmus gibi yer almiyor. Euroatom verilerine gore bugiin AB iilkelerindeki niikleer

santrallerin yakitinin (uranyum) % 401 Rusyadan ve ona sadik Kazakistandan geliyor.
Orta ve Dogu Avrupa iilkeleri, sadece Rus uranyumuna degil, ayn1 zamanda Rus niikleer teknolojisine
de bagimli. Bu bolgede Rus yapisi 18 niikleer reaktor su iilkelerde bulunuyor: 2 adet Bulgaristanda, 6 adet

Cek Cumbhuriyeti'nde, 2 adet Finlandiyada, 4 adet Mac ristanda ve 4 adet de Slovakyada.

Rusya son yillarda, yeni niikleer yakit elemenlarinin iiretilmesi ve ayrica kullanilmis niikleer yakit ele-
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manlarinin arindirilmasi ¢alismalarinda gok biiyiik yatirimlar yaparak kendisini diger tilkelere bagimli du-
ruma getirdi. Bazi AB iilkelerindeki, 6rnegin 1-2 yilda bir degistirilmesi gereken Rus tipi yakit elemanlar1

altigen kesitli yapida olup, bunlarla ilgili olarak bugiinkii AB {ilkelerinin bir deneyimi bulunmuyor. Bunla-
rin ileride de ya Rusyadan getirilmesi ya da reaktorlerin durdurulmas: gerekecek. Bu model niikleer yakit

elemanlarini ise sadece Rosatom iiretiyor.

Kanada, ABD ve Kazakistandaki uranyum madenlerine katkis1 nedeniyle de Rosatom, Kazakistandan
sonra diinyada ikinci biiylik uranyum iireticisi durumunda. Diinyada zenginlestirilmis uranyum digsatimi-

nin % 30’unu Rusya yapiyor. Diinyada ikinci olan Hollanda ise Rusya’in yaris1 kadar uranyum satamryor.

Sekil: Niikleer santraller igin yakit elemanlan temel tipleri
Yukandan asagiya: Yakit gubufu adsorber, Yakit qubugu, Kilavuz
borusu, Sagda: .En ug parca, tek cubuk, grid ve dip ug

En sagda: Yakit elemanlan, qubuk ve kapsiller cesitli reaktorler

igin

Belgika’da, Almanya simiri yakinindaki Tihange 3
niikleer santrali
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Rosatom Diinya’da Niikleerde Oncii

AB iilkelerinin, Rus devlet sirketi olan Rosatom ile olan isbirligi devasa biiyiik. 2007 yilinda kurulan
Rosatom dogrudan Putine bagli olup Diinya Uranyum ve Niikleer ¢aligmalari sektoriinde 6ncii. Rosatom’a

350 sirket bagli, hatta Almanya niikleer enerji teknolojileri sirketi olan Nukem de Rosatom i¢inde.

Ote yandan, Rosatom, 2020 yilinda 3 adedi Rusyada, 35 adedi de cesitli iilkelerde olmak {izere, ayni
zamanda, toplam 38 adet reaktor kurmaktadir. Diinyada bu kapasitede baska bir sirket bulunmuyor.
Bugiin (2022) Rus yapist niikleer reaktorleden (2022) Rusya‘'da 38, Rusya disinda da 42 reaktor calisiyor ve
15 adet de yapiliyor. Bugiin Rusya, elektrik iiretiminin % 20 kadarini niikleer enerjiden sagliyor.

Rusyanin Diinya uranyum sektoriindeki onciiliigiinii uzaydan cekilen LiveEO fotograflar: gostermekte:
Rusyadaki 4 uranyum tesisinden biri olan Nowouralsk tesisleri son 12 yilda iki katina ¢ikarildi. Rusyanin
niikleer sektérde bu atilimlar1 Diinyada, onciiliigiini perginledi. Bugiin Ukrayna savasina ragmen ABnin
Rusya ile olan isbirliginin siirmesinde ve niikleer sektoriin, Rusya’ya yaptirimlarin disinda turtulmasinda,
Rusya’in bu sektordeki ge¢misteki hazirliklarinin meyvalari oldugu goriiliiyor. Her ne kadar uranyum sek-

torii, dogal gaz ve petrol kadar gelir saglamiyorsa da yine de Rusya i¢in pek de az degil.

Bu arada Diinya piyasasinda, uranyumun fiyat: simdiye kadar 11 yildir hi¢ olmadig1 kadar % 30 artt1.
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Putin’in uranyum muslugunu kapatma korkusunu bugiin bir ¢ok niikleer santral isletenler yasamakta. Boyle
bir durum, Bati iilkelerini alarm durumuna getirebilir ve bir ¢ok iilkede elektrik iiretimini durdurabilir.

Rusya sadece uranyum yakit: saglamada degil, kullanilmis uranyum yakitlarinin arindirilmasinda da Diin-
yada 6nctil ve bir ¢ok iilke Rusya’ya bagimli. Eger Rusya, Avrupa iilkelerine niikleer santrallerin uranyumlu
yakit elemanlarini yollamayi keserse, bunun bagka iilkelerden saglanmasi kolay degil. Ciinkii her niikleer
santrale uygun yakit elemanlar1 piyasada hemen bulunamiyor, bulunsa da yollanma siiresi ¢ok uzun. Boyle
bir durumda ilgili tilkelerde elektriklerin kesilmesi ortaya ¢ikabilir ve elektrik de cabucak bagka iilkelerden
istenildigi kadar saglanamiyor. Bu durum, 6zellikle Slovakya ve Macaristan'da biiytik sorun yaratabilir, ¢iin-
kii bu tilkeler yaklasik olarak elektriklerinin yarisini niikleer santrallerden sagliyorlar. Bir 6rnek verilirse:-
Mart ve Nisan 2022 aylarinda, Rusya/ Ukrayna savasi siirmesine ragmen, bu iki iilkeye Rusyadan niikleer
yakit elemanlar1 getiren nakliye ugaklarinin inislerine 6zel izin verilmesi, bu tilkelerin niikleerde Rusyadan

vazgecemeyeceklerini gostermekte.

Her ne kadar niikleer enerjiden ¢ikan Almanya, niikleerde Rusya’ya bagimli goriilmese de, bu dogru
degil: Alman Nukem sirketini, Rosatom’'un devralmas: sonucu Almanyada depolanan radyoaktif maddeler
isine karsilik Rosatom para aldigi gibi, Nekarwestheim ve Philippsburg niikleer santrallerinin sékiilmeleri

isinden de para kazaniyor (Bu yazimizdaki kaynaklar i¢in: Bkz: 1-10).

Cizelge: Diinya Uranyum kaynaklarinda bastaki ilk dilkeler
2021 (World Nuclear Association)

Ton U Diinya %
Australya 1,692,700 28%
Kazakistan 906,800 15%
Kanada 564,900 9%
Rusya 486,000 8%

%

Nam 448,300
biya ... Dlinya toplam: 6,147,800 ton

Eger Rusya, Avrupadaki 2-3 iilkeye uranyumlu yakit elemanlar1 yollamay: keserse, bu tilkelerde daha
az uretilecek elektrik Almanya’y1 da etkileyecektir. Clinkii AB iilkeleri ortak elektrik agindalar. Elektrik az
bulunabildiginde ise fiyatlarin asir1 artacagi agik (Not: Her reaktdrde 200 kadar yakit elemanlarinin 1/3% ,

yaklasik olarak 1,5 yilda bir yenileriyle degistirilmek durumunda).

Sekil : Uranyum ve pliitonyum bilesikleri Satan Ulkeler Toplam 5 milyar usd (sol}),
Satin Alan Ulkeler Toplam 1,7 milyar usd (sag) %

[ }:Exporters (left-hand side: total value $5bn) and importers (right-hand side: total value $1.7bn) of
Uranium [enriched U235), plutonium compounds, alloys (2019)

Global exporters in 2019 (total $5bn] Global importers in 2019 [total $1.7bn)

Sweden 0.99%

qmri 200%

0 . Nigenanasn
| _United's

Russia 31595

Source: Bruegel based on DEC.
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ABDde niikleer santral isleten sirketler, Avrupadaki olumsuz durumun ABDde de ortaya ¢ikmamasi
i¢in, Rusyadan almakta olduklar1 uranyumlu yakit elemanlarina yaptirim konmamasin, hitkiimetlerinden
rica ettiler. Not: ABDde uranyumlu yakit elemanlari iiretilmesine ragmen, Rusya pazar1 daha ucuz.

Bugiin (2022) ABDde 93 niikleer reaktor ¢alistyor ve bunlar toplam elektrigin % 20°ni tiretiyorlar.

Sonug: Bugiin diinyadaki bir ¢ok iilkenin daha epey bir siire Rusyadan uranyumlu yakit elemanlari ve niik-
leer teknoloji almalarindan basaka bir segenekleri bulunmuyor. Ancak niikleerde Rusya’ya bagimliliktan
kurtulmak igin iilkeler artik diisinmeye basliyorlar ve onlara, uzun siirede pahali da olsa alternatif

yollar1 bulmaktan bagka yol gériinmiiyor. ABde reaktér kurmaya aday iilke olarak Cin 6ne gikiyor. Cin 2030
yilina kadar tiim diinyada toplam 150 reaktdr kurmayi ve bunun igin 500 milyar usd yatirim yapmayi plan-
liyor. Kii¢iik modiil reaktorlerle (SMR) de denemeler yapmakta olan Cin, ileride ABD’nin niikleer

teknoloji aragtirmalarindaki 6nciiliigiinii sonlandirabilir.
Tiirkiye'de niikleerde durum

Akkuyuda 4 adet Rus yapisi niikleer reaktorlerini, Rosatom sirketinin 2010 yilindan beri kurmakta
oldugu biliniyor. Goriildigii gibi Tiirkiye‘nin Rusya’ya bagimlilig1 niikleerde: % 100. Zaten Akkuyu reaktor-
leri, Rosatom’'un mali ve Rosatom uranyum yakit elemanlarini da Rusyadan getirecek, kullanilmis olanlar:
da Rusyaya gotiirecek ve santrali 60 yil boyunca isletecek. Tiirkiye, Rosatomdan Akkuyuda sadece elektrik
satin alacak (Bu konuda, BG dergimizdeki son yazimiza bkz /10/).

Yiiksel Atakan, Dr.Y.Miih. ybatakan3@gmail.com, Almanya

Not: Bu yazimiz Bilim ve Gelecek dergisinin Temmuz 2022 sayisinda yayimlanmugtr.
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Global Enerji Arz Giivenligi Darbogazi Asilmasi Acisindan iklim Dostu
Karbonsuz Niikleer Gii¢ Santralleri NGS Reaktorleri Popiilaritesi

Ahmet Cangiizel Taner
Fizik Yiiksek Miihendisi

Fizik Miihendisleri Odasi FMO (canguzel.taner@gmail.com)

Diinyanin belli bash tahil iireticisi Ukrayna ile kiiresel fosil yakitlar petrol, dogalgaz ve ko-
miir tedarikgileri icinde onemli bir yeri olan Rusya Federasyonu arasinda hiikiim siiren toprak
anlasmazliklari global enerji ve gida arz giivenligi sorunlarinin koriiklemesi baglaminda ciddi
risk ve tehlike olusturmaktadir. Cogu lilkenin kiiresel tahil iiriinleri tedarikleri ise sadece Ukrayna
ve Rusya Federasyonu global hububat iiretimleri ihracatlari araciigiyla temin edilmektedir. Ay-
rica, ozellikle ulusal dogalgaz arz giivenligi kriterleri ve milli enerji arz giivenligi olciitleri cerce-
vesinde Rusya Federasyonu enerji kaynaklari bagimliligi yogun bicimde siiren Avrupa Birligi AB
lilkeleri, s6z konusu iki lilkenin catismalarindan ciddi sekilde etkilenmektedir. AB lilkeleri ener-
ji arz guivenligi citkmazi ve agmazi icerisine diismesinde bilhassa temel yiik kaynaklar niikleer
gli¢ santralleri NGS komplekslerinin kapatilmasi kararlari da mevzu bahis olumsuz duruma katki
saglamaktadir. Ornegin, Avrupa Birligi iilkeleri ekonomik kalkinma lokomotifi konumunda olan
Almanya, ulusal karbonsuz temel gii¢ kaynagi niikleer elektrik reaktorleri tiniteleri isletilmesinin
durdurulmasi sonucu Rusya Federasyonu dogalgaz kaynaklari, yataklari ve ham petrol rezervi sa-
halarina son derece bagli bir vaziyette bulunmaktadir. Diger taraftan, iklim dostu niikleer enerji
santralleri yoluyla ulusal elektrik liretimi temini rakamlarini %70 oraninda karsilayan Fransa bile
elektrik enerjisi tasarrufu onlemleri ve giic kisintisi tedbirleri programlari iizerinde calismalar yii-
riitmektedir. Ote yandan, yenilik¢i inovasyona dayali iklim dostu karbonsuz niikleer teknolojiler;
kiiresel baz yiiklu giic iiretimi ve global elektrik enerjisi tedariki yoniinden ¢ok daha stratejik,
siirdiiriilebilir, pratik ve esnek bir ¢o6ziim yolu da sunmaktadir. Kiiresel enerji arz glivenligi zafiye-
tinin engellenmesi ve onlenmesine yonelik ehemmiyetleri giderek artan karbonsuz iklim dostu
kiiciik modiiler dordiincii nesil niikleer elektrik santralleri tinitelerinin kurulmasi, isletilmesi ve
yayginlagmasi faaliyetleri bu yazi iceriginde incelenmektedir.

Rusya Federasyonu ve Ukrayna catigmasi, kiiresel arz giivenligi problemleri ¢6ztimii gerekliligini 6n
plana ¢ikarmaktadir. Mayis 2022 tarihinde Avrupa Birligi AB iilkeleri Rusya Federasyonu'ndan ham petrol
ithalatlar1 kotalarinin 2023 yilindan itibaren %90 oraninda yasaklanmasi karar1 almistir. Bir bagka deyimle,
Rusya 2023 yilina kadar AB’ye giinde milyonlarca varil petrol satmay: siirdiirecektir. Avrupanin Rus ham
petrolii ithalatini kisitlanmasi karar1 gerekgesi olarak Rusya Federasyonunun petrol gelirlerinin bir kismi-
nin Ukrayna gatismasi kapsaminda kullanmasi ve fonlamasi gosterilmektedir. Rusya Federasyonu tarafin-
dan dogalgaz boru hatlar1 bakim ve onarimlar1 neden gosterilerek Avrupa Birligi AB iilkelerine Temmuz
2022den baslamak tizere gaz akis1 azaltilmistir. Ayrica, yillik 55 milyar metrekiip kapasiteli Rus - Alman
Kuzey Akim 2 (Nord Stream 2) dogalgaz boru hatt1 yatirim projesi de 6nceden durdurulmustur. Boyle-
ce, AB iilkeleri ciddi bir enerji arz giivenligi krizi, agmazi ve ¢ikmazi sorunlarina dogru siiritklenmektedir.
Avrupa ve diger bir kisim diinya tilkeleri enerjide Rusya Federasyonu’na bagli konumunu hafifletmeyi he-

deflemektedir. Paris’te konuslu Fransiz Stratejik Arastirma Vakfi (Foundation for Strategic Research)
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Fondation pour la recherche stratégique - (FRS), AB iilkelerinin Rus dogalgaz ithalatlarinin kesilmesi
hakkinda alternatif acil enerji eylem planlar1 uygulamas: gerektigini vurgulamaktadir. Se¢im kampanyasi
sona eren Fransa Devlet Bagkani Emmanuel Macron, Rusya Federasyonu'na uygulanacak siyasi yaptirimlar
ve ekonomik ambargolar hususunda ¢ok sert bir politika sergilemektedir. Ayrica, iilkesinin Rus gaz kaynak-
lar1 ve ham petrol rezervleri

yataklarina diger Avrupa tlkelerine gore nispeten daha az bagimli olmasi da Fransiz Bagkan Macron'un
Rusya karsit1 izleyecegi siyaseti ve tutumu kolaylagtirmaktadir. Fransa, 1960 yilindan beri diizenli sekilde
karbonsuz niikleer gii¢ teknolojisi yatirim projelerine agirlik vermektedir. Boylece, olumlu seyreden Fransa
niikleer elektrik perspektifleri kanaliyla kiiresel gaz tedarikgileri ve global ham petrol ihracatgilari iilkelerine
bir nebze set ¢ekilmektedir. Ornegin, Fransa ulusal elektrik iiretimi portfdyii iceriginde niikleer gii¢ pay

diizeyi simdilerde %70 oraninda yer almaktadir.

Ote yandan, dogal felaketler sonucu vuku bulan 2011 Japonya Fukushima niikleer gii¢ santrali NGS
reaktorleri yakit erimesi kazalar1 sonrasi bazi tilkelerin karbonsuz niikleer elektrik enerjisi politikalar1 ise
maalesef degisime ugramistir. Mesela Almanya kamuoyunda olusan niikleer korku, niikleer dehset ve niik-
leer nefret havasi neticesi Alman politika belirleyicileri tarafindan ulusal enerji doniisiimii (Energiewende)
uygulama stratejisi kararlagtirilmistir. Alman Energiewende enerji transformasyonu geregi dncelikle ulu-
sal iklim dostu karbonsuz niikleer gii¢ santrali NGS reaktorleri komplekslerinin kapatilmasi ayn1 zamanda
komiir ve kahverengi diisiik kaliteli linyit yakan termik santraller iinitelerinin isletilmesinin durdurulmasi
programui yiriirlige girmistir. Baslangicta niikleersiz ve fosil yakitsiz diisiiniilen Almanya Energiewende
enerji degisim politikasi ise daha sonralar1 sulandirilmistir. Ornegin, giiniimiiz kosullarinda iklim dostu kar-
bonsuz yenilenebilir enerji kaynaklar: YEK odakl: giines enerjisi santralleri GES panelleri ve riizgar enerjisi
santralleri RES tiirbinleri ayni zamanda Alman baz yiikli diisiik karbon enerjili dogalgaz kombine ¢evrim
santralleri ile beraber mavi gezegenin en kirli fosil yakit1 sayilan komiir ve diisiik kalorili linyit yakitli termik
santraller tiniteleri komplekslerinin kullanilmasi da tekrar Almanya ulusal enerji gériintimii igerisine girme-
si tasarlanmaktadir. Ingiltere caligma émiirlerini tamamlamis klasik niikleer gii¢ santralleri yerine kurulmast
diistiniilen yenilik¢i niikleer reaktorler i¢in niikleer finansman problemleri ve niikleer teknolojik zorluklar
gekmektedir. Ayrica, Birlesik Krallik (United Kingdom - UK)), biiyiik kapasiteli yeni nesil niikleer gii¢ sant-
ralleri tasarimlari ve kiigiik inovatif modiiler niikleer elektrik reaktorleri dizaynlar: se¢imleri konusunda da

sikintilar yasamaktadir.

Ukrayna 1986 Cernobil ve Japonya 2011 Fukusima ¢ok ciddi niikleer yakit erimesi kazalar1 sonrasi
asir1 titiz davranan niikleer gii¢ teknolojisi yatirimcilari ise 6zellikle Avrupa iilkelerinde inovatif niikleer
enerji teknolojisi Ar-Ge galigmalarinin finansmani ve mali destek kaynaklar: saglanmasindan kaginmugtir.
Diger taraftan, Dordiincii Nesil Uluslararasi Forumu (The Generation IV International Forum - GIF), kii-
resel niikleer arastirma giindemi olusturulmasu amaciyla 2001 yilinda kurulmustur. Ancak, 2011 Fukusima
niikleer santral kazasi ile birlikte s6z konusu forumun faaliyetleri de sekteye ugramistir. Bununla beraber
az sayida iilkede evrimsel ileri iklim dostu niikleer gii¢ teknolojisi gelistirilmesi siirdiiriilmektedir. Ornegin
Rusya Federasyonu, ¢ogunlugu Dogu Avrupa, Ortadogu ve Hindistan olmak iizere diinyada %30 dan fazla
karbonsuz baz yiiklii yeni kusak niikleer santral kurmaktadir. Gliney Kore tarafindan kurulan Birlesik Arap
Emirlikleri BAE yeni nesil niikleer gii¢ santrali NGS reaktorleri faaliyete gegmistir. Ayrica, Cin pek cogu ken-

di tasarimi olan %30 civarinda iklim dostu temel enerji kaynag: yenilik¢i niikleer santral yapimlar1 gergek-
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lestirmektedir. Dordiincii Nesil Forumu GIF kapsaminda inovatif niikleer teknolojiler dizaynlarinin uy-
gulanabilir, siirdiiriilebilir ve esnek bir yapiya sahip olduklar1 kabul edilmektedir. Ozellikle kiigiik modiiler
niikleer gii¢ santrali NGS reaktorleri {initelerinin kapasiteleri 300 megawatt diizeyine kadar yiikseltilmis
olup, gelecekte karbonsuz evrimsel niikleer reaktdrler kurulmasi i¢in bir iimit 15181 dogurmaktadir. Kiigiik
niikleer santral kompleksleri tasarimlarinin karmagsik olmamasi ve modiiler bir yap: icermesi sayesinde
niikleer reaktor tiniteleri bakim ve onarimlar1 da kolaylasmaktadir. Boylece, iklim dostu kiigiik modiiler
niikleer elektrik reaktorleri komplekslerinin gelecekte olasi global enerji arz giivenligi sorunlar1 ¢oziimii
acisindan 6nemli bir rol oynamasi beklenmektedir. Kiiresel niikleer teknolojiler ve global niikleer teknikler;
fizik bilimi ve endiistri sektorii dallarindaki yenilikgi niikleer reaktor gelismelerine paralel bi¢cimde hizla
ilerlemektedir. Ornegin, hizli nétron reaktorleri (fast neutron reactor) tiirleri arasinda sayilan ergimis tuz
sogutmali reaktor (sodium fast reactor) tipi, cok sayida agir atomlar kanaliyla niikleer fisyon tepkimeleri
ve niikleer kimyasal reaksiyonlar olusturarak yeterli enerjiye ulasacak sekilde ¢alistirilmaktadir. S6z konusu
yenilikgi ileri karbonsuz niikleer reaktorler iinitelerinde niikleer atik yonetimi kapsaminda radyoaktif atik-
larin bertaraf edilmesi saglanmakta ve niikleer yakit olarak sadece uranyum kullanilmasi da 6nlenmektedir.
Boylece, iklim dostu doérdiincii kusak niikleer reaktorler (Generation IV reactor) ile birlikte geleneksel
karbonsuz niikleer gii¢ santrali NGS reaktorleri tinitelerinde karsilagilan bazi ciddi niikleer teknolojik ku-

surlar ve niikleer teknik aksakliklar da giderilmektedir.

Havuz tipi eritilmis tuz sogutmali hizli reaktor (pool type sodium cooled fast reactor - SFR) semasi

asagidaki resimde goriintiilenmektedir.

Kaynak: Wikipedia Ozgur Ansiklopedi

Hizli notron reaktorleri sistemleri prensibi menseli ticari niikleer gii¢ santrali NGS tinitelerini Rusya
Federasyonu ve Cin halen ¢alistirmaktadir. S6z konusu yenilikgi iklim dostu niikleer teknolojiler ile isletilen
Shandongda konuslu Cin yiiksek sicaklikli gaz sogutmali reaktor (high-temperature gas-cooled reac-
tor) tasarimi olan Shidao Bay niikleer gii¢ santrali (Shidao Bay Nuclear Power Plant) ile Rusyada faaliyet

gosteren Beloyarsk-3 ve Beloyarsk-4 niikleer gii¢ santrali NGS reaktorleri 6rnek tegkil etmektedir.

Rusya Federasyonu Sverdlovsk Oblast, Zarechny kentinde konuslu 600 megawatt kapasiteli BN-
600 hizl tiretken reaktorii (fast breeder reactor) ve 800 megawatt kapasiteli BN-800 hizl: tiretken reak-
torti komplekslerinin ¢alistirildigr Beloyarsk Niikleer Gii¢ Santrali (Beloyarsk Nuclear Power Station)

iklim dostu niikleer elektrik tesisi sahasi yanda resmedilmektedir.
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Kaynak: Wikipedia Ozq(r Ansiklopedi

Yenilik¢i karbonsuz niikleer teknolojiler gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi baglaminda uzun vade-
li ulusal ve uluslararasi niikleer planlamalar dogrultusunda ciddi kamuoyu ve politik irade destekleri de
saglanarak bir niikleer yol haritas ¢izilmesi gerekmektedir. Demokratik iilkelerde bahse konu politik irade
ise kendine has niikleer se¢im kampanyalar1 yiiriitiilmesi ve saglanan siyasi irade siireci zarfinda ancak
dordiincii kusak niikleer gii¢ tesisleri kurulmasi miimkiin goriilmektedir. Pek ¢ok bati iilkesi uluslararasi
isbirligi cercevesinde niikleer gii¢ deneyimi dl¢iitleri ve niikleer enerji tecriibesi kriterleri igeriginde yeterli
teknik bilgiler (know-how) ve donanimlara sahip bir konumda bulunmaktadir. Niikleer emniyet ve niikleer
giivenlik konularinda kamuoyunun ikna edilmesi suretiyle kiiresel modern ticari niikleer gii¢ santralleri
NGS yapimlar1 baglatilmasi olas1 kabul edilmektedir. Béylece, iklim dostu baz yiikli dérdiincii nesil niikleer
gli¢ reaktorleri elektrik iiretimleri kanaliyla iilkelerin enerji bagimsizlig1 ve siirdiiriilebilir ulusal enerji arz
glivenligi saglanacaktir. Ayrica, erisilen niikleer gii¢ isbirligi ve niikleer enerji esgiidiimii sayesinde ulusla-
raras1 niikleer gii¢ teknolojisi gelistirilmesi yoniinde ¢ok 6nemli rolii olan kiiresel niikleer sanayi ve global
finans sektorii dallarina olumlu isaretler de verilecektir. S6z konusu verilen pozitif sinyaller sayesinde ¢ag-
das niikleer santral insaatlari i¢in temin edilen ekonomik destekler ve mali kaynaklar artirilacaktir. Ayni za-
manda yenilikgi niikleer teknoloji yatirimlar1 ve projeleri hizlandirilarak Fukushima niikleer santral felaketi

sonrasi durgunlagan niikleer gii¢ teknolojisi sektorii tiim dallar1 da canlandirilacaktir.

Diger taraftan, niikleer enerji sektoriiniin yeniden dirilmesi ve hayat bulmasi i¢in ¢ok biiyiik kamu
yatirimlari ve girisimlerinin yerine getirilmesi zorunlu sayilmaktadir. Ayrica, niikleer madencilik, niikleer
atik idaresi, niikleer giivenlik ve radyasyon giivenligi konularinda kamuoyunun bilgilendirilmesi de 6nem
tasimaktadir. Sonugta, doga dostu, yesil ve gevreci yenilenebilir enerji kaynaklar1 YEK kompleksleri ile bir-
likte cok gegmeden tiim kapasiteli global alternatif karbonsuz iklim dostu niikleer enerji sistemleri kaynak-

lar1 ve olanaklarinin devreye girmesi gerekmektedir.
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Giiney Kore Elektrik Uretim Goriiniimii iceriginde Onemli Yer Alan Karbonsuz
Niikleer Giiciin Yeniden Canlandirilmasi Baglaminda Karsilasilan Zorluklar

Ahmet Cangiizel Taner
Fizik Yiiksek Miihendisi

Fizik Miihendisleri Odasi FMO (canguzel.taner@gmail.com)

Kore Yarimadasi (Korean Peninsula) iilkelerinden biri olan Giiney Kore 2021 yili niifusu 51 mil-
yon 745 bin civarindadir. Giiney Kore son derece gelismis lilkeler statiisiinde olup, diinyada yiik-
sek gelirli devletler icerisinde yedici siradadir. Giiney Kore ekonomisi gelisimi agisindan ise iklim
dostu niikleer enerji endiistrisi ehemmiyetli bir rol oynamaktadir. Ornegin, Giiney Kore diinyada
besinci en biiyiik kiiresel karbonsuz niikleer giic iireticisi konumundadir. Ulusal elektrik enerjisi
portfoyii kapsaminda 2021 yili Giiney Kore niikleer gii¢ (Nuclear power in South Korea) liretimi
%27 oraninda yer almistir. Ancak, iktidardaki Giiney Kore yonetimi s6z konusu milli karbonsuz
evrimsel niikleer gii¢ liretimi payinin 2030 yilina kadar %30 - %35 bandina yiikseltilmesi yoniin-
de iklim dostu niikleer enerji planlamalari ve programlari iizerinde yogun cabalar gostermekte-
dir. iklim dostu ulusal niikleer gii¢c programlari dogrultusunda Giiney Kore temel enerji kaynagi
karbonsuz yenilikgi kiiciik modiiler niikleer gii¢ santrali NGS reaktorleri kurulmasi calismalari
yapmaktadir. Giiney Kore iklim dostu baz yiiklii kiiciik modiiler reaktorler yapimlari ile birlikte
inovasyona dayali sivi metal hizli doniisiim (transmutation) reaktorii tasarimi ve yiiksek sicaklik-
I inovatif hidrojen (hydrogen) liretimi dizayni arastirma-gelistirme Ar- Ge faaliyetleri de yiiriit-
mektedir. Ote yandan, yenilik¢i niikleer yakit iiretim teknikleri, niikleer atik yonetimi ve idaresi
teknolojileri gelistiriimesi Giliney Kore yerli niikleer enerji programlari arasinda bulunmaktadir.
Birlesik Arap Emirlikleri BAE baz enerji kaynag: ileri yeni kusak niikleer gii¢ santrali NGS reaktor-
leri yapimlari, Giiney Kore tarafindan gerceklestirilmistir. Ayrica, Giiney Kore tokamak tasarimi
Uluslararasi Termoniikleer Deney Reaktorii (International Thermonuclear Experimental Reactor
- ITER) yapimi ¢calismalarinin da liyesidir. Giiney Kore iklim dostu niikleer gili¢ sanayi sektoriiniin
dirilisi konusunda ortaya c¢ikan engeller ve sikintilar bu yazida arastinimaktadir.

Giiney Kore'nin dogu kiyis1 Uljinde konuslu iklim dostu Hanul niikleer gii¢ santrali NGS reaktorleri
(Hanul Nuclear Power Plant) sahasinda yogun bir trafik gozlenmemektedir. Haziran 2022 baslar1 6gle saat-
lerinde s6z konusu yorede birkag¢ otomobil disinda kamyon, tir ve benzeri agir vasita araglari seyretmemek-
tedir. Bagarisiz niikleer giivenlik testleri sonucu yapimlar: tamamlanan iki adet niikleer elektrik reaktorii
ise 2018 yilindan beri ¢alistirilmamaktadir. Ancak, Mayis 2022'de Giiney Kore Bagkani olan Yoon Suk-yeol,
eski Bagkan Moon Jae-in tarafindan benimsenen karbonsuz niikleer gii¢ reaktorleri kapatilmas: kararinin
tersine bir ulusal niikleer enerji politikasi izlemeyi planlamaktadir. Boylece Giiney Kore yeni Bagkani niik-
leer giicii, iilkenin milli elektrik tiretimi profili merkezine dogru odaklamay: tasarlamaktadir. Ayrica, Mr
Moon tarafindan kurulmasi durdurulan iki adet ilave niikleer reaktdr iinitesinin de tekrar niikleer yatirim
projeleri programi icine dahil edilerek canlandirilmasi hedeflenmektedir. Ote yandan, 2030 yilina kadar 18
adet niikleer gii¢ santrali reaktorii tinitelerinin kapatilmasi karar1 karsisinda simdilerde s6z konusu niikleer

komplekslerin isletilmesi 6miirlerinin uzatilmas: amaglanmaktadir. Bagkan Yoon'un niikleer gii¢ planlamas:
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kapsaminda Giiney Kore 2021 yili elektrik @iretimi goriiniimii igeriginde %27 oraninda bulunan niikleer

elektrik tiretimi rakamlarinin 2030 yilina kadar %30 - %35 araligina ulastirilmasi 6ngoriilmektedir.

Giiney Kore Uljin kentinde yer alan Hanul Niikleer Gii¢ Santrali NGS reaktorleri sahasi goriintiisii ve

cografi konumu asagidaki resimde ve haritada gosterilmektedir.

Kaynak: Wikipedia Ozgir Ansiklopedi
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Kaynak: Wikipedia Ozgir Ansiklopedi

Giiney Kore karbonsuz niikleer enerji santralleri komplekslerinin yeniden filizlenmesi yoniinde 2022
yili ilk aylarinda baglayan Rusya Federasyonu ve Ukrayna catigmasi ile birlikte ortaya ¢ikan kiiresel fosil
yakitlar arz giivenligi sorunlar1 ve sikintilar1 gerekce olarak vurgulanmaktadir. Giiney Kore siirdiiriilebilir
baz yiiklii elektrik enerjisi iretimi portfoyii kapsaminda fosil yakit kullanimlari ve tiiketimleri, ne yazik ki,
yaklasik iicte iki oraninda bulunmaktadir. Gliney Kore Bagkan: Yoon, iilkesinde ham petrol, dogalgaz ve
komiir gibi fosil yakit tiiketimlerinin 6nlenmesi gerektigini agiklamaktadir. Ayni zamanda Giiney Kore kar-
bon ayak izinin sifirlanmasi projeleri dogrultusunda ulusal sifir karbondioksit emisyonu teknigi kriterleri
ve karbonsuzlastirma teknolojileri 6l¢iitleri taahhiitlerinin 2050 yilina kadar yerine getirilmesi programu ise
tilkenin seref sozii oldugu ifade edilmektedir. Ote yandan, Giiney Kore niikleer gii¢ endiistrisi sektoriiniin
yeterli niikleer yasal diizenlemeler ile desteklenen uygun niikleer lisanslamalar sayesinde yonetilmesi halin-
de niikleer elektrik enerjisi iiretimlerinin tilkenin agir sanayisi i¢in iklim dostu, giivenli ve

stirdirilebilir 6nemli bir alternatif kaynak olacagi da belirtilmektedir. Giiney Kore kamuoyu tarafindan
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%49 oraninda niikleer gii¢ olumlu yonde degerlendirilmesi yaninda %40’lik bir boliim ise niikleer enerji

karsit1 bir tutum ve tavir sergilemektedir.

Giiney Kore iklim dostu ntikleer elektrik santrali reaktorleri kapsaminda tespit edilen uydurma niik-
leer dokiimanlar vasitasiyla diizenlenen sahte raporlar neticesinde 68 kisi riigvet, vurgun, resmi belgede
sahtecilik ve gorevi suistimal su¢lamalari ile yiiz ylize gelmistir. Giiney Kore yetersiz ve kifayetsiz niikleer
enerji yonetimi sonucu bir niikleer gii¢ tesisi karanliga biiriinmiistiir. Ayrica, Gliney Kore Niikleer Enerji
Veri Bankasi da pek ¢ok kez tahrip edilerek hacklenmistir. Hatta bir defasinda niikleer reaktorlerin detayl
planlar1 ortadan kaybolmustur. Medyaya yansiyan skandallar ve gorevi kotiiye kullanma suglar1 karsisinda
Giiney Kore niikleer gii¢ reformlar1 gergeklestirilerek niikleer giivenlik, niikleer emniyet, radyasyon giiven-
ligi ve niikleer seffaflik konularini kapsayan ilerlemeler kaydedilmistir. Ancak, s6z konusu niikleer agiklik
politikalari iceriginde kaydedilen gelismelere ragmen Giiney Kore kamuoyunda beliren niikleer gii¢ karsit1
elestiriler hala siirdiiriilmektedir. Gyeongju kenti konuslu Dongguk Universitesi Niikleer Enerji Béliimii
ogretim tyelerinden Prof Dr Park Jong-woon, Giiney Kore niikleer diizenlemeleri ve niikleer gii¢ yasalar1
gogunlugunun Amerikan niikleer kanunlari terciime edilerek sadelestirildigini isaret etmektedir. Amerika
Birlesik Devletleri niikleer diizenleme kuruluslar1 ve ABD niikleer sanayi sektorii ile olusan yakin iligkiler ise
Giiney Kore nezdinde ulusal niikleer kagamaklar meydana getirmektedir. Dr Park, bagimsiz kurum oldugu
varsayilan Giiney Kore Niikleer Giivenlik ve Emniyet Komisyonu (Nuclear Safety and Security Commission

- NSCC)’nun gergekte niikleer dostu komisyon seklinde anilacagini espirili bicimde ifade etmektedir.

Diger bir sorun da maliyetlerden kaynaklanmaktadir. Ornegin, ithal edilen fosil yakit fiyatlar1 artiglar:
ve alt1 yil boyunca Giiney Kore yerli enerji fiyatlar tarifelerinin dondurulmasi neticesinde 2022 yilinin ilk
ceyreginde listelenen elektrik enerjisi tiretim ve dagitim idareleri arasinda olan Kore Elektrik Giig Sirketi
(Korea Electric Power Corporation - KEPCO), 7.8 trilyon won (6 milyar dolar) gérev zarar1 ve kaybina
ugramistir. KEPCO Kore Giig Firmas: kurulusunun sergiledigi kotii performans, sirketin simdiye kadar ug-
radig1 en bityitk ekonomik zarar niteligi tasimaktadir. Diger taraftan, iklim dostu niikleer gii¢ santrali NGS
reaktorleri isletilmesi maliyetler: ise diisiik seviyede oldugu kabul edilmektedir. KEPCO Sirketi analistleri
s6z konusu diisiik maliyetli niikleer elektrik tiretimleri sayesinde ¢ok daha kotii duruma siireklenen ekono-
mik gidisatin engellendigini hesaplamaktadir. Bununla beraber zaten yiiksek olan yeni kugak karbonsuz baz
yukli nikleer gii¢ reaktorleri komplekslerinin ilk yatirim maliyetleri rakamlarinin giiniimiiz kosullarinda
son derece arttig1 bir siire¢ de yasanmaktadir. Diger taraftan, iklim dostu yeni nesil niikleer gii¢ santrali
NGS reaktorleri ingaat siireleri, niikleer giivenlik ve radyasyon giivenligi testleri nedeniyle olduk¢a uzunca
bir zamana yayilmaktadir. Uzun vadede niikleer enerji segenegi ve tercihinin en ucuz yol olmadig: da So-
lutions for Our Climate Sivil Toplum Kurulusu STK Direktorii Kim Joo-jin tarafindan vurgulanmaktadir.
Ote yandan yesil, doga dostu ve ¢evreci yenilenebilir enerji kaynaklar1 YEK odakli riizgar enerjisi santralleri
RES tiirbinleri ve giines enerjisi santralleri GES panelleri initelerinin diigen maliyetleri dikkate alinmasi
suretiyle sanayi sektorii kuruluglarinin ikna edilmesi gerekmektedir. Bagkan Yoon'un niikleer enerji plani
uygulanmasi ¢ercevesinde yerli niikleer gii¢ piyasasi canlandirilmas: yaninda iklim dostu global niikleer
gii¢ santralleri NGS reaktorleri ihracatlari énem arz etmektedir. Singapur Ulusal Universitesi (National
University of Singapore - NUS) Enerji Caligmalar1 Enstitiisi'nden Philip Andrews-Speed, Rusya Fede-
rasyonu ve Ukrayna c¢atigmalari neticesinde Giiney Kore iklim dostu karbonsuz yenilik¢i niikleer enerji

santrallerinin pazarlanmasi ayn1 zamanda kiiresel niikleer gii¢ marketleri yakalanmasi firsatlar1 dogdugunu
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da ifade etmektedir. Pek ¢ok iilke Rusya Federasyonuna uygulanan politik ambargolar ve ekonomik yapti-
rimlar nedeniyle devlete ait Rosatom Firmasi menseli niikleer gii¢ reaktorii iiniteleri komplekslerini satin
almaktan cekinmektedir. Gliney Kore karbonsuz niikleer gii¢ santralleri NGS reaktorleri tesislerinin dis
tilkelere pazarlanmasi ¢aligmalarinin ise uzun zaman i¢inde olgunlagsmasi beklenmektedir. Sonugta, Devlet
Bagkan1 Yoon'un iklim dostu niikleer gii¢ planlamast ile birlikte es zamanl gerceklesecek olan Giiney Kore
niikleer enerji projeleri ve kaynaklar1 yatirimlar: sayesinde saglanacak ulusal niikleer gelirlerin 6nceden

saptanmasi da zor sayilmaktadir.
Kaynaklar:

-Rusya Federasyonu Kiiresel Karbonsuz Niikleer Gii¢ Santralleri Yatirimlari ile Cin, Giiney Kore, Fransa ve
Amerika Niikleer Enerji Projeleri Rekabeti, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Mithendisleri Odas1 FMO Yayin-
lar1, Faydali Bilgiler, 2018.

-Kiiresel Cevreci YEK Kokenli RES Uniteleri, GES Kompleksleri ve Global Baz Yiiklii Uranyum Yakith Kar-
bonsuz NGS Reaktorleri Stratejisi ile Ekonomisi, Ahmet Cangtizel Taner, Fizik Miithendisleri Odas1t FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2018.

-Karbonsuz Hizli Niikleer Santraller veya Hizli Uretken Reaktorler ile Baz Yiiklii Kiigitk Modiiler Niikleer
Giig Reaktorleri (SMR) Yatirimlar: Projeksiyonlari, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Miithendisleri Odas1t FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2019.

-Kiiresel Inovatif Niikleer Gii¢ Sanayi Gelismeleri Dogrultusunda Uluslararasi Atom Enerjisi Ajans1t UAEA
2050 Niikleer Elektrik Uretimi Projeksiyonlari, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Miihendisleri Odas1 FMO Ya-
yinlari, Faydal Bilgiler, 2021.

-Japon Fukushima Daiichi Niikleer Gii¢ Santrali (NGS) Reaktorleri Kazalar1 Sonrasi Baz Yiiklii Yeni Kusak
Niikleer Elektrik Santralleri Gelisimi, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Miithendisleri Odas1 FMO Yayinlari,
Faydali Bilgiler, 2021.

-Microsoft Sirketi Kurucusu ve Diinyanin Onde Gelen Girisimcisi Bill Gates’in Temel Enerji Kaynag: Kar-
bonsuz Niikleer Gii¢ Santrali NGS Yatirimlari, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Mithendisleri Odas1t FMO Ya-
yinlari, Faydal: Bilgiler, 2021.

-Alternatif Baz Yikli Karbonsuz Niikleer Elektrik Santralleri Gelistirilmesi Siireci Kapsaminda Niikleer
Yakit Olarak Toryum Elementi Kullanimi ve Tiiketimi, Ahmet Cangtizel Taner, Fizik Miithendisleri Odasi
FMO Yayinlari, Faydal: Bilgiler, 2022.

-Global Enerji Arz Giivenligi Darbogaz1 Asilmasi Agisindan Iklim Dostu Karbonsuz Niikleer Gii¢ Santral-
leri NGS Reaktorleri Popiilaritesi, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Miithendisleri Odas1 FMO Yayinlari, Faydali
Bilgiler, 2022.

-Wikipedia Ozgiir Ansiklopedi, 2022.

-The Economist Dergisi, (11 Haziran 2022 - 17 Haziran 2022).

Fizik Miithendisleri Odas1t FMO Resmi Internet Sitesi:

www.fmo.org.tr/ yayinlar/faydali-bilgiler
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TMMOB’DEN HABERLER

SiVAS KATLIAMINI UNUTMADIK, UNUTTURMAYACAGIZ!

01.07.2022
tmmob

EMIN KORAMAZ:
2 Temmuz 1993 tarihinde Sivas’ta yagsanan ve 35 kisinin "29. YILINDA SIVAS KATLIAMINI
hayatini kaybettigi katliamin 29. yildoniimiinde TMMOB Y6- B A S I N BIR KEZ DAHA KINIYOR,
KIMSENIN DUSUNCELERI,
netim Kurulu Bagkan: Emin Koramaz tarafindan basin agik- iNANGLARI VE YASAM TARZLARI
T NEDENIYLE KATLEDILMEDIGi
lamasi gergeklestirildi. AG'KLAMASI AYDINLIK BIR TORKIVE IciN
MUCADELE KARARLILIGIMIZI
TEKRARLIYORUZ!"

SIVAS KATLIAMINI UNUTMADIK, UNUTTURMA-

YACAGIZ! | www.tmmob.org.tr

TMMOB HEYETIi iLIC’'TE: CEVRE VE INSAN SAGLI-
GINI YOK SAYAN SOMURGE ALTIN MADENLERI DERHAL
KAPATILMALIDIR

08.07.2022

Erzincan lli¢ Ilcesi, Copler Kéyii mevkiinde, Anagold
Madencilik tarafindan igletilen altin madeninde, 21 Haziran
2022 tarihinde siyaniir igerikli soliisyon tasiyan boru hattin-
da olugan yirtilma nedeniyle meydana gelen ekolojik felaket
tizerine, TMMOB tarafindan olusturulan bir Heyet, 7 Tem-
muz 2022 tarihinde olayin gerceklestigi maden sahasinda bir

basin agiklamasi yapti.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/tmmob-heyeti-ilicte-

cevre-ve-insan-sagligini-yok-sayan-somurge-altin- maden-
leri-derhal

TEOMAN OZTURK, OLUMUNUN 28. YILINDA ANIT
MEZARI BASINDA ANILDI

11.07.2022

TMMOBnin Unutulmaz Bagkani Teoman Oztiirk, 11
Temmuz 2022 tarihinde, dlimiiniin 28. yilinda Karsiyaka
Mezarligindaki Anit Mezar1 basinda ailesi, dostlar1 ve yol
arkadaslarinin katildig bir torenle anildi. Anma tdreninde
konusan TMMOB Yonetim Kurulu Bagkani Emin Koramaz
konusmasinda;

http://www.tmmob.org.tr/icerik/teoman-ozturk-olu-

munun-28-yilinda-anit-mezari-basinda-anildir
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MUHENDIS, MiMAR VE SEHIR PLANCILARI iCiN
2022 YILI ASGARi UCRETi TEMMUZ AYI iTiBARI iLE
11200 TL OLARAK GUNCELLENDiI

23.07.2022

TMMOB Yonetim Kurulu tarafindan alinan karar
uyarinca iicretli ¢aligan Mithendis, Mimar ve $ehir Plan-
cilart Asgari Ucreti 2022 yili Temmuz ayu itibari ile briit
11.200 TL olarak giincellendi.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/muhendis-mi-

mar-ve-sehir-plancilari-icin-2022-yili-asgari-uc-

reti-temmuz- ayi-itibari-ile-11200

TMMOB YONETIM KURULU VE iKK SEKRETER-
LERi ORTAK TOPLANTISI GERCEKLESTIRILDI

25.07.2022

TMMOB Yénetim Kurulu Uyeleri ve 1l/ilge Koordi-
nasyon Kurulu Sekreterleri ortak toplantis1 “47. Donem
CGalisma Programi” giindemi ile 20 Temmuz 2022 tari-

hinde ¢evrimigi olarak ger¢eklestirildi.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/tmmob-yonetim-

kurulu-ve-ikk-sekreterleri-ortak-toplantisi- gerceklesti-
rildi-9

TMMOB 47. DONEM 1. DENETLEME KURULU
TOPLANTISI YAPILDI

25.07.2022

TMMOB 47. Dénem 1. Denetleme Kurulu toplanti-
s123 Temmuz 2022 tarihinde TMMOB’ de ger¢eklestiril-
di. Toplantiya; Denetleme Kurulu Uyeleri Ozgiir TOPCU,
Halil Ibrahim YIGIT, Nadir AVSAROGLU, Ilter CELIK,
Mehmet Zeki BARUTCU katildi. Toplantida TMMOB
Genel Sekreteri Dersim GUL ve Muhasebe Gorevlisi Th-
san AYDIN da hazir bulundu.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/tmmob-47-do-

nem-1- denetleme-kurulu-toplantisi-yapildi

v

MUHENDIS, MIMAR VE SEHIR PLANCISI

ASGARI UCRETI GUNCELLENDI
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ADALET NOBETININ 100. GUNU ANKARA'DA AH-
LATLIBEL'DE GENiS KATILIMLA GERCEKSTIRILDI

04.08.2022

Gezi Davasinda verilen hukuksuz kararlar ile tutukla-
nan arkadaslarimizin serbest birakilmasi i¢in baglatilan Ada-
let nobetinin 100. Giinii polis ¢gemberi altinda Ahlatlibel Par-
krnda 3 Agustos 2022 tarihinde genis kitlelerin katilimryla
gerceklestirildi.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/adalet-nobeti-

nin-100- gunu-ankarada-ahlatlibelde-genis-katilimla- ger-
cekstirildi

TMMOB TTB'Yi ZIYARET ETTi
08.08.2022

TMMOB Yonetim Kurulu Bagkani Emin Koramaz,
TMMOB Yonetim Kurulu II. Bagkani Selcuk Uluata, TM-
MOB Yiiriitme Kurulu Uyesi Hiilya Kiigiikaras ve TMMOB
Genel Sekreteri Dersim Giil 5 Agustos 2022 tarihinde TTB’

nin yeni yonetimine tebrik ziyaretinde bulundu.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/tmmob-ttbyi-ziyaret-
etti-1

TMMOB TEOMAN OZTURK SOSYAL TESISi 2022-
2023 DONEMi KAYIT BASVURULARI BASLADI

16.08.2022

TMMOB Teoman Oztiirk Sosyal Tesisi 2022-2023 egi-
tim-6gretim donemi i¢in bagvuru ve kayitlar basladi. Bas-

vuru icin tiklayiniz... TMMOB Teoman Oztiirk Sosyal Tesisi

2022-2023 6grenim donemi i¢in bagvuru ve kayitlar basladi.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/tmmob-teoman-o0z-
turk-sosyal-tesisi-2022-2023-donemi-kayit-basvurulari-

basladi
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BUYUK MARMARA DEPREMININ UZERINDEN
GECEN 23 YILDA GEREKLI HICBIiR TEDBIR ALINMA-
DI YASANANACAK BENZER BiR DEPREM COK DAHA
BUYUK YIKIM VE KAYIPLA SONUCLANACAKTIR!

16.08.2022

17 Agustos 1999 Biiyiik Marmara Depreminin 23.
yilinda TMMOB Yonetim Kurulu Bagkan: Emin Kora-
maz tarafindan basin agiklamasi yapilarak, gerekli 6n-

lemlerin alinmamasi elestirildi.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/buyuk-marmara-
depreminin-uzerinden-gecen-23-yilda-gerekli-hicbir-
tedbir-alinmadi-yasananacak

ANAYASA MAHKEMESi BASVURUMUZU HAKLI
BULDU: TMMOB’NIN REFERANDUM VE SECIMLER-
DE GORUS BILDIRMESI YASAKLANAMAZ

26.08.2022

Cumbhurbagkanhigr Hiikiimet Sistemine iliskin 16
Nisan 2017 tarihinde gergeklestirilen Anayasa Referan-
dumu sirasinda yiriittigiimiiz “Hayir Kampanyasi” ne-
deniyle Birligimize verilen idari para cezasina kars1 ag-
tigimiz davada Anayasa Mahkemesi TMMOBYyi hakli
bularak, TMMOB™in referandum ve segimlerde goriis

bildirmesinin yasaklanamayacagina karar verdi.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/anayasa-mahke-
mesi-basvurumuzu-hakli-buldu-tmmobnin-referan-

dum-ve- secimlerde-gorus-bildirmesi

tmmob

BASIN

EMIN KORAMAZ:
"BUYUK MARMARA DEPREMININ
UZERINDEN GECEN 23 YILDA
GEREKLI Hi¢BiR TEDBIR
ALINMADI. YASANANACAK

AGIKU\MASI BENZER BiR DEPREM (OK DAHA
’ BUYUK YIKIM VE KAYIPLA
SONUCLANACAKTIR!"

ANAYASA MAHKEMESi
BASVURUMUZU HAKLI
BULDU:

TMMOB'NIN REFERANDUM
VE SECIMLERDE GORUS
BIiLDIRMESI
YASAKLANAMAZ
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