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Amerika Birlesik Devletleri ABD iklim dostu baz yuk kaynaklari niikleer glic
santrali NGS reaktorleri sayisi 100 rakamini agmaktadir. Ortaya ¢ikan lzlicu
kuresel nukleer yakit erimesi kazalarn bir kag adet olmasina ragmen ABD
karbonsuz nukleer gi¢ politikasi gegcen kirk yil siiresi boyunca, ne yazik ki,
calkantih bir devreye girerek sekteye ugramistir. Ancak, son yasanan ve
sUregelen Rusya Federasyonu - Ukrayna savasi ile birlikte beliren global enerji
arz guvenligi kaygilan ve kiuresel fosil yakit fiyat artiglan sonucu dinya
karbonsuzlagtirma teknolojileri kapsaminda iklim dostu temel elektrik kaynagi
karbonsuz global niikleer gii¢ projeksiyonlari popiiler hale gelmektedir. Ayrica,
glines sistemi igcinde yasamaya elverigli yegane mavi gezegen diinyanin
iIsinmasi ve kiiresel iklim degisiklikleri endiseleri ayni zamanda giderek artis
gosteren Amerikan eyaletleri karbonsuz doga dostu, gevreci ve yesil alternatif
enerji talebi kargisinda ABD uranyum (uranium) maden ocaklari igletmelerinin
yeniden faaliyete ge¢mesi bu yazi igeriginde arastiriimaktadir.

Kararli inatg¢i kigilikli milli park korucusu ve yazar Edward Abbey, ABD guney dogu
Utah eyaletinin doértte birini gcok kurak, ¢cok tehlikeli ve ¢ok issiz olarak ifade etmekle
beraber geri kalan bdlgelerini ise ¢ok glizel ve hos bicimde yorumlamaktadir. Yazar
Abbey’in gorilmeye deger bdlgeleri igerisinde kirmizi renkli kum taglarindan ibaret
kanyonlar, kizilderili kabilelere ait araziler, her turli ¢Ol yaratiginin yasadigi ugsuz
bucaksiz topraklar yaninda Amerika Birlesik Devletleri‘nin ¢gok 6nemli uranyum
maden ocagi isletmeleri de yer almaktadir. Soguk Savas surecinde 6zellikle ABD
nukleer silahlari ve atom bombalar yapimlari artmasi neticesi uranyum madeni
cevherleri (uranium_ores) arama tarama c¢alismalari da asiri bir ylUkselis
kaydetmistir. DUsUk zenginlestirilmis uranyum yakitlari (low-enriched uranium),
iklim dostu karbonsuz nikleer gic santralleri NGS reaktorleri igeriginde, son derece
zenginlestirilmis uranyum (highly enriched uranium) ise kiresel nukleer bombalar
ve atom silahlari Uretiimesi kapsaminda kullaniimaktadir. Amerika uranyum
madenleri gogunlukla Arizona, New Mexico, Utah ve Colorado eyaletleri boyunca
uzanan Colorado Platosu (Colorado Plateau) icinde bulunmaktadir. Amerikan
uranyum nukleer yakitlar taleplerinin yogun oldugu 1980 senesinde ulusal uranyum
madenleri sanayi dalinda yaklasik 19.8 milyon kilogram (43.7 milyon pound) yerli
uranyum Uretimi gergeklestiriimigtir. Bununla beraber ABD uranyum Uretimi daha
sonraki yillarda bas asagi dismustir. Amerikan uranyum Ureticisi firmalari, disuk
maliyetli uranyum Uretimleri yapan Kanada, Avustralya ve eski Sovyet Sosyalist
Cumhuriyetler Birligi Glkeleri uranyum Uretim sirketleri ile rekabet gucind
kaybetmistir. ABD uranyum sirketleri 2021 yilinda sadece 21000 pound ulusal
uranyum Uretimleri yapmistir. Ancak, giiney Utah  White Mesa uranyum madeni
isletmesi, uranyum cevherinin yogun konsantre tozu olan sarn pasta (yellowcake)
haline donustirilmesi galismalarini surdiurmektedir. S6z konusu uranyum cevheri
isleme tesisi de sar pasta Uretimi ve talebinin maksimum dizeylere ulastigi strecin
onemli bir temsilcisi olarak nitelendiriimektedir. Diger taraftan, alternatif iklim dostu
karbonsuz nukleer enerji kaynaklari secimi yonuinde beliren son gelismelerin 1s1ginda
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Amerikan uranyum endustrisi dalinin yeniden canlanma ve dirilis periyodu igerisine
girmesi hizla ilerlemektedir.

Daha ileri kademe olan saf uranyum Udretimi icin 6nemli agsama uranyum oksit
(uranium oxides) karigimi sari1 pasta (yellowcake) asagida resmedilmektedir.

Kaynak: Wikipedia Ozgiir Ansiklopedi

Atmosfere karbon emisyonlari ve karbondioksit salinimlari olmayan nukleer gug
kompleksleri ve tesisleri ile birlikte Amerikan enerji politikasi degisimi de ABD
uranyum sanayi canlanmasi yonunde onemli bir rol oynamaktadir. Amerika elektrik
uretimi profili kapsaminda iklim dostu karbonsuz baz yukli nikleer enerji santralleri
reaktorleri gu¢ Uretimleri yaklasik %20 oraninda temsil edilmektedir. Bdylece,
Amerika karbonsuz nlkleer reaktorler vasitasiyla tlkenin fosil yakitlar karsisinda en
temiz alternatif enerji kaynagi aracini kullanmaktadir. Ulusal karbonsuzlastirma
teknolojileri projeksiyonlarinin hizlandiriimasi i¢cin Amerika Bagkani Joe Biden
yonetimi, mevcut ulusal nikleer gic¢ santralleri NGS igletiimesi ¢ercevesinde fon
yardimlari, mali destekler ve ekonomik subvansiyonlar planlamaktadir. Ayrica ABD
HUkUmeti, inovasyona dayali ileri karbonsuz nikleer santral projeleri galismalari ve
ar-ge faaliyetleri hakkinda tesvikler 6ngérmektedir. Nikleer gug taraftarlari ve nukleer
enerji yandaslari temel yuk kaynagi nukleer elektrik reaktéri komplekslerinin 6zellikle
yenilenebilir enerji kaynaklari YEK odakli riizgar enerjisi santralleri RES turbinleri ve
gunes enerjisi santralleri GES panelleri Unitelerine kiyasla dizenli, kararli ve surekli
elektrik Uretimleri gerceklestirdiklerini ifade etmektedir. Ornegin, YEK menseli GES
ve RES kompleksleri ise meteorolojik sartlara bagli olarak gunesin ylzunu
gOstermedigi ve rlzgar esmedigi sUrecler zarfinda bahse konu unitelerin glc
Uretimleri devre disi kalmaktadir. Mevzu bahis diuzenli karbonsuz nikleer elektrik
aretimi profili yoninde ulkenin en temiz alternatif enerji kaynaklari politikalari izleyen
Kaliforniya Eyaleti yonetimi de etkilenmis bir gorintu sergilemektedir. Mesel3,
Kaliforniya’da faaliyet gosteren son baz enerji kaynagi iklim dostu karbonsuz ntkleer
guc santrali NGS reaktorleri kapatiimasi galismalarinin ertelenmesi karari verilmistir.
Ote yandan, devam eden Rusya Federasyonu ve Ukrayna savagl da Rus gazina
bagimh konumda olan Ulkeleri ulusal dodalgaz arz guvenligi zafiyeti, agmazi, ikilemi
ve ¢lkmazi icine dogru suruklemektedir. Ayrica, ABD Enerji Bilgi Yonetimi (Energy
Information Administration - EIA), 2021 yilinda Amerika uranyum madeni ithalatlari
rakamlarinin %14 oraninda Rusya Federasyonu’dan ve %43 dizeyinde ise
Kazakistan ve Ozbekistan kanaliyla kargilandigini bildirmektedir. Inovatif niikleer
reaktor tasarimlar ve yenilikgi nukleer santral dizaynlari sistemlerinin nukleer yakit
ihtiyaglari da uranyum madeni tirleri ve tipleri agisindan sadece Rusya Federasyonu
tarafindan temin edilmektedir. Diger taraftan Amerikan yodnetimi, evrimsel nukleer
santraller sinifinda olan doérdinct nesil nikleer gu¢ reaktoru tasarimlari yoluyla
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karbonsuz iklim dostu modern nukleer santral maliyetleri rakamlarinin dusurilmesi
yaninda ulusal nukleer guvenlik, nikleer emniyet ve radyasyon guvenligi kriterleri
kargilanarak kamuoyunda olugan nukleer korku, nukleer nefret ve nukleer dehset
havasinin giderilmesini hedeflemektedir.

Amerika Birlesik Devletleri uranyum madeni konsantresi temini yollarinin yillara gore
dagihmi asagidaki grafikte verilmektedir. ABD uranyum konsantresi saglanmasi
cercevesinde yerli Uretim (domestic production) mavi renkli tarali bolge ve Amerika
uranyum konsantresi ithalatlari (foreign imports) ise turkuaz renkli tarali bolge ile
isaret edilmektedir.
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Kaynak: Birlesik Devletler Eneriji Bilgi idaresi (Energy Information Administration - EIA)

Wyoming Eyaleti Cumhriyetci Parti Senatéri John Barrasso, uzunca suredir eyaletin
uranyum sanayi dalinin desteklenmesi ve canlandiriimasi icin taleplerde
bulunmaktadir. Senatér Barrasso, Rusya Federasyonu uranyum madeni konsantresi
ithalatlarinin kesilmesi ve yasaklanmasi konusunda son olarak gincel bir yasa
Onergesi de sunmustur. Wyoming Senatéri  John Barrasso, Rusya
Federasyonu’ndan petrol, dogalgaz ve komur alimlari ve ithalatlari islemlerinin
durdurulmasini vurgulamaktadir. Mr Barrasso, ABD de bol miktarlarda bulunan
uranyumun ithal edilmesi i¢in higbir neden olmadigini ifade etmektedir. Bagkan Joe
Biden Hukumeti Enerji Bakani Jennifer Granholm, Demokrat Parti ve Cumhuriyetgi
Parti kanatlarinin ayni goérUsleri paylastigini agiklamaktadir. S6z konusu gelismeler
dogrultusunda Bakan Granholm, Birlesik Devletler Enerji Bakanligi (Department of
Energy - DOE) tarafindan milli uranyum strateji belgesi programi hazirlandigini dile
getirmektedir. Dunyanin ileri gelen mutesebbisi Microsoft Sirketi kurucusu Bill
Gates’in de ortak oldugu TerraPower Firmasi, baslangicta Wyoming eyaletinde
faaliyete gececek nukleer reaktor icin Rusya menseli uranyum yakiti kullaniimasi
planlanmisti. Ancak firma yetkilileri, Rusya’dan uranyum nukleer yakiti ithalati
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yasaklanmasi gergeklesmese bile son gelismeler dogrultusunda artik Rus uranyum
tedarikgisi sirketlere ilgi duymadiklarini ifade etmektedir.

Atil duruma gelmis ve terkedilmis konumda olan ABD Utah Eyaleti uranyum maden
ocag@l sahasi agsagidaki resimde gorunttilenmektedir.

==z= - = o "

Kyhak: Tcoomit rgisi

Diger taraftan, Rus uranyum madeni konsantresi ithalatinin yasaklanmasi ve
durdurulmasi hakkindaki politik gorius kagit Gzerinde iyi gérinmekle birlikte Amerikan
elektrik Uretim ve dagitim idareleri ile birlikte TerraPower Sirketi gibi yenilik¢gi nikleer
santral yapan kuruluslarin zorlu, sikintii ve muskll durumlara siruklenmesi
olasiliklarini da artirmaktadir. ABD Enerji Bakanligi (DOE) nukleer yakit tedariki
zinciri galigmalarinda goérevli Andrew Griffith, Amerikan nukleer endUstrisi sikintilar
ve zorluklarini ¢dzUmsuz duruma dusmus olan bir tdr kisir dongu bigiminde
degerlendirmektedir. Mr Griffith, nikleer yakit tedariki olmadigi takdirde nukleer
yatirrmcilarin cezbedilmesi yoninde karbonsuz inovatif ileri nUkleer gug¢ reaktorleri
projelerini ¢etin gunlerin bekledigini isaret etmektedir. Ayrica, nukleer yakiti satin
alacak maugteriler bulunmamasi durumunda ulusal nukleer yakit arz guvenligi
yatinmlarinin yapilmasi da zor gorulmektedir. Amerikan Enerji Bakanlhigi (DOE),
uranyum madenleri igletilmesi ve uranyum zenginlestirme prosesleri ¢alismalarini G¢
koldan hizli bir sekilde baglatmistir. ilk olarak Ohio eyaletinde niikleer teknolojinin
tanitilmasi gercevesinde kiguk bir uranyum zenginlestirme kompleksi tesisi faaliyete
gecirilmistir. ikinci olarak son derece zenginlestiriimis nikleer silah kalitesindeki
uranyum, duslUk derecede zenginlestiriimis uranyum haline donusturtlerek ntkleer
reaktorler icin gerekli olan niikleer yakit Gretimi gergeklestiriimektedir. Uclincu olarak
da Meksika Korfezi yeralti petrol kaynaklari stoklarina uygulanan benzer tarzda
Stratejik Uranyum Rezervi (Strategic Uranium Reserves) olusturulmasi yoninde
Enerji Bakanligi 6zel sektor kuruluglarina ekonomik tegvikler, mali subvansiyonlar ve
fon yardimlari sunmaktadir. Amerikan uranyum firmalari ABD uranyum sanayisinin
canlanmasi ve dirilisi surecini ise dort gozle beklemektedir. Uranyumun kiresel
nukleer silahlar ve atom bombalar tretimi c¢aligmalarinda kullaniimasi nedeniyle
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global uranyum satislari, serbest piyasa kosullari yerine uzun vadeli kontratlar ve
anlasmalar yoluyla yapilmaktadir. Colorado Madencilik Okulu (Colorado _School
of Mines) ekonomisti Lan Lange, s0z konusu sartlar altinda uranyum madeni satis
fiyatlar tarifelerinin tam olarak tespit edilmesinin zor oldugunu ifade etmektedir.
Uranyum madeni Ureticisi Cameco Firmasi, Mayis 2022 uranyum fiyati tarifesini
pound basina takribi 48 dolar dizeyinde hesaplamaktadir. Amerika Uranyum
Ureticileri (Uranium Producers of America) Baskani Scott Melbye, uzun zamandir
atil durumda bekleyen uranyum maden ocaklarinin tekrar isletiimesi karari
asamasinda sirketlerin hemen hemen ayni konumda olduklarini vurgulamaktadir.
Karmasik ve cetrefilli ekonomik sartlar ile sadece Amerikan uranyum endustrisi
kargilasmamaktadir. Ornegin, bati Ulkeleri uranyum maden ocaklari kesinlikle ragbet
gbrmemekte ayni zamanda sucglu da gosteriimektedir. Birlesik Devletler Cevre
Koruma Ajansi (Environmental Protection Agency - EPA), yalnizca Navajo
Nation arazileri kapsaminda 500 den fazla terkedilmis uranyum maden ocaklari
oldugunu hesaplamaktadir. White Mesa’da bulunan Ute Dagi Ute kabilesi (Ute
Mountain Ute Tribe Reservation), uranyum maden ocagi isletmesi nedeniyle icme
sularinin kirlenmesi ve hava kalitesinin etkilenmesi ihtimalinden kaygi duymaktadir.
Grand Canyon’un glneyinde 10 mil uzaklikta yer alan terkedilmis uranyum maden
ocaginin yeniden faaliyete ge¢mesine Arizona eyaletinde bulunan cevreciler ve
kabileler siddetle muhalefet etmektedir. Uranyum maden ocaklarinin tekrar isletmeye
alinmasina karsi konulmasi ise mevcut iklim dostu karbonsuz nikleer gi¢ santralleri
NGS reaktdrleri Gzerine ¢coken maalesef ¢evresel kaygilar ve radyasyon endiseleri ile
ayni nitelikleri tasimaktadir. Senator Barrasso, yenilenebilir enerji kaynaklari YEK
tabanli gug sistemleri ile nukleer elektrik kompleksleri Unitelerinin karsilagtiriimasinin
uygun olmadigini savunmaktadir. Sonugta, ilk yatirrm maliyetleri yiksek olan kuresel
ekolojik kosullara uyumlu iklim dostu baz yukli ¢agdas nukleer elektrik santralleri
reaktorleri tesislerinin yayginlagmasi ¢alismalarina paralel, inovasyona dayali nukleer
enerji endustrisinin gelismesi ve ileri duzeylere ulasmasi i¢in yonetimlerin 6nemli
Olcude mali destekleri, ekonomik sibvansiyonlari ve fon yardimlari gerekmektedir.
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