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Genel Bilgiler

Nanoteknoloji & ISG

www.csgb.gov.tr/lisggm



Genel Bilgiler
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Buzealvan, C., Blandino, I. P., Robbie, K., Nanomaterials and naoparticles: Source and toxicity, Sayi: 2(4), Sayfa: MR17 - MR172,
2007.
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Genel Bilgiler

Nanoteknoloji, malzemelerin nano boyutta islenerek
yeni ve faydali 6zellikler kazanmasini saglamak
amaciyla uretilmesi ve kullanilmasidir.

A

Tum dunyada
& bircok sektérde yaygin olmakta

her gegen gun buyuyerek artmakta

Zararh etkileri yeni kanitlanmaya baslamis

+ Kullanimi +Ta§|nma5| +Uretimi

www.csgb.gov.tr/fisggm




Genel Bilgiler
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Genel Bilgiler
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Adiguzel O, Nanotechnology 2020 Market Analysis, Biomater Med Appl 3:1, 2019.
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Genel Bilgiler

Nanoparcaciklarn
solunmasi

nanoparcaciklarn
sindirim yolu ile
alimmasi

gastrointestinal
sistem :
T Diger organlar
7 v
Ortopedilkc " “Lenf sistemi
implant

Invernizzi, N., Nanotechnology between the lab and the shop floor: what are the effects® 0 #¥al of Nanopart Res, Sayi: 13(6),
Sayfa: 2249-2268, 2011.
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Genel Bilgiler

OECD tarafindan yayinlanan . )
giivenliginden emin olunmasi EU-OSHA ISG ag¢isindan potansiyel

gereken 11 naomalzeme cesidi tehliklerin baginda nanopargaciklar

Akcigerlerde tiimor olusumuna Asbest benzeri 6zellikler
sebep oldugu kanitlanmis gostermektedir

www.csgb.gov.tr/lisggm




Genel Bilgiler

Potansiyel gok tehlikeli olan bu malzemeler igin Ekonomik Kalkinma ve
Isbirligi Teskilati (OECD) tarafindan yayinlanan giivenliginden emin

olunmasi gereken 11 tane nanomazleme gesidi bulunmaktadir.

1. Fuleren 8. Silisyum dioksit

2. Tek duvarli karbon nanotip 9. Dendrimer

3. Cok duvarl karbon nanotlp 10. Nanokil

4. GUmus nanopargacik 11.Altin nanoparcacik

5. Titanyum dioksit

6. Seryum oksit

7. Cl n kO (0] kSlt fulleren karbon nanotiip grafen

www.csgb.gov.tr/isggm




Nanoteknoloji ve ISG

Tiirkiye igin
proaktif bir
yaklasim

Kontrol Bandi
Nanotool Risk
Degerlendirme

Kypros Kyprianou, England

World Social Forum, Nairobi ~

. o NANG HAZARD
WWWCSg b govtrhsggm Dimitris Deligiannis, Greece Shirley Gibson, Scotland




Nanoteknoloji ve ISG

Kontrol Bandi Risk Degerlendirme Yontemi

v Kimyasal maddeler icin ¢céztimler ve kontrol 6nlemleri olusturmaya dayal
risklerin belirlenmesi yontemidir.

v’ Toksikolojik veriler ve niteleyici 6lcum eksikliginden dolayi nanomalzemeler
icin geleneksel yontemlerden daha Ustiin olacagl 6ngorilmektedir.

v Kontrol Bandi Nano Risk Degerlendirme Araci (Control Banding Nanotool)
ilk kez 2008 yilinda gelistirilmistir.

v" Risk seviyeleri (RS); etki ve maruziyet etkenleriyle benzerlik gostererek
isteki siddet ve olasilik skorlarinin birlesimi sonucu ortaya cikar.

www.csgb.gov.tr/fisggm




Nanoteknoloji ve ISG

Yiksek Orta Dusltk | Bilinmiyor
10 5 0 7.5

Siddet Parainmetreleri

Nanomalzemlerin yiizey kimyasi Ana malzemenin toksisitesi
Nanomalzemlerin parcacik sekli Ana malzemenin karsinojenisite
Nanomalzemlerin parcacik capi Ana malzemenin iireme sistemi

tizerindeki zehirli etkisi

. e e ae . ae - - - - b 4
Nanomalzemlerin ¢oéziiniirliigii Ana malzemenin muatjenitesi
Nanomalzemlerin karsinojenisite Ana malzemenin dermal olarak

toksisitesi
Nanomalzemlerin iireme sistemi Ana malzemenin astimajenitesi
tizerindeki zehirli etkisi ‘ll
Nanomalzemlerin muatjenitesi —
Evet Hayir Bilinmiyor
Nanomalzemlerin dermal olarak 4 0 3

toksisitesi
Nanomalzemlerin astimajenitesi \ Evet Hayir Bilinmiyor

www.csgb.gov.tr/isggm 6 0 2.3




Nanoteknoloji ve ISG

KKD kullanimi

Kullanilmiyor Yetertli Degil Uygun
4 2 0
Uretim Prosesi
Kuru Islak Bilinmiyor
4 2 3
Havalandirma
Yok Yerel Ceker ocak Temiz oda
4 3 2 0
Temizlik
Uygun degil Yeterli degil Atik yénetimi yok Uygun
4 3 2 0
Miihendislik énlemler
Yok Yeterli degil Uygun
4 2 0

www.csgb.gov.tr/fisggm




Nanoteknoloji ve ISG

Olasilik Parametreleri

Islem boyunca kullanilan nanomalzemenin tahmini miktar

>100 mg 11-100 mg 0-10 mg Bilinmiyor
25 12.5 6.25 18.75
Tozlu/sisli
Yiksek Orta Disuk Bilinmiyor
30 15 7.5 22.5
Benzer maruziyet igerisinde bulunan galisan sayisi
>15 11-15 6-10 Bilinmiyor
15 10 5 11.25
isin sikhgi( frekans)
Gunlik Haftalik Aylik <Bir aydan
15 10 5 11.25
Isin siiresi
>4s 1-4s 30-60 dak < 30 dak
15 10 5 11.25

www.csgb.gov.tr/fisggm




Nanoteknoloji ve ISG

Olasihik skoru
Mamki — ol
HmEun . l.@u . asl Olasi yuksek
olmavyan ihtimalli muhtemel (76-100)
(0-25) { 26-50) (51-75)
Cok
- yuksek RS3 RS3
o | (91-120)
-
- Yuksek
Q
_:} ( 61-50) RS2 RS2
S
Orta
RS1 RS1 RS2 RS53
( 31-60)
Dusuk RS1 RS1 RS1 RS2
( 0-30)

RS 1: Genel havalandirma

RS 2: Ceker ocak veya yerel havalandirma

RS 3: Detayl kontrol énlemlerinin alinmasi., kullanimmin kisitlanmasi.

RS 4: Detayl kontrol énlemlerinin alinmasi, prosesin durdurulmasi.

www.csgb.gov.tr/fisggm



Nanoteknoloji ve ISG

Tez calismasi kapsaminda;

v 4 farkh laboratuvarda
v 2 farkh firmada

v toplam 8 adet risk degerlendirmesi
yapilmistir.

Kontrol Bandi Nanotool RD

/ N

gergeklesmesi sonucunda ortaya
cikaracagi siddet derecesi

www.csgb.gov.tr/fisggm

riskin gergeklesme ihtimali



Nanoteknoloji ve ISG

Firma veya Laboratuvar Uretilen Nanomalzeme Cesidi

Laboratuvar 1 Karbon nanotiip

Laboratuvar 2 Grafen dretimi

Laboratuvar 2 Giimils nanopargacik ve nonotel liretimi

Laboratuvar 3 Giimiis nano tel firetinm

Laboratuvar 3 Balar nanoparcacik tiretimi

Laboratuvar 4 Titanyum dioksit nanoyapilar diretimi

Firma 1 Grafen iiretimi

Firma 2 (ilimiis nanoparcacik tiretimi

www.csgb.gov.tr/fisggm
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Nanoteknoloji ve ISG

§ Ana malzemenin ozellikleri
Nanomalzeme |
. CAS - = R
Aciklama nin adi veya i Aktivite simifi iireme sistemi
e ' # OEL ; S z - dermal =
aciklamasi 3| kanserojen lizerindeki mutajen : astimajen
meg/m’ i tehlike
tehlikesi
Etilen ana malzemesi yiiksek . :
v SR i © | Cokluduvarl | 3080 | Nanopar¢aciklara
sicakliklarda gaz formuna gecirilerek | |~ | " o . ) — T T s
Lab 1 > o S0 karbon nanotiip | 68- | toz halinde temas 2 Hayur Bilinmiyor Bilinmiyor | Bilinmiyor | Bilinmiyor
coklu duvarli karbon nanotiip elde S g * = e < =
s CDKNT 56-6 | etme ve soluma
edilmesi
Nanoboyuttaki Malzemenin ozellikleri
Parca iireme Siddet Siddet
Yiizey | Parcacik | cik | Coziiniir | kanseroj |  sistemi : dermal : KKD Uretim | Havalandir ... | Mithendisli | Skoru bandi
aktifligi | sekli cap1 liik en tizerindeki L tehlike v kullanmm | Prosesi ma e k onlem
(nm) tehlikesi
Yiiksek Lifsi. B'lllll Coziine Evet | Bilinmiyor Bilinmi | Bilinmi | Bilinmiy | Kullanilm i Yerel Yete_rh Yetsrh 03 | ok Yilksek
borumsu | miyor [ meyen yor yor or yor degil degil
islem boyunca Benzer
kullanilan Tozlwsisli maruziyet Isin siklig1 fsin Sitresi Olasilik Olasihik
nanomalzemenin i¢inde bulunan (frekansi) $ skoru bandi Faplam
tahmini miktart ¢alisan sayis1 Risk Skoru
. e Giinliik(giinde 30-60 Olasi
Lab 1 Bilinmiyor Yiiksek 3 8 kez) dakika 68.75 Mohtemel
RS 4

www.csgb.gov.tr/fisggm



Nanoteknoloji ve ISG

Laboratuvar 1- Karbon nanotiip liretimi

www.csgb.gov.tr/lisggm




Nanoteknoloji ve ISG
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Nanoteknoloji ve ISG

Laboratuvar 3-Giimis ve bakir nanoyapilar uretimi

www.csgb.gov.tr/lisggm



Nanoteknoloji ve ISG

Laboratuvar 4-TiO2 nanoyapilar

CONCEPTL/

Frestersmmries brvrres

www.csgb.gov.tr/lisggm




Nanoteknoloji ve ISG
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Nanoteknoloji ve ISG

Firma 2- Gumis nanopargacik uretimi

www.csgb.gov.tr/lisggm



Nanoteknoloji ve ISG

Risk degerlendirmesi sonuglari

Firma veya Uretilen Nanomalzeme Cesidi Risk Degerlendirmesi

Laboratuvar Sonucu
Laboratuvar 1. Karbon nanotiip
Laboratuvar 2. Grafen iiretimi RS 3
Laboratuvar 2. Giimiis nanopar¢acik ve nonotel tiretimi RS2
Laboratuvar 3. Giimiis nano ¢ubuk iiretimi RS 3
Laboratuvar 3. Bakir nanopargacik tiretimi RS 3
Laboratuvar 4.  Titanyum dioksit nano yapilar iiretimi

Firma 1. Grafen tiretimi RS 3

Firma 2. Giimiis nanopargacik tiretimi RS2

www.csgb.gov.tr/fisggm




Sonug ve Oneriler

v Is kolunu yasal olarak tanimaldir.
v" Tehlike sinifi belirlenmeli ve uygun bir NACE kodu verilmelidir.

v 6331 sayili kanun geregi RD icin NM lere 6zgu yontemler
kullaniimahdir.

v' Maruziyetin belirlenmesi icin dlgim ve analiz cihazlarn temin
edilmelidir.

v NM’ler icin dnerilen KKD’ler kullaniimali ve ARGE calismalari
yurutulmelidir.

www.csgb.gov.tr/fisggm



Sonug ve Oneriler

v' Cekis glcu periyodik olarak kontrol edilen yerel ve genel
havalandirmada olmalidir.

v NM (retimi yapan ve yapmayi planlayan isveren ve calisanlarina
uygun editimler vermelidir.

v' Bircok alanda bulunma ihtimali yluksek olan galisma alanlarinda da
bilgilendirme calismalari yapiimalidir.

www.csgb.gov.tr/fisggm




Sonug ve Oneriler

v' Akademi, firmalar ve kamu Ucll koordinasyonunda calismalara
baslanmalidir.

v' Farkindalik artirmaya yonelik akademik camia basta olmak Ulzere
bu alanda calisan ve ilgisi olan herkesi aydinlatacak konferans,
seminer, galistay gibi bilgilendirme calismalar yapilmalidir.

v' Amerika Birlesik Devletleri basta olmak tGzere (46)
nanomalzemelerin is sagligi ve glivenligi Gzerindeki etkilerini
arastiran galismalarin benzerleri Ulkemiz de gergeklesmelidir.

www.csgb.gov.tr/fisggm



Sonug ve Oneriler

Nanomalzeme Uretiminde
Kontrol Band: Risk Degerlendirmesi
Uygulama Rehberi

Holya UNVER

www.csgb.gov.tr/isggm



Sonug ve Oneriler

Endstriyel Malzemeler Uzerine Nanoskopik Analizler (Nanoscopic
Analyses on Industrial Materials) 25-27 Kasim 2015

www.csgb.gov.tr/fisggm
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Sonuc ve Oneriler
s nEni. oot
GUVENLIGT \Rtetn

-KONFERANSI

S0
8-11 MAYIS 2016 Halig Kongre Merkezi iSTANBUL

ULUSLARARASI
i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI
KONFERANSI

www.csgb.gov.tr/isggm



Sonug ve Oneriler

2" INTERNATIONAL'CONGRESS OF

FORENSIGHTOXICOLOGY

“Industrial and Environmental Toxicology”
30" MAY, 20

"Occupational Health and Safety Risk Assessment in Nanomaterial
Production Workplaces and Research Laboratories"

www.csgb.gov.tr/lisggm




Sonug ve Oneriler

www.csgb.gov.tr/fisggm
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