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SUNUS

Degerli meslektaslarimiz,

Eyliil-Ekim dénemi odamiz faaliyetlerine Calisma Programinda belirlenen hedeflere uygun olarak siirdiir-

meye devam etti.

Bu yil yedinci FMO-GENC Yaz Egitim Kampr'ni bes iiniversiteden 25 Fizik, Niikleer Enerji ve Optik&A-
kustik mithendisligi 6grencilerinin katilimi ile 03-10 Eyliil tarihleri arasinda Antalya-Olimposda gergek-
lestirdik. 101 6grencinin basvuru yaptig1 bu etkinligi 6niimiizdeki yillarda da diizenlemeyi diistinmekteyiz.
Aldigimiz geri doniisiimlerde, ¢ok farkli konularda yapilan atélye ¢aligmalari ile 6grencilerimizin giizel bir

kamp gecireceklerini sdyleyebiliriz.

T.C. Gevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Mesleki Hizmetler Genel Miidiirliigiinden gelen yaziya
istinaden D1 Temel Bina Akustik Uzmanligi sertifika egitimlerinin yani sira , D2 Tip Bina Akustik Ol¢iim
sertifika egitimlerinin de yapilmasi i¢in bakanlikla protokol imzalamak iizere bagvuru yapildi ve egitimler

2023 yilinda diizenlenmeye baglayacaktir.

En son 2019 yilinda HISAM ile birlikte gerceklestirdigimiz “Is Saglig1 ve Giivenligi Fiziksel Etkenler Sem-
pozyumu’nun yedincisini 25 Kasim’ da HISAM ile birlikte HU Beytepe Kampiisii, Mehmet Akif Ersoy Sa-
lonunda gergeklestirecegiz. Sempozyum programi son haline getirilerek yayinlandi. Sempozyum, Odami-
zin Youtube kanalindan canli olarak yayinlanacaktir. Su ana kadar yiiz kisinin kayit yaptirdig1 sempozyuma
200 kisinin katilim saglayacagini diisiinmekteyiz. Sempozyumumuz iicretsiz olup 25 Kasim tarihinde 9:00

— 17:30 arasinda olacaktir.

Odamuiz tarafindan diizenlenen Cevresel Giiriiltiiniin Yonetimi egitimleri(Al Tip, A2 Tip, B1 Tip), Bina
Akustik Uzmanhgi(D1 Tip) sertifika ilgili egitimleri Eyliil, Ekim aylar1 i¢erisinde yogun olarak devam et-

migtir. Uyelerimizin de bu egitimlere istirak etmelerini bekliyoruz.

Niikleer Diizenleme Kurumu tarafindan hazirlanan “Niikleer Tesislere iliskin Yetkilendirme Yonetmeligi”

ile ilgili uzman tiyelerimiz tarafindan hazirlanan goriis kuruma iletildi.

Degerli meslektaslarimiz odamizin iki ayda bir ¢ikarttigi FMO E-Biiltenimizde yayinlamak iizere yazilari-

nizi, degerlendirmelerinizi ve goriislerinizi bekliyoruz.
Saglikli giinler dileklerimizle.

Dr. Abdullah ZARARSIZ
Yonetim Kurulu a.

Bagkan




FMO’DAN HABERLER

FIZIKSEL ETKENLER-MESLEK HASTALIKLARI”
SEMPOZYUMU

VII. i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI,

Odamiz ve Hacettepe Universitesi Is Saghgi ve Giivenligi Arastirma ve Uygulama Merkezi ile birlikte
25 Kasim 2022 tarihinde, Hacettepe Universitesi Beytepe Kampiisii, Mehmet Akif Ersoy salonunda
“VIL Is Saghg1 ve Giivenligi Sempozyumu, Fiziksel Etkenler-Meslek Hastalig1 etkinligi diizenlenecektir.
Kayitlar iicretsiz olup, etkinlik bir giin stirecektir.

Konuyla ilgili tiim paydaslar1 sempozyumumuza bekliyoruz.

Diizenleme Kurulu

Sempozyumun afis ve programi asagida sunulmus olup, kayit i¢in:

https://www.fmo.org.tr/vii-is-sagligi-ve-guvenligi-fiziksel-etkenler-meslek-hastaliklari-sempozyumu/

HACETTEPE UNIVERSITESI
e

VILI. i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI SEMPOZYUMU
FIZIKSEL ETKENLER & MESLEK HASTALIKLART
25 KASIM 2022 - KATILIM UCRETSIZDIiR

MMOB

izik Miihendisleri Odasi
IS SAGLIGI ve GUVENLIGI HASTALIKLAR!
UYGULAMA ve ARASTIRMA MERKEZ!

Hacett i Beytepe Yerleskesi - Meh AKkif Exrsoy Salonu
. - - . o w e WRACETTEPE UNIVERSITEST
= .
VII. I$ SAGLIGI VE GUVENLIGI HiSAM
st 's(:ll::: I ~
SE M Po ZYU M U N ruuos’ Universitesi is Saglifa ve igi Meslek
TMMOB Fizik Miihendisleri Odas vg ve Merkezi
Sempozyum Baskanlart: Prof. Dr. Ali Naci YILDIZ, Dr. Abdullah ZARARSIZ
Diizenleme Kurulu: Prof. Dr. Ali Naci YILDIZ, Prof. Dr. Seyda Colak, Dr. Abdullah ZARARSIZ
D) SAAT
Fiziksel Etkenler - Meslek Hastaliklari e kvt
Prof. Dr. Ali Naci YILDIZ H.U. HISAM Madara
Dr. Abdullah ZARARSIZ TMMOB Fizik Muhendisleri Odast
Yonetim Kurulu Bagkant
: e Saglik Bakanhig Halk Sagligi Genel
25 KASIM 2022 9.00-9.30 Uzm. Dr. Mchmet Erdem ALAGUNEY Midirliig Cahsan Sagh Daire Baskan
i ACILIS Prof. Dr. Halil VURAL .0. Muhendislik Fakilltesi Dekant
f Ersoy Salonu Muhammet Kamil ISIK CSGBGI:“?ﬂﬂxfgge“]‘g'
r e;kesi) Prof. Dr. Ahmet SERPER Hacettepe Universitesi Rektor Yardimcist
i 930-10.00 Dr. Ogr. Uyesi Nursel CALIK BASARAN Tsle Tiskili Hastaliklar ve Meslek
-30-19- H.U. Tip Fakultesi, i¢ Hastaliklan AD iMH BD I : Temel Kavramlar
10.00-10.15 CAY & KAHVE ARASI
Ppe— TYONLASTIRICI RADYASYON
- Oturum Baskani: Prof. Dr. Seyda COLAK, H.U. Fizik Muh.BL.- H.U. HISAM Yonetim Kurulu Uyesi
10.15-11:00 Burgin OKYAR, Fizik Muhendisi Is Yerlerinde Radyasyondan Korunma
Uluslararast Atom Enerjisi Ajanst Neredeyiz ve Gelecek Neler Getiriyor?
T1:00-11:30 Dog. Dr. Sule ERGUN. [L.U. Nukleer Enerji Muh. BI Nukleer Guvenlik
Uzm. Dr. Abdulsamet SANDAL (Tip Dokioru, Tamor | o0 0 5 C 0 dvasyon
Biyolojisi ve Immiinolojisi Bilim Doktoru), Ankara Gazi | "3 Y yasyl
11:30-12:00 Isle liskili Hastaliklar ve Meslek
Mustafa Kemal Mesleki ve Cevresel Hastaliklar Hastabklans Saghk Gozetimi
Hastanesi, Is ve Meslck Hastaliklan
12.00-13.00 OGLE YEMEGT
A m TYONLASTIRICI OLMAYAN RADYASYON
o Oturum Baskam: Dog. Dr. Cavit Isik YAVUZ, H.U Tip Fakiltesi Halk Saghg AD
13:00-13:30 Dr. Isa KIVAT, Fizikgi, TUBITAK- BILGEM Sanayide Laser Uygulamalart ve Glivenligi
13:30 - 14:00 Dr- Binnur TUGLUOGLU, Tizik Maherndis | -
Bilgi T ve llotisim Kurumu yonlastirict Olmayan Radyasyonun Etkileri
14:00-14:30 Dr. Hillya UNVER, Kimyager
Caligma ve Sosyal Gitvenlik Bakanhi@ Is Saghg: ve Nanoteknoloji & ISG Uygulamalan
Givenligi Genel Mudiirligi
14:30-14:45 AY & KAHVE ARASL
Eye— = SIM-AYDINLATMA
- Dr. Ogr. Uyesi Cagal KADEROGLU, Fizik Mithendisleri Odasi — A U. Miih. Fak. Fizik Mih. BI.
14:45-15:15 Baris KONUKLAR, iSGUM, Galisma Uzman: G“‘“g:’k;‘l:f‘i‘l‘: ["S”GALVJd‘“la‘ma Fiziksel
Uzm. Dr. Mmine YUKSEL, I ve Meslek Hastaliklart, P
15:15-15:45 SBU Diyarbakir Gazi Yasargil Egitim ve Arastirma [5';;2‘;5:{(‘;?2:2{?}?&61:"“::“
Hastanesi Is ve Meslek Hastaliklan
G TERMAL KOSULLAR — BASING
. Oturum Bagkans: Prof. Dr. Giil 0Z, H.U. Tip Fakilltesi I¢ Hastaliklari AD IMH BD
15:45.16:10 Fizik Miih. Selim ARUN, Fizik Mahendisi “Termal Kogullar ve Basing Fiziksel
545162 Tiirk Traktor - A Sifi ISG Uzmam Etkenlerinin ISG U
16:10-16:35 Uzm. Dr. Seval Miizeyyen ECIN, Tsle liskili Hastaliklar ve Meslek
#10-16:33 Mersin Sehir Hastanesi Is ve Meslek Hastaliklar Hastaliklan Saghk Gozetimi
Kayn i;in 16:35-17:00 Dog. Dr. Zehra GOK METIN, Hacettepe Universitesi’nde Strdiriilen
' H.U. Hemsirelik Fakilltesi Ogiretim Uyesi, ISG Koordinatori _ Caligmalan
10] 17:00-17:30 GENEL DEGERLENDIRME VE KAPANIS
y Hacettepe Universitesi Oturum Bagkanlari: Dr. Abdullah ZARARSIZ & Prof. Dr. Seyda COLAK
Muhendislik Fakultesi
/ / Lt s .



https://www.fmo.org.tr/vii-is-sagligi-ve-guvenligi-fiziksel-etkenler-meslek-hastaliklari-sempozyumu/

VIIl. FMO GENC YAZ EGITiM KAMPI GERCEKLESTIRILDI

Geleneksel FMO-Geng Yaz Egitim Kampimizin sekizincisi 3-10 Eyliil 2022 tarihleri arasinda, Fizik Mithendis-
ligi, Niikleer Enerji Mithendisligi ve Optik & Akustik Miihendisligi boliimlerinden 32 6grencimizin katilimiy-
la Olympos/Antalyada gerceklestirildi. Cevre temasina odaklanan bu kampta, ‘Tklim ve Cevre Felsefesi, ‘Siir-
diiriilebilirlik Neyi Siirdiiriiyor? — Kapitalist Diizenin Etiginin Elestirisi’ ve ‘Tklim Degisikligine Politik Iktisat
Cercevesinde Bakig’ atolyelerine ek olarak “Toplumsal Cinsiyet, ‘Drama;, ‘Bilim Tarihi’ve “Teknolojinin Cevreye
Etkileri’ atdlyeleri yapildi. FMO-Geng'in iiretebilecegi orgiitlenme ve ¢evresel farkindalik politikalarina dair

bir proje yarigmasinin da gergeklestirildigi kampin sonunda ise Gezi Direnisi temali bir afis calismasi yapildi.
Tim egitimcilerimize, 6grencilerimize ve destek veren herkese katkilarindan dolay1 tesekkiir ederiz.

FMO Yonetim Kurulu

XIV. ULUSAL HIZLANDIRICI VE DEDEKTOR YAZ OKULU

Odamizin da destekledigi Tiirk Fizik Dernegi tarafindan diizenlenen, XIV. Ulusal Hizlandiric1 ve Dedek-
tor Yaz Okulu 8-11 Eyliil 2022 tarihlerinde Bodrum-Heredot Kiiltiir Merkezinde gergeklesti. 40 6gren-

cinin katildig1 etkinlik dort giin stirdii ve 21 egitmen belirlenen program ¢ergevesinde anlatimlar yaptu.




MESLEK iCi EGiTiM VE OGRENME MERKEZi CALISMA GRUBU TOPLANTISI

MMOB Meslek I¢i Egitim ve Ogrenme Merkezi Calisma Grubu toplantist 13 kiginin katilimi ile
12.09.2022 tarihinde uzaktan erisimli olarak gergeklestirildi. Toplantiya Odamiz: temsilen Y.K. Bsk.
Dr. Abdullah ZARARSIZ katilim sagladi. Toplantida tanisma ve bilgi aligverisinin ardindan;
1. Caligma Grubunda
Bagkan: Mehtap Ercan Bilgen (ZMO)
Bagkan Vekili: Giilin Onat Bayir (BMO)
Raportér: Eylem Giimiis Yilmaz (IMO) olarak belirlenmesine,
2. Calisma grubu iiyelerinin odalarindaki ¢alismalar: meslek i¢i egitim ve 6grenme merkezi ¢aligmalarini
derleyerek olusturulacak iletisim grubuna iletmelerine,
3. Toplantiya katilim gostermemis odalara tekrar bilgi verilmesi icin TMMOB Genel Sekreterligi ile gorii-
stilmesine,

4. Bir sonraki toplanti tarihinin iletisim grubunda belirlenmesine karar verildi.

TMMOB VE ODA DENETLEME KURULLARI ORTAK TOPLANTISI GERCEKLESTIRILDI

MMOB ve Oda Denetleme Kurullar1 Ortak toplantis1 24.09.2022 tarihinde TMMOB Teoman
OZTURK Sosyal Tesisinde gergeklestirildi. Toplantiya Odamiz adina Sayman iiye Hasan
Can Karakus Denetleme Kurulu iiyeleri Ibrahim Kayhan ve Sabit Balikgt katilim sagladilar.
Toplant;; TMMOB Sayman: ve Fizik MO iiyesi Sayin Ekrem POYRAZ'm agilis konusmasinin
ardindan, TMMOB Denetleme Kurulu iiyeleri Nadir AVSAROGLU ve Ozgiir TOPCUnun genel
degerlendirmesinin devam etti. TMMOB Mali Miisaviri Boran TURHAN’1n sunumunun ardindan

toplantinin forum bolimiine gecildi ve kapanis degerlendirmesinin ardindan toplanti sona erdi.

Toplantiya TMMOB II. Baskani Selguk ULUATA TMMOB Sayman: Ekrem POYRAZ, TMMOB Yo6netim
Kurulu Uyeleri Orhan Sarialtun, Hiilya Kiigiikaras, TMMOB Denetleme Kurulu Uyeleri Ozgiir TOPCU,
Nadir AVSAROGLU, Mehmet Zeki BARUTCU, Halil ibrahim YIGIT, Térehan YILDIRIR (BMO),Senol
TEKDAL (BMO),Yiikksel GUCLU (BMO), Ilknur Kirbags COKDU (BMO), Miray DOKUREL (GMO),
Sultan GULSUN (CMO), Suat YILMAZ (EMO), Recai SEYMEN (EMO), Tuncay OZKOGC (EMO), Meh-



met HEPZARIF (EMO), Siileyman BALKAN (EMO), Sahin YILMAZ (EMO), Hasan CAN KARAKUS
(FMO), ibrahim KAYHAN (FMO), Sabit BALIKCI (FMO), Orhan AKDOGAN (Gida MO),Deniz SAHIN
(Gida MO),Tufan GUNDUZALP (Gida MI),Sahin ATAGUN (HKMO), Cigdem Yildiz FIRAT (HKMO),
Alper AKAGUNDUZ (Igmimarlar O), Ufuk YURTOGULLARI (IMO),ismail ULUC (IMO), Zeki Emir
DEMIR (JEMO), Fikri OZTURK (JEMO), Riza SOYPAK (JMO), Iskender Bedri OZGUR (JMO), Mustafa
YAGMUR (JMO), Ayla KIZILTUG (JMO), Faruk ILGUN (JMO), Hasan Géksu BABAYIGIT (JMO), Hak-
ki Hiidai SOYUPAK (KMO), Burhan AVSAR (KMO), Ibrahim BERBER (KMO), Alper ERTOK (Maden
MO), Gézde DALAK (Maden MO), Haydar SAHIN (MMO), Hiiseyin KAYA (MMO), Hiiseyin DINCER
(MMO), Haluk ALTAY (MMO), Alper ERTOK (MMO), Ahmet ILBASI (MMO), Ozgiin Bagkan TAS-
TAN (Metalurji ve Malzeme MO), Hakan UNLU (SPO), Ali Thsan ILHAN (ZMO) Neriman Oksan ERGIN
(ZMO), Ozkan SAHBAZ (ZMO), Ali SENAY (ZMO), Boran TURHAN (TMMOB Mali Miisaviri) katildu.

TMMOB 47. DONEM ENERJi CALISMA GRUBU TOPLANTISI GERCEKLESTIRILDI

TMMOB 47. Dénem Enerji Caligma grubu ilk toplantis1 20.09.2022 Sali giinii ¢evrimigi olarak asagida yer

alan katilimcilar ile beraber gergeklestirilmistir.




ADI SOYADI BiRiMi

Ekrem Poyraz TMMOB

Stikrii AKCADAG TMMOB
Turgay ERKAN TMMOB

Bulent Akca TMMOB
Teoman Alptirk Elektrik MO
Bilent Damar Elektrik MO
Burg¢in Nekaya Fizik MO
Ahmet Goksoy ingaat MO
Dogan Tayfun Begevli Jeofizik MO
Necla Saylan Jeoloji MO
Tevfik Fikret Tekin Jeoloji MO
Nilgiin Ercan Kimya MO
Selami Leloglu Maden MO
Erkan Yilmaz Meteoroloji MO
Tugce Nur Bacak Meteoroloji MO
Hazeli Akgol Mimarlar O
Rohat Yiicel Petrol MO
Ahmet Colak Ziraat MO

TMMOB 47. Dénem Yonetim Kurulu Sayman Uyesi, ayn1 zamanda Fizik MO iiyesi Sayin Ekrem POYRAZ
Bey’in agilisini yaptig: toplantida ¢aligma grubu katilimcilarinin kisaca kendilerini tanitmalarindan sonra

Enerji Calisma Grubu bagkan, bagkan yardimcisi ve raportor se¢imi igin iiyelerin goriisleri alinmistir.

Genel fikir birligi dogrultusunda 47. Donem Enerji Calisma grubu
Bagkani Sayin Teoman ALPTURK(Elektrik MO)

Baskan Yardimcist Sayin Ahmet COLAK(Ziraat MO)

Raportor Sayin Bur¢in NEKAYA (Fizik MO) olarak belirlenmistir.

Toplantinin diger bolimiinde 47. Donem Enerji Calisma grubunun bu dénem yapacag: ¢aligma konular:
belirlenmek {izere goriise agilmistir.

Goriisler dogrultusunda;

- Enerji Yoksunlugu ve Yoksullugu, Enerji Fiyatlari,

- Karadeniz Gaz1 konusunda kamuoyunun bilgilendirilmesi,

- Enerji Arz Giivenligi ve Enerjiye Erisim haklar1 konularinda ¢alisma yapilmas: gerekliligi
- Yanlis Enerji Politikalar1

- Bukonulara ilave olarak odalarin kendi birimlerinde ele alacaklar: konularinda degerlendirilmesi ko-
nusunda gorisler bildirilmisgtir.

- TMMOB Enerji Politikas1 Temel Ilkeleri kitabinin ¢aligma grubu iiyeleri ile paylagilmasina (https://
www.tmmob.org.tr/sites/default/files/enerji ilkeleri 0.pdf)



https://www.tmmob.org.tr/sites/default/files/enerji_ilkeleri_0.pdf
https://www.tmmob.org.tr/sites/default/files/enerji_ilkeleri_0.pdf

TAMER ELEKTRIGi ZIYARET ETTIK

Biinyesinde elektron demeti iireten (Electron Beam) ve bu radyasyonu kullanarak yiiksek gerilim hatlari-
nin izolasyon kablolarini 1sinlayan ve tibbi iiriinlerin sterlizasyonunu yapan iki fizik miithendisinin gorev
yaptig1 Tamer Elektrigi ziyaret ettik. Ziyaretde Tamer Elektrik olarak Yaz donemi 6grenci stajlarinda yar-

dimci olacaklarini ifade ettiler.

CEVRE KORUMASINDA RADYASYON TEKNOLOJiSi CALISTAYI

TENMAK - Niikleer Enerji Arastirma Enstitiisii ve Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi tarafindan ortak
diizenlenen c¢alistay 17-18 Ekim tarihlerinde NUKEN'de (Saray mah.- Kahramankazan) gerceklestirildi.
Calistaya yonetim kurulu bagkanimiz Dr. Abdullah ZARARSIZ katilim sagladilar.

ANTALYA iL TEMSILCILiGIMiz UYE TANISMA ETKINLiGi DUZENLEDi

Antalya Il Temsilcimiz Sn. Prof. Dr. Yasemin KUCUK
tarafindan organize edilen tiye tanigma toplantisina
toplam sekiz tiye katilarak, ilk etkinliklerini gercek-
lestirdiler. Toplantida temsilci yardimcis1 Sn. Gonca
DULGER BEDELOGLU ve Antalyada ikamet eden
tiyelerimiz katildilar. Toplantida tanisma ve 6niimiiz-
deki siirecte yapilacak etkinlikler degerlendirildi.

Antalya temsilciligimize basarili ¢aligmalar dileriz.

FNSS’ E YAZI GONDERDIK

Stajyer mithendis aliminda Fizik, Optik&Akustik mithendislerine yer vermemeleri nedeniyle meslegimi-

zin FNSS ¢aligma alanlari ile drtiigen uzmanliklarini da agiklayan bir yazi gonderildi.

SAGLIK SEKTORUNDE CALISANLARA LASER GUVENLiGi KONUSUNDA EGITiM
VERDIK

Odamiz, gelen talepler dogrultusunda mesleki konularda hizmetler vermektedir. Bu kapsam-
da, Acibadem Saglik kurulusu tarafindan gelen talep dogrultusunda doktorlara “Laser Kullanim
Giivenligi” konusunda egitim verildi. Bilindigi iizere Dermatoloji, Uroloji, Goz ve diger alanlar-
da yaygin olarak giiclii laserler kullanilmaktadir. Bunlarin standartlara uygun kullanimi 6nemli
olup, yanhs kullanimlar ani ve/veya daha sonra ortaya c¢ikabilecek saglik sorunlari olusturmak-

tadir. Bu nedenle bu egitimler bundan sonra da talep edilmesi durumunda gergeklestirilecektir.

NUKLEER DUZENLEME KURULU II. BASKANI Dr. iISMAIL HAKKI ARIKAN MAKA-
MINDA ZiYARET ETTIK

Odamiz XVII, XVIIL, XIX.,, XXI, XXII dénem yonetim kurulu iyeligi yapmis ve Niikle-
er Diizenleme Kurulu II. Bagkani olan iiyemiz Dr. Ismail Hakki ARIKAN'ni Yonetim Ku-
rulu Baskanimiz Dr. Abdullah ZARARSIZ makaminda ziyaret etti. Ziyarette odamizin yap-
tig1 calismalar ve isbirligi konular1 konusuldu. Sn. ARIKANA basarili ¢aligmalar dileriz.




TURKIYE iLAC VE TIBBi CIHAZLAR KURUMU KURUMUNU ZiYARET ETTIK

TITICK Tibbi Cihaz Sektérel Hizmetler Dairesi Bagkani Sn. Servet SARIHAN’I makaminda ziyaret ettik.
Kurum tarafindan yayinlanan Iyonlagtirict Radyasyon Yayan Cihazlarin Kalite Kontrol ve Kalite Uygunluk
verilmesi ile ilgili yonetmelik hakkinda kurumun klavuz ¢aligmalar1 ve odamizin bu alanda yaptig1 calismalar
paylasildi. 27 yildir FMO olarak yaptigimiz Tedavi Amagh Cihazlara Kalite Uygunluk verilmesi ile ilgili
caligmalar ve bu alandaki kurumsal birikimimiz paylasilarak bundan sonra yapilacaklar ile ilgili goriis ve

onerilerimiz paylagildi.

EGITI

GERCEKLESTIRILEN EGIiTIMLER

Odamiz ile T.C. Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 arasinda yapilan protokol kapsaminda 11-
19 Eylil 2022 tarihleri arasinda Denizlide 11 kisi, 1-9 Ekim 2022 tarihleri arasinda 23 kisi, 15-23 Ekim
2022 tarihleri arasinda istanbulda 15 kisinin katilimiyla “D-1 Tipi Bina Akustigi ” egitimi diizenlenmistir.
1-4 Ekim 2022 tarihleri arasinda ise 14 kisinin katihmiyla “A-2 Tip Miihendislik Akustigi” egitimi ger-
ceklestirilmistir.




A-2TiP MUHENDISLIK AKUSTIGi EGITIMI

Odamiz ile T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikli-
gi Bakanligi arasinda vyapilan protokol kapsaminda 07-
10 Kasim 2022 tarihleri arasinda Istanbul Subemiz-
de A-2 Tip Miihendislik Akustigi egitimi diizenlenecektir.

Ayrintili bilgi igin...

https://www.fmo.org.tr/cevresel-gurultunun-degerlendirilme-

si-sertifika-programlari-sayfasi/

Tel: 0 216 700 21 82

A-2 TiP MUHENDISLIK
AKUSTIGi EGiTimi
ISTANBUL

A-2 Tip Mihendislik Akustigi
7-10 Kasim 2022

D-1 TEMEL BiNA AKUSTIGi SERTIFiKA EGIiTiMi ANKARA

Odamizin Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanhg ile
yaptig1 protokol kapsaminda, Odamiz tarafindan 26 Kasim-04
Aralik 2022 tarihleri arasinda Ankarada “D-1 Temel Bina

Akustigi” kursu diizenlenecektir.

Ayrintili bilgi igin...
0312 431 55 42

https://www.fmo.org.tr/d-1-temel-bina-akustigi-sertifi-

ka-programi/

B-1 TiPi ENDUSTRIYEL GURULTU RAPOR/HARITA-
LAMA SERTiFiKA PROGRAMI ANKARA

Odamiz ile Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
arasinda imzalanan protokol kapsaminda 05-09 Kasim 2022
tarihleri arasinda Odamiz Genel Merkezinde "B-1 Tipi En-
diistriyel Giiriiltii Rapor/Haritalama Sertifika Programi1” diizen-

lenecektir.

Ayrintili bilgi i¢in...
0312 431 5542

https://www.fmo.org.tr/b-1-tipi-endustriyel-gurultu-raporhari-

talama-sertifika-programi/

26 Kasim-4 Arahik 2022
Egitim Siuresi: 72 saat

B-1TiPi ENDUSTRIYEL GURULTO
RAPOR/HARITALAMA SERTIFiKA
“ PROGRAMI ANKARA

5-9 Kasim 2022
Kurs Siiresi:30-36 saat

Q Fizik Miihendisleri Odas
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GUNCEL DERLEMELER

3 BUYUK NUKLEER SANTRAL KAZASI NASIL OLDU VE CEVREYE YAYILAN RADYO-
AKTiF MADDE MIiKTARLARI NE KADARDI? SAPORIiSYA'NIN FARKI

Yiiksel Atakan, Dr. Radyasyon Fizikgisi, Almanya, yabatakan3@gmail.com
Bu kazalar tarih sirasiyla:
1. 1979 yilinda ABD TMI Harrisburg kazasi

Bu kaza, TMI Harrisburgda bulunan iki reaktdérden 2 nolu olaninda ortaya c¢ikti. Kaza, bazi alet-
lerin ¢alismamasi ve personelin durumu degerlendirememesi sonucu olustu. Kismen niikleer ya-
kit ergimesi oldu. Reaktor binasinin cift giivenlik kilifli (Containment) olmasi, ortaya ¢ikan radyo-

aktif maddelerin ¢ogunun bina i¢inde kalmasini sagladi, ¢evreye radyoaktivite etkisi ¢ok az oldu /1/.
2. Cernobil kazasi

1986 yilindaki Cernobil kazasi, reaktor binasinda, Bati tipi reaktdr binalarindaki gibi
ift gtivenlik kilifi olmayan (yaklasgtk 1 m kalinhginda beton ve 1 cm kalinhiginda celik)
basit yapili bir reaktorde, yeterince -egitilmemis personelin biiyilk hatasindan ortaya ¢ikti.
Personel, reaktoér durdurulduktan hemen sonra vyapilmak istenen bir deneyde, hem reaktdrii
sogutan suyun pompalarini durdurarak, reaktoriin sogutulmasini engelledi, hem de uranyum
reaksiyonlarinin devamini onleyen kontrol ¢ubuklarini yukari cekip etkisiz birakarak, reaktoriin
gitgide 1sinmasina neden oldu. Bunun sonunda artan sicaklik ve buhar basinciyla reaktér kabi
patladi, ¢ikan yanginla birlikte binanin ¢atis1 havaya ucarak ¢ok cesitli radyoaktif maddeler, reaktor
binasinin giivenlik kab1 (Containment) olmadigindan biiyitk miktarlarda dogrudan atmosfere ulasti
ve hava akimlariyla Avrupa ve Tiirkiye'ye de yayildi. Bu kazada, reaktor yakit elemanlarindaki toplam
radyoaktif maddelerin % 5den fazlasinin reaktdrden disar1 atildigi hesaplaniyor ( 5 300 Peta Bq).
Bu kaza sonunda toplam 218 000 km2 alanin her m2 ,, sine yaklasik 37 kBq Cs 137 radyoaktif madde
bulasti. Disar1 atilan radyoaktif maddelerin % 70 kadar1 Ukrayna, Rusya ve Beyaz Rusyada kaldi. Bu

kaza, son 75 yillik niikleer santral tarihinin, en biiylik kazasi ve kara lekesi olarak tarihe gecti /2/.

Cernobil tipi giivenlik kilifi olmayan basit tip bir reaktor

Boiling Water, Graphite Moderated Reactor (RBMK)

Figure 28: Boiling Water, Graphite Moderated (RBMK) design




3. Fukusima kazasi

2011 yilindaki Fukusima kazasinda ise reaktoriin uranyumlu kalbi icinde herhangi bir patlama olmadu.
9 biiytikliikteki depremde elektrik direklerinin yikilmasi, hatlarin kopmasiyla santralin elektrigi kesildi.
Onceki yillarda defalarca uyarilarak zemin altinda, konuslandirilmamasi gereken dizelli ivedi (acil)
elektrik tiretecleri de Tsunami sular1 altinda kalinca, su pompalarinin ¢alistirilamamasi nedeniyle susuz
kalan uranyumlu reaktor kalbinin gitgide 1sinmasi ve catlaklar olustu. Radyoaktif maddelerin bir boliimii
giivenlik kabi icinde kalirken, bir boliimii de catlaklardan atmosfere ulasti. Ote yandan kullanilmg yakit
elemanlarinin konuldugu havuz suyu radyoaktif maddelerin temizlenmesinde etkili oldugundan atmosfere
daha az radyoaktif madde salinmalarini sagladi. Fukusima reaktorlerinde giivenlik kabinin (Containment)
bulunmasi radyoaktif maddelerin bityiik miktarda bina i¢inde kalmasini sagladi ve Cernobil kazasindakinin
ancak onda biri kadar radyoaktivite cevreye yayildi (Fukusimada 520 Peta Bquerell, Cernobilde ise: 5 300
Peta bequerell). Cernobil kazasinda radyoaktif VVER-1000 Plant Li

maddeler tim Avrupa‘y1r etkilerken, Fukusima

kazasinda daha ok pasifik okyanusu etkilendi) /3/.

Saporigya V-320 tipinin bir iist modeli, cift
korunma kilifi reaktor (Fukusima rektorleri
benzeri)

Saporisya reaktorlerinin Cernobil reaktoriin-
den farki?

Saporisya niikleer santralindeki 6 reaktor de Rosatom’un 1980 -1986 arasinda yaptig1 basingli sulu, giiven-
ligi Bat1 reaktorlerine yakin 950 MWe giictinde V-320 tipindeki reaktorlerdir

(Rosatom’un Akkuyuda kurmakta oldugu reaktorlerin eski modeli). Bu reaktorlerde Cernobil reaktor
binasinda bulunmayan, binay: tiimiiyle cevreleyen 120 cm kalinliginda beton ve gelikten ,¢ift kilif * (gtivenlik
kilifr) bulunuyor. Olabilecek bir radyoaktivite sizintisy, bu ¢ift kilifla disariya ulasamayacag: gibi, disaridan
gelebilecek etkilere (6rnegin reaktor binasina ugak ¢arpmasina) dayanarak igteki reaktor kalbi korunuyor.
Reaktoriin kalbi ise, 10 cm kadar kalin gelik reaktor kabi (kazani) i¢inde ayrica korunuyor ve radyoaktivite
sizintilarinin reaktdr binasina ulagmasinin onii kesiliyor). Ayrica Saporisya reaktorlerinde Cernobilde
bulunmayan Bat1 reaktorlerindekine benzer bagimsiz sogutma suyu devreleri var.

Niikleer santrallerde olabilecek en biiyiik kaza olarak reaktorii sogutma suyu sisteminin ¢okmesi ve reak-
toriin sogutulamamasidir. Reaktorler durduruldugu zamanlarda da sogutulmalari gerektiginden, su pom-
palaryla birlikte suyun siirekli bulunmas: gerekiyor (Elektik sistemleri de dizel iireteglerle birlikte hazirda
bekletiliyor). Ancak ‘Saporisya vurulursa ‘yazimizda ayrintilariyla agikladigimiz gibi Saporisya reaktorle-

rinde bu olasilik ¢ok diistiktiir.

Not: Bu yazimiz HBT dergisinin 08.09.2022 giinlii sayisinda yayimlanmustir.

Kaynaklar

/1/ https://www.businessinsider.de/wissenschaft/so-unterscheidet-sich-der-atomunfall-von-tscherno-
byl-vo jenem-in-fukushima-und-three-mile-island-2019-6/

12/

/3/Fukusima Kazasinin 10. Yilinda Yeni Niikleer Santrallarin Fukusima Kazasindan Alabilecekleri Dersler
— Fizik Y. Miih. Dr. Yiiksel Atakan (radyasyonyatakan.com)
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UKRAYNA REAKTORLERiI VURULURSA YENI BiR CERNOBIL Mi YASANIR?
TURKIYE’'DE ALMANYA’DAKI GiBi BiR HAZIRLIK YAPILIYOR MU?

Yiiksel Atakan, Dr. Radyasyon Fizikgisi (*) Almanya, ybatakan3@gmail.com

Rusyanin Ukrayna saldiris1 sonrasi, “Avrupanin en biiyiigli, 6 reaktorlii Saporisya niikleer santralinin
reaktor binalar1 bombalanirsa, ikinci bir Cernobil yasanir m1 ve bundan Tiirkiye etkilenir mi ?” konusu
medyada tartisiliyor. Cernobil ve Saporisya reaktorlerinin yapilarindaki ve giivenlik sistemlerindeki biiyiik
teknolojik farkliliklar gozoniine alinmadan, 1986daki Cernobil kazasinin olus ve gelisimini incelemeden,
sadece Saporisya Tiirkiye'ye Cernobilden daha yakin oldugu i¢in, Cernobilden daha biiyiik bir felaket
yasanabilecegini TV lerde ileri siiren bilim insanlarimiz da var. Halbuki 2011 yilindaki ¢ok biiyiik Fukusima
kazasinda bile, Cernobilde ortaya ¢ikan radyoaktivitenin sadece onda birinin bile atmosfere yayilmadigini
bilim adamlarimiz bilmeli ve ona gore izleyicileri dogru bilgilendirmeliydiler (Cernobilde 5300,
Fukusimada ise 520 PetaBecquerell radyoaktivite havaya salind1. “Peta”: 15 sifirli biiyiik bir say1). Egitimsiz
personelin, beton ve celik giivenlik kilifi bulunmayan Cernobilde cahilce yol agtiklar1 diinyanin en biiyiik

kazasi, hi¢bir niikleer santral kazasina ve hatta Saporisya’ya 6rnek olmamali. Bunlarin gerekgeleri asagida.
Ukrayna’da bugiinkii durum nedir?

Ukraynada Rus Rosatom yapist 15 niikleer reaktdr var. Bunlar, Ukrayna elektriginin yarisindan biraz
fazlasini tretiyorlar /1,2/. Rusya/ Ukrayna savasinda, Agustos 2022 sonuna kadar, sadece eski Cernobil
ve Saporisya reaktorleri yakinlarina bombalar diistii, ancak reaktoér binalari vurulmadi, Saporisyadaki
reaktor binalar1 120 cm kalinhigindaki cift beton-gelikten giivenlik kilifi icinde (‘Containment’). Rusya bu
iki niikleer santralin yonetimini ele gecirdi. Ukraynada ayrica niikleer santral alanlar1 icinde, kullanilmis
uranyum yakit elemanlarinin silindirlerde bekletildigi depolar da var. Bu depolardan biri gecende isabet
ald1 ama bir radyoaktivite sizintis1 olmadi. Anlagilan ya silindirler saglam ya da bunlar yara almadilar.
Bu depolarin, reaktér binalarindaki gibi koruma kiliflar1 bulunmadigindan, radyoaktivite yayilmasi,
daha ¢ok, bu depolar siddetle bombalanirlarsa ortaya ¢ikabilir. Rusya, ‘6 reaktorlii Saporisya santralinde
tiretilen elektrigi Rusya’ya/ Kirima baglatmak istiyor” haberleri ise gitgide dogruluk kazaniyor. Bu nedenle
Rusyanin reaktorleri bombalamasi beklenmez. Zaten bombalarsa ortaya ¢ikacak radyoaktivite az da
olsa kendisini de etkiler. Cernobil kazasinda radyoaktivitenin % 70’1 Ukrayna, Rusya ve Beyaz Rusyaya
yayllmisti. Ayrica Rusya zaten yoOnetimini elinde bulundurdugu reaktorleri etkisiz duruma getirmek

isterse, bombalamak yerine, santralin elektrk salterini indirmesi ya da trafolar1 kesmesi yeterli olacaktir.

Ote yandan Rusyanin devlet sirketi olan Rosatom’un yaptig1 ve 1986'dan beri yakit elmanlarini ve yedek parca-
larini satarak, bakim ve onarimini yaparak para kazandigi bu 6 reaktdrii ise yaramaz duruma getirmesi, kendi
biiyiik gelirini de kendisin kesmesi demek. Saporisya santralini Ukrayna’nin Rusyadan geri almak amaciyla
bombalamasi da diisiik bir olasiliktir, ¢iinkii Ukrayna reaktorleri tahrip etmeyerekileride kullanmakisteyecek-
tir.Bunun igin, trafolari, elektrik hatlarin1 bombalamasi yeterlidr, ¢iinkii bu durumda su pompalar1 uzun siire
calisgamayacak, uranyumlu yakit elemanlari ergiyecek, reaktor ise yaramaz duruma gelecegi gibi, basta Ukrayna
ve Rusya olmak iizere her yer yiiksek radyoaktiviteyle kirlenecektir. Ote yandan bugiin bu 6 reaktdr yenilenecek
olursa, fiyati en azindan 60 — 80 milyar USD dir. Bunlar1 yitirmeyi Ukrayna da Rusya da goze alamayacaktur.

Reaktorlerden ya da yakit elemanlar1 depolarindan radyoaktivite yayilmasi bunlarin ancak yanlislikla ve ¢ok




biiyiik kuvvetle vurulmalariyla ortaya ¢ikabilecegi, reaktor binalarinin bilingli olarak tahrip edilmeyecegi
beklenmelidir. Reaktor binasi yanlishkla vurulursa, gift katmanli giivenlik kilifi delinse bile, ayni1 anda reaktor

yakit elemanlarini sogutan ift su devrelerini, pompalarini tahrip etme olasilig1 da yok denecek kadar azdir.

Yukaridaki agiklamalarimizdan Saporisya reaktorlerinden radyoaktivite salinmasi olursa, bunun hem ola-
siliginin hem de miktarin diistik olacagi sonucu ¢ikarilabilir. Yeni bir Cernobil kara yikimi (felaketi) yasan-

masi beklenmemeli.
Almanya’daki calismalar, hazirliklar

Almanyada yapilan ¢aligmalara gore, Ukraynadaki reaktorlerden radyoaktif maddeler yayilacak olursa,
uzun yillar ortalamasina bakarak hava akimlarinin yillik sadece 60 giiniinde radyoaktiviteli hava
Almanya‘ya ulasabilecegi hesaplanmaktadir. Sizint1 oldugunda uygun hava kosullarindaki etkin riizgar
radyoaktiviteli havay1 Almanya’ya getirecek olursa, yapilan hesaplara gore, bunun gok az olacag1 Almanyada
herhangi bir korunma 6nlemine, 6rnegin iyot haplar1 dagitilmasina da gerek olmayacag: agiklaniyor.
Korunma amagl simdiden iyot haplari yutulmas: ise yan etkileri nedeniyle kesinlikle 6nerilmiyor.
Ote yandan tarim iiriinlerinde 6nlem gerekebilir ve bunlarin bazilarinda yiiksek radyoaktivite goriilebilir ve

triinlerin pazara ulagsmasi sinirlandirilabilir /3/.

Ukraynada 500 kadar 6lgiim istasyonunda siirekli 6l¢iilen ortam radyasyonu degerindeki degisimler mavi
ve yesil noktalarda gosteriliyor (Noktalardaki degerler 100 -200 Nano Siievert/h arasinda olup bunlar gama
radyasyon doz hizlarini gésteriyor). Bugiin bu degerler normal ortam radyasyonu diizeyindedir ve bu ne-

denle bir radyoaktivite salinmasi olmamistir sonucu ¢ikarilabilir /3/.

Ukraynada 4 milyon kisiye elektrik sagliyor Sagdaki resim: 6 reaktorii Saporisya niikleer
santrali
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(*) Yazar, 25 yil Almanya‘da ntikleer santral yapimi ve niikleer yakit projelerinde ¢alismis, ABD'deki Babco-
ck Wilcock niikleer santrallerinde gérevler almis, 80’li yillarda iki kez Akkuyu niikleer santraliyle ilgili ola-
rak Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansinin (IAEA) kisa siireli uzmani olarak gérevlendirilerek, Akkuyu'da
ve IAEAda o zamanki Siemens KWU teklifini degerlendirmede Tiirkiye (TAEK) icin katkida bulunmustur.



Ukrayna ve Avrupa’da Yapilan Radyasyon ve Radyoaktivite olgiimleri

Avrupa iilkeleri, Ornegin Almanya, bugiin, savas kosullarina ragmen Ukraynadaki 500 ol¢iim
istasyonundan ‘online’bilgiler aliyorlar (Haritaya bkz.). Saporisya santrali ¢evresinde 15 6l¢iim istasyonu
bulunuyor. Avrupada toplam 4 500 6l¢iim istasyonu var (bunlarin 1700l Almanyada). Ilk gosterge
radyasyon gama doz hizini élgen detektorler ‘erken uyari sistemidir. Bunlarda normalin iistiinde bir artim
oldugunda, hava, toprak ve bitkilerde daha ayintili laboratuvar 6l¢timlerinin yapilmasi, hangi radyoaktif

maddelerin etkin oldugunun belirlenmesi radyasyon fiziginin alisilmis yontemleridir ve bunlar zaten yapulir.
Ukrayna’daki radyasyon degisimlerini Tiirkiye de ‘online’ izliyor ve 6nlemleri planliyor mu?

Tiirkiyede 211 noktada Niikleer Denetleme Kurumu (NDK) biinyesindeki ‘erken uyar: sistemi’(RESA)
ile gama doz hizlar siirekli dlgiilityor ve ol¢iim degerleri Avrupadaki o6lgiim sistemine ulastiriliyor.
Bu sistemin degerleri de Tiirkiyeden izleniyor. Ancak yukaridaki belirtildigi gibi, Ukraynadaki 500
istasyondaki radyasyon degisimlerinin siirekli olarak (online) izlendigiyle ilgili bir bilgiye NDK
internet sayfalarinda rastlanmiyor. Bunlar siirekli online olarak /2,3/ izlendiginde ise olabilecek bir
radyoaktivite salinmasinda, aninda bilgi edinilecegi ve gerekli 6nlemlerin hemen baslatilacag: agiktir.
Bu nedenle, meteorolojiyle birlikte, Ukraynadan gelebilecek etkin riizgarlara gore, hava akimlari
ve vyagislar gozoniine alinarak gesitli senaryolarda yapilabilecek ¢aligmalarla Tiirkiye'nin hangi

bolgelerinin daha ¢ok etkilenebilecegi belirlenebilir ve gerekli onlemler gecikilmeden alinir.

Hernekadar Cernobildeki kadar ¢ok biiyiik bir radyoaktivite beklenmese de, radyoaktivite yayilma-
s1 durumunda Saporisyanin 700 km kadar yakinindaki Tiirkiyenin ozellikle tarim alanlarinin radyo-
aktif maddelerle bulasmasi beklenebilir ve bu kez Cernobildeki gibi hazirliksiz yakalanilmaz umariz.
Son 0z, gecenlerde yasamini yitiren Gorbatschowdan: Geg¢ kalani, zaman cezalandirir!

Not: Bu yazimiz HBT dergisinin 08.09.2022 giinlii sayisinda yayimlanmustir.
Kaynaklar

/1// Rusya, Ukrayna Niikleer Reaktorlerini Fiizelerle Vurur mu? — Fizik Y. Miih. Dr. Yiiksel Atakan (radyas-
yonyatakan.com)
/2 [ https://www.bfs.de/SharedDocs/Kurzmeldungen/BfS/DE/2022/0225-ukraine.html

/3/ The first environmental chatbot in Ukraine - SaveEcoBot (Air quality, background radiation, environ-

mental data + map & independent air quality
4/ 3 biiytik Niikleer Santral kazasi nasil oldu ve gevreye yayilan radyoaktif madde miktarlar1 ne kadardi?
Saporisyanin farki Y.Atakan HBT 2022
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KURESEL FOSIL YAKITLAR FiYAT ARTISLARI VE GLOBAL ENERJi ARZ GUVENLIGI RiS-
Ki BAGLAMINDA AMERIKAN URANYUM MADENLERININ YENIDEN iSLETILMESi

Ahmet Cangiizel Taner
Fizik Yiikksek Mithendisi
Fizik Miihendisleri Odasi FMO (canguzel.taner@gmail.com)

Amerika Birlesik Devletleri ABD iklim dostu baz yiik kaynaklari niikleer gii¢ santrali NGS reaktor-
leri sayis1 100 rakamini agsmaktadir. Ortaya cikan liziicii kiiresel niikleer yakit erimesi kazalari bir
ka¢ adet olmasina ragmen ABD karbonsuz niikleer gii¢ politikasi gecen kirk yil siiresi boyunca,
ne yazik ki, calkantili bir devreye girerek sekteye ugramistir. Ancak, son yasanan ve siiregelen
Rusya Federasyonu - Ukrayna savasi ile birlikte beliren global enerji arz giivenligi kaygilari ve
kiiresel fosil yakit fiyat artiglari sonucu diinya karbonsuzlastirma teknolojileri kapsaminda iklim
dostu temel elektrik kaynagi karbonsuz global niikleer gii¢ projeksiyonlari popiiler hale gelmek-
tedir. Ayrica, giines sistemi icinde yasamaya elverisli yegane mavi gezegen diinyanin isinmasi ve
kiiresel iklim degisiklikleri endiseleri ayni zamanda giderek artis gosteren Amerikan eyaletleri
karbonsuz doga dostu, cevreci ve yesil alternatif enerji talebi karsisinda ABD uranyum (uranium)
maden ocaklar isletmelerinin yeniden faaliyete ge¢mesi bu yazi iceriginde arastiriimaktadir.

Kararl: inatei kisilikli milli park korucusu ve yazar Edward Abbey, ABD giiney dogu Utah eyaletinin dortte
birini ¢ok kurak, ¢ok tehlikeli ve ¢ok 1ss1z olarak ifade etmekle beraber geri kalan bolgelerini ise ¢ok gii-
zel ve hos bigcimde yorumlamaktadir. Yazar Abbey’in goriilmeye deger bolgeleri icerisinde kirmizi renkli
kum taglarindan ibaret kanyonlar, kizilderili kabilelere ait araziler, her tiirlii ¢6l yaratiginin yasadig1 ugsuz
bucaksiz topraklar yaninda Amerika Birlesik Devletleri‘nin ¢ok 6énemli uranyum maden ocag isletmeleri
de yer almaktadir. Soguk Savas siirecinde 6zellikle ABD niikleer silahlar1 ve atom bombalar1 yapimlar:
artmasi neticesi uranyum madeni cevherleri (uranium ores) arama tarama galigmalar1 da asir1 bir ytikselis
kaydetmistir. Diisiik zenginlestirilmis uranyum yakitlar1 (low-enriched uranium), iklim dostu karbonsuz
niikleer gii¢ santralleri NGS reaktorleri iceriginde, son derece zenginlestirilmis uranyum (highly enriched
uranium) ise kiiresel niikleer bombalar ve atom silahlari tiretilmesi kapsaminda kullanilmaktadir. Ame-
rika uranyum madenleri ¢ogunlukla Arizona, New Mexico, Utah ve Colorado eyaletleri boyunca uzanan
Colorado Platosu (Colorado Plateau) i¢inde bulunmaktadir. Amerikan uranyum niikleer yakitlar: talep-
lerinin yogun oldugu 1980 senesinde ulusal uranyum madenleri sanayi dalinda yaklasik 19.8 milyon ki-
logram (43.7 milyon pound) yerli uranyum iiretimi gerceklestirilmistir. Bununla beraber ABD uranyum
tiretimi daha sonraki yillarda bas asag1 diismiistiir. Amerikan uranyum iireticisi firmalari, diigitk maliyet-
li uranyum {retimleri yapan Kanada, Avustralya ve eski Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi tilkeleri
uranyum iretim sirketleri ile rekabet giiciinii kaybetmistir. ABD uranyum sirketleri 2021 yilinda sade-
ce 21000 pound ulusal uranyum tretimleri yapmistir. Ancak, giiney Utah White Mesa uranyum madeni
isletmesi, uranyum cevherinin yogun konsantre tozu olan sar1 pasta (yellowcake) haline donistiiriilmesi
¢aligmalarini stirdiirmektedir. S6z konusu uranyum cevheri isleme tesisi de sar1 pasta iiretimi ve talebinin
maksimum diizeylere ulastig1 siirecin 6nemli bir temsilcisi olarak nitelendirilmektedir. Diger taraftan, al-
ternatif iklim dostu karbonsuz niikleer enerji kaynaklar1 se¢imi yoniinde beliren son gelismelerin 15181nda
Amerikan uranyum endiistrisi dalinin  yeniden canlanma ve diriliy periyodu igerisine

girmesi hizla ilerlemektedir.




Daha ileri kademe olan saf uranyum tretimi i¢in 6nemli asama uranyum oksit (uranium oxides) karigimi

sari pasta (yellowcake) asagida resmedilmektedir.

Kaynak: Wikipedia Ozgur Ansiklopedi

Atmosfere karbon emisyonlar1 ve karbondioksit salinimlar1 olmayan niikleer gii¢ kompleksleri ve tesisleri
ile birlikte Amerikan enerji politikasi degisimi de ABD uranyum sanayi canlanmasi yoniinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Amerika elektrik tiretimi profili kapsaminda iklim dostu karbonsuz baz yiiklii niikleer enerji
santralleri reaktorleri gii¢ tiretimleri yaklasik %20 oraninda temsil edilmektedir. Boylece, Amerika karbonsuz
niikleer reaktorler vasitasiyla {ilkenin fosil yakitlar karsisinda en temiz alternatif enerji kaynag1 aracini
kullanmaktadir. Ulusal karbonsuzlastirma teknolojileri projeksiyonlarinin hizlandirilmas: i¢in Amerika
BagkaniJoe Biden yonetimi, mevcut ulusal niikleer gii¢ santralleri NGS isletilmesi ¢er¢evesinde fon yardimlari,
mali destekler ve ekonomik siibvansiyonlar planlamaktadir. Ayrica ABD Hiikiimeti, inovasyona dayali ileri
karbonsuzniikleer santral projeleri¢aligmalarivear-ge faaliyetleri hakkinda tesvikler 6ngérmektedir. Niikleer
gli¢ taraftarlar1 ve niikleer enerji yandaslar1 temel yiik kaynag: niikleer elektrik reaktorii komplekslerinin
ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklar1 YEK odakli riizgar enerjisi santralleri RES tiirbinleri ve glines enerjisi
santralleri GES panelleri {initelerine kiyasla diizenli, kararli ve stirekli elektrik iiretimleri gerceklestirdiklerini
ifade etmektedir. Ornegin, YEK mengeli GES ve RES kompleksleri ise meteorolojik sartlara bagl olarak
glinesin yiiziinli gostermedigi ve riizgar esmedigi siiregler zarfinda bahse konu tinitelerin gii¢ tiretimleri
devre dis1 kalmaktadir. Mevzu bahis diizenli karbonsuz niikleer elektrik iiretimi profili yoniinde iilkenin
en temiz alternatif enerji kaynaklar1 politikalar1 izleyen Kaliforniya Eyaleti yonetimi de etkilenmis
bir goriintii sergilemektedir. Mesela, Kaliforniyada faaliyet gosteren son baz enerji kaynag: iklim dostu

karbonsuz niikleer gii¢ santrali NGS reaktorleri kapatilmasi ¢aligmalarinin ertelenmesi karar1 verilmistir.

Ote yandan, devam eden Rusya Federasyonu ve Ukrayna savasi da Rus gazina bagimli konumda olan
tilkeleri ulusal dogalgaz arz giivenligi zafiyeti, agmazi, ikilemi ve ¢ikmazi i¢ine dogru siiriiklemektedir.
Ayrica, ABD Enerji Bilgi Yonetimi (Energy Information Administration - EIA), 2021 yilinda Amerika
uranyum madeni ithalatlar1 rakamlarinin %14 oraninda Rusya Federasyonudan ve %43 diizeyinde ise
Kazakistan ve Ozbekistan kanaliyla karsilandigini bildirmektedir. Inovatif niikleer reaktdr tasarimlari
ve yenilik¢i niikleer santral dizaynlar1 sistemlerinin niikleer yakit ihtiya¢lar1 da uranyum madeni
tiirleri ve tipleri agisindan sadece Rusya Federasyonu tarafindan temin edilmektedir. Diger taraftan
Amerikan yOnetimi, evrimsel niikleer santraller sinifinda olan doérdiincii nesil niikleer gii¢ reaktorii
tasarimlar1 yoluyla karbonsuz iklim dostu modern niikleer santral maliyetleri rakamlarinin disiiriilmesi
yaninda ulusal niikleer giivenlik, niikleer emniyet ve radyasyon giivenligi kriterleri karsilanarak kamuoyunda
olusan niikleer korku, niikleer nefret ve niikleer dehset havasinin giderilmesini hedeflemektedir.

Amerika Birlesik Devletleri uranyum madeni konsantresi temini yollarinin yillara gére dagilimi asagidaki




grafikte verilmektedir. ABD uranyum konsantresi saglanmasi ¢ercevesinde yerli iiretim (domestic produ-
ction) mavi renkli tarali bolge ve Amerika uranyum konsantresi ithalatlar1 (foreign imports) ise turkuaz

renkli tarali bolge ile isaret edilmektedir.
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The Economist
Kaynak: Birlesik Devletler Enerji Bilgi idaresi (Energy Information Administration - EIA)

Wyoming Eyaleti Cumhriyetgi Parti Senatorii John Barrasso, uzunca siiredir eyaletin uranyum sanayi dalinin
desteklenmesi ve canlandirilmasi igin taleplerde bulunmaktadir. Senatér Barrasso, Rusya Federasyonu
uranyum madeni konsantresi ithalatlarinin kesilmesi ve yasaklanmasi konusunda son olarak giincel bir
yasa Onergesi de sunmustur. Wyoming Senatorii John Barrasso, Rusya Federasyonu'ndan petrol, dogalgaz
ve komiir alimlar1 ve ithalatlar: islemlerinin durdurulmasini vurgulamaktadir. Mr Barrasso, ABD de bol
miktarlarda bulunan uranyumun ithal edilmesi i¢in hi¢bir neden olmadigini ifade etmektedir. Bagkan Joe
Biden Hiikiimeti Enerji Bakani Jennifer Granholm, Demokrat Parti ve Cumhuriyetci Parti kanatlarinin
ayni gorugleri paylastigini acgiklamaktadir. S6z konusu gelismeler dogrultusunda Bakan Granholm,
Birlesik Devletler Enerji Bakanligi (Department of Energy - DOE) tarafindan milli uranyum strateji
belgesi programi hazirlandigini dile getirmektedir. Diinyanin ileri gelen miitesebbisi Microsoft
Sirketi kurucusu Bill Gates'in de ortak oldugu TerraPower Firmasi, baslangigta Wyoming eyaletinde
faaliyete gececek niikleer reaktor icin Rusya mensgeli uranyum yakiti kullanilmas: planlanmisti. Ancak
firma yetkilileri, Rusyadan uranyum niikleer yakiti ithalati yasaklanmasi gerceklesmese bile son
gelismeler dogrultusunda artik Rus uranyum tedarikgisi sirketlere ilgi duymadiklarini ifade etmektedir.
At1l duruma gelmis ve terkedilmis konumda olan ABD Utah Eyaleti uranyum maden ocag1 sahasi asagidaki

resimde goriintillenmektedir.



Diger taraftan, Rus uranyum madeni konsantresi ithalatinin yasaklanmasi ve durdurulmasi hakkindaki po-
litik goriis kagit tizerinde iyi goriinmekle birlikte Amerikan elektrik tiretim ve dagitim idareleri ile birlikte
TerraPower Sirketi gibi yenilik¢i niikleer santral yapan kuruluslarin zorlu, sikintili ve miiskiil durumlara
stirtiklenmesi olasiliklarini da artirmaktadir. ABD Enerji Bakanligi (DOE) niikleer yakit tedariki zinciri
caligmalarinda gorevli Andrew Griffith, Amerikan niikleer endiistrisi sikintilar1 ve zorluklarini ¢6ziimsiiz
duruma diismiis olan bir tiir kisir dongii bi¢iminde degerlendirmektedir. Mr Griftith, niikleer yakat tedariki
olmadig: takdirde niikleer yatirimcilarin cezbedilmesi yoniinde karbonsuz inovatif ileri niikleer gii¢ reak-
torleri projelerini ¢etin giinlerin bekledigini isaret etmektedir. Ayrica, niikleer yakit1 satin alacak miisteriler

bulunmamasi durumunda ulusal niikleer yakit arz giivenligi yatirimlarinin yapilmasi da zor goriilmektedir.

Amerikan Enerji Bakanligi (DOE), uranyum madenleri isletilmesi ve uranyum zenginlestirme prosesleri
calismalarini ii¢ koldan hizli bir sekilde baglatmistir. Ilk olarak Ohio eyaletinde niikleer teknolojinin tanitil-
masi cergevesinde kiigiik bir uranyum zenginlestirme kompleksi tesisi faaliyete gecirilmistir. Tkinci olarak
son derece zenginlestirilmis niikleer silah kalitesindeki uranyum, diisitk derecede zenginlestirilmis uran-
yum haline doniistiiriilerek niikleer reaktérler igin gerekli olan niikleer yakit tiretimi gerceklestirilmektedir.
Ugiincii olarak da Meksika Korfezi yeralti petrol kaynaklar: stoklarina uygulanan benzer tarzda Stratejik
Uranyum Rezervi (Strategic Uranium Reserves) olusturulmasi yoniinde Enerji Bakanhig: 6zel sektér kuru-
luslarina ekonomik tegvikler, mali siibvansiyonlar ve fon yardimlari sunmaktadir. Amerikan uranyum fir-
malar1 ABD uranyum sanayisinin canlanmasi ve dirilisi siirecini ise dort gozle beklemektedir. Uranyumun
kiiresel niikleer silahlar ve atom bombalar tiretimi ¢aliymalarinda kullanilmas: nedeniyle global uranyum
satislari, serbest piyasa kosullar1 yerine uzun vadeli kontratlar ve anlagmalar yoluyla yapilmaktadir. Co-
lorado Madencilik Okulu (Colorado School of Mines) ekonomisti Lan Lange, s6z konusu sartlar altinda
uranyum madeni satis fiyatlar: tarifelerinin tam olarak tespit edilmesinin zor oldugunu ifade etmektedir.
Uranyum madeni ireticisi Cameco Firmasi, Mayis 2022 uranyum fiyat: tarifesini pound basina takri-
bi 48 dolar diizeyinde hesaplamaktadir. Amerika Uranyum Ureticileri (Uranium Producers of Ame-
rica) Bagkani Scott Melbye, uzun zamandir atil durumda bekleyen uranyum maden ocaklarinin tek-
rar isletilmesi karar1 agamasinda sirketlerin hemen hemen ayni konumda olduklarini vurgulamaktadir.
Karmagik ve getrefilliekonomiksartlarile sadece Amerikan uranyum endiistrisi kargilasmamaktadir. Ornegin,

bati tilkeleri uranyum maden ocaklari kesinlikle ragbet gormemekte ayni zamanda suglu da gosterilmektedir.




Birlesik Devletler Cevre Koruma Ajansi (Environmental Protection Agency - EPA), yalnizca Navajo Nation
arazileri kapsaminda 500 den fazla terkedilmis uranyum maden ocaklar1 oldugunu hesaplamaktadir. White
Mesada bulunan Ute Dag1 Utekabilesi (Ute Mountain Ute Tribe Reservation), uranyum maden ocagtisletmesi
nedeniyle i¢me sularinin kirlenmesi ve hava kalitesinin etkilenmesi ihtimalinden kaygi duymaktadir.
Grand Canyon'un giineyinde 10 mil uzaklikta yer alan terkedilmis uranyum maden ocaginin yeniden
faaliyete ge¢mesine Arizona eyaletinde bulunan gevreciler ve kabileler siddetle muhalefet etmektedir.
Uranyum maden ocaklarinin tekrar isletmeye alinmasmna karsi konulmas: ise mevcut iklim dostu
karbonsuz niikleer gii¢ santralleri NGS reaktorleri tizerine ¢oken maalesef ¢evresel kaygilar ve radyasyon
endiseleri ile ayn1 nitelikleri tasgimaktadir. Senatér Barrasso, yenilenebilir enerji kaynaklar1 YEK tabanli
giic sistemleri ile niikleer elektrik kompleksleri initelerinin kargilastirilmasinin uygun olmadigini
savunmaktadir. Sonugta, ilk yatirnm maliyetleri yiiksek olan kiiresel ekolojik kosullara uyumlu iklim
dostu baz yiiklii ¢agdas niikleer elektrik santralleri reaktorleri tesislerinin yayginlasmasi ¢aligmalarina
paralel, inovasyona dayali niikleer enerji endistrisinin gelismesi ve ileri diizeylere ulasmasi icin

yonetimlerin 6nemli 6l¢iide mali destekleri, ekonomik siibvansiyonlar1 ve fon yardimlar1 gerekmektedir.
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DUNYA iKLiM KRiZi, RUSYA UKRAYNA SAVASI VE ARTAN KURESEL DOGALGAZ Fi-
YATLARI SONUCU YUKSELEN GLOBAL KUCUK MODULER GUC REAKTORLERI SMR
iLGisi

Ahmet Cangiizel Taner
Fizik Yiiksek Miihendisi

Fizik Miihendisleri Odasi FMO (canguzel.taner@gmail.com)

Rusya Federasyonu jeopolitik, jeoekonomik ve jeostratejik hedefleri dogrultusunda Avrupa
Birligi AB lilkeleri Rus dogalgaz hatlari agi yatirnmlari ile kusatilmis bir konumda bulunmaktadir.
Uzun zamandir devam eden Rusya Ukrayna gaz kesintileri neticesi olusan Avrupa dogalgaz
arz givenligi sorunlari onlenmesi baglaminda Ukrayna topraklari yerine Baltik Denizi
altindan dogrudan Almanya’ya ulasan Rus Alman Kuzey Akim 1 ve Kuzey Akim 2 gaz boru
hatlar yatirnm projeleri gerceklestirilmistir. Ancak, Rus ve Ukrayna savasi ile birlikte Amerika
Birlesik Devletleri ABD ve AB lilkeleri tarafindan Rusya Federasyonu’na uygulanan ekonomik
yaptirimlar, siyasi ambargolar ve finansman zorluklari ayni zamanda s6z konusu gaz boru
hatlarina yapilan sabotajlar sonucu Kuzey Akim 1 ve Kuzey Akim 2 dogalgaz boru hatlan
gaz akisi da kesintilere ugramaktadir. Boylece, maalesef Avrupa iilkeleri enerji arz giivenligi
zafiyeti, agmazi ve ¢itkmazi problemleri ile karsi karsiya kalmaktadir. Giiniimiizde ise yine
Ukrayna topraklarini bypass eden sadece Karadeniz Tiirk Akimi (Turkstream) gaz boru hatlan
kanaliyla Avrupa iilkelerine politik acilardan siirdiiriilebilir, dengeli, kararli ve diizenli Rus
dogalgaz arzi ve temini saglanmaktadir. Nitekim, Ekim 2022 tarihinde Rusya Federasyonu
ve Avrupa iilkeleri arasinda en giivenilir gaz boru hatti giizergahi olarak Tiirkiye karasular
ve topraklarindan gecen Tirk Akimi dogalgaz boru hatlari oldugu da iist diizey Rus
yetkililer tarafindan resmen ilan edilmistir. Siiregelen Rusya Federasyonu - Ukrayna
savasli ile beraber fahis oranlarda artan diinya dogalgaz fiyatlari, es zamanh hiikiim siiren
yeryiiziiniin 1sinmasi sorunlari ve kiresel iklim degisikligi krizi karsisinda kurulmasi
secenegi giderek yiikselen global ufak karbonsuz iklim dostu yenilikci modiiler niikleer
elektrik reaktorleri (Small Modular Reactors - SMR) yatinmlari bu yazida incelenmektedir.

Kiiresel temel enerji kaynag iklim dostu karbonsuz yeni nesil niikleer gii¢ santralleri NGS reaktorleri ilk
yatirim maliyetleri rakamlarinin yiiksek diizeylere tirmanmasi, niikleer enerji yatirimcilari i¢in énemli
bir engel olusturmaktadir. Ayrica, ge¢miste vuku bulan Amerika Three Mile Island, Ukrayna Cernobil
ve Japonya Fukusima niikleer yakit erimesi kazalar1 da niikleer reaktdr {initelerinin karbonsuz 6zellikleri
ve iklim dostu nitelikleri olmasina ragmen, ne yazik ki, diinya kamuoyu tizerinde niikleer korku, niikleer
nefret ve niikleer dehset havasi gibi ¢ok ciddi olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Diger taraftan, kiiresel
fosil yakitlar igerisinde en ¢ok kullanilan karaelmas komiiriin ¢ikarilmas: sirasinda vuku bulan 6liimciil
elim kazalar ve baz yiiklii komiir yakan termik santraller komplekslerinin neden oldugu ¢evre kirliligi
can kayiplar1 karsisinda iyi bir konumda goriinen iklim dostu karbonsuz niikleer enerji projeksiyonlar:
ise niikleer gii¢ konusunda halkin ikna edilmesi ve kamuoyunun bilgilendirilmesi agisindan yetersiz ve
basarisiz bir duruma diismiistiir. Boylece, global elektrik enerjisi tiretimi goriiniimii kapsaminda kiiresel

karbonsuz niikleer gii¢ tiretimi portfoyti pay1 1996 yilinda %17.5 diizeyinde iken 2020de %10.1 seviyesine



kadar azalmistir. Ancak, yonetimlerin uygulamaya basladiklar: ciddi kiiresel karbonsuzlastirma teknikleri
programlari cercevesinde global karbondioksit emisyonlarinin sifirlanmasi ayni zamanda yesil, doga dostu ve
cevreci projeksiyonlar baglaminda karbonsuz iklim dostu niikleer gii¢ teknolojileri planlamalar: da artik yer
almaya baglamigtir. Ornegin Avrupa Birligi AB, karbonsuz niikleer enerji yatirimlar1 perspektiflerini; gevreci,
yesil ve doga dostu projeler finasmani listesine Ocak 2022 tarihinden itibaren dahil etmistir. Ote yandan,
2022 yili baglarinda patlak veren Rusya Federasyonu - Ukrayna savasi ile birlikte artan kiiresel fosil yakitlar
tiyat artislar1 neticesinde Rus dogalgaz kaynaklari, rezervleri ve yataklarina asir1 derecede bagimli olan
Avrupa iilkeleri enerji arz giivenligi sorunlar1 ve ikilemi de yeniden giin yiiziine ¢ikmistir. Avrupa Birligi
AB iilkeleri gaz arz giivenligi sikintilar1 ¢6ziimii yoniinde en olumlu yanit1 ise iklim dostu niikleer enerji
sanayi ve karbonsuz niikleer gii¢ endiistrisi vermektedir. Ornegin, daha ucuz, kurulmasi kolay ve finansman
riski diisiik olan baz yiiklii karbonsuz yeni nesil kii¢iik modiiler reaktorler (Small Modular Reactors - SMR)

tiniteleri projeleri yatirim maliyetleri giderek azalmaktadur.

Temel yiik kaynag: iklim dostu karbonsuz klasik niikleer gii¢ santrali NGS reaktorii asagidaki karikatiirde
canlandirilmaktadir. Giines sistemi i¢inde yasanabilir yegane mavi gezegen diinyanin gelecegi yoniinde
evrimsel niikleer reaktér komplekslerinin 6nemli bir rol oynamasi ongoriilmektedir. Karikatiiriin sol
tarafinda baz yiiklii klasik niikleer gii¢ santrali NGS reaktorii kompleksine dair iyimser goriislii olan kisi
turkuaz renkli gozliikle, sag tarafinda ise niikleer gii¢ karsit1 ve niikleer enerji hakkinda kotiimser goriislii
olan kisi siyah renkli kuskulu ve kaygili goz ile bakmaktadir. Ayrica, niikleer santral reaktorii sogutma
kulesi iinitesinden atmosfere karbon emisyonlar1 ve karbondioksit salinimlari kesinlikle yapilmamakta olup

havaya salinan su buhar1 da beyaz renkli olarak ortadaki sekilde gosterilmektedir.

Vincentkilbride

Kaynak: The Economist Dergisi

Ote yandan, gemide tasinan deneme amagh kiigiik modiiler reaktor SMR tipi kabul edilen Rus
yapimi Akademik Lomonosov iklim dostu yiizer niikleer gii¢ santrali NGS kompleksi, 2019
yilindan itibaren karbonsuz niikleer elektrik iiretimi icin sebekeye baglanmistir. Daha yiiksek
kapasiteli Cin Hainan ticari kii¢itk modiiler reaktdriit SMR {initesinin 2026 yilinda faaliyete gecmesi
beklenmektedir. Ingiltere Hiikiimeti 2021 yilinda 16 adet Rolls-Royce tasarimi yeni kusak niikleer
santral kurulacagini agiklamasi da bir yonden tiilkede iklim dostu kiigiik modiiler reaktér SMR




kurulmasiveyayginlastirilmasibaglaminda 6nemliiklim dostu karbonsuz niikleer gii¢ programi projeksiyonu
kabul edilmektedir. ABD Idaho Ulusal Laboratuvar1 (Idaho National Laboratory - INL) yerleskesi iginde
Amerikan Nuscale Power Firmasi dizayniilk SMR tipi yeni nesil niikleer elektrik iiretimi kompleksi tinitesinin
2029 yilinda sebekeye baglanmasi ongoriilmektedir. Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (International
Atomic Energy Agency - IAEA), kiiresel boyutta yaklagik 50 adet iklim dostu SMR tasarimi yenilik¢i
niikleer gii¢ tinitesi tesisinin kurulacagini 6ngormektedir. Adinda da anlasilacag: tizere SMR tipi inovatif
niikleer elektrik tesisleri, konvansiyonel niikleer gii¢ santrali NGS reaktorleri iinitelerine kiyasla ¢ok daha
diisiik kapasiteli kurulmaktadir. Ornegin, tipik olarak SMR modeli inovasyona dayali reaktor iinitesinin
300 MW’lik niikleer elektrik kapasitesi, standart geleneksel niikleer gii¢ santrali NGS reaktorii elektrik
kapasitesinin kabaca beste birine karsilik gelmektedir. SMR dizayn1 yeni kusak niikleer gii¢ {initesi
maliyetlerinin azaltilmasi agisindan kiigiik modiiler reaktor iireticileri; global klasik otomobil, kizartma
makinesi ve konserve kutusu ireticileri gibi kiiresel fabrikasyon SMR niikleer elektrik kompleksi seri
tretimleri planlamaktadir. ABD Nuscale Sirketi bas stratejisti Chris Colbert, kiigiik modiiler reaktér SMR
dizayni evrimsel niikleer gii¢ tesisleri fabrika seri tiretimleri sayesinde ¢ok biiyiik kapasiteli geleneksel
niikleer elektrik santralleri kurulmasi kapsaminda ugranan is giicii ve zaman kayiplarinin 6nlenecegini
ifade etmektedir. Ornegin, 77 MW kapasiteli Nuscale tasarim1 SMR reaktorii fabrikasyon seri iiretimleri ile
birlikte on binlerce kisinin ¢alistig1 ayn1 zamanda ingaatlar1 uzun siiren ilk yatirim maliyetleri ok yiiksek dev

kapasiteli konvansiyonel niikleer gii¢ santrali NGS reaktorleri sermaye ve gelir kayiplar: da engellenecektir.

Nuscale dizayni SMR yenilik¢i niikleer elektrik tinitesi, 23 metre yiikseklikte olan baklava sekilli reaktor
kaby, yer altinda gelik gomlekli sogutma suyu havuzuna yerlestirilmis bir konumda bulunmaktadir. Bu ara-
da Nuscale tipi mikro SMR niikleer santral tesisi komple betonarme zirh ile de kaplanmaktadir. Ayrica,
SMR modeli niikleer gii¢ santrali NGS tesisinde bir niikleer elektrik iinitesinin niikleer yakit yiiklenme-
si, ikmali ve takviyesi siiresi boyunca kapatilmasi halinde sistemin modiiler 6zellligi nedeni ile diger re-
aktorlerin elektrik iiretimleri devam ederek boylece siirdiiriilebilir niikleer gii¢ tiretimi isletim imkan1 da
saglanmaktadir. Kiigiik kapasiteli niikleer gii¢ reaktorleri iinitelerinin sadelestirilmis yapilari, maliyetlerin
diigtiriilmesi yoniinden 6nemli firsatlar dogurmaktadir. Nuscale tasarimi SMR tipi niikleer reaktor kalbi
(reaktor ¢ekirdegi) etrafinda dolanan sogutma suyu sayesinde basit 1s1 nakli ve sadelestirilmis 1s1 aktarimi
(simple convection) gerceklestirilmesi yoluyla niikleer elektrik enerjisi tesisi iginde yer alan ¢ok sayidaki su
pompalar1 ve diger hareketli donanimlarin kullanilmas: bertaraf edilmektedir. Kiigiik kapasiteli mini SMR
niikleer giic tesisi; son derece ayrintili niikleer emniyet, niikleer giivenlik ve radyasyon giivenligi standartla-
r1 uygulanmasi yoniinden de 6nemli olanaklar sunmaktadir. Mesela, reaktor dahili sogutma suyu devre dist
kalmas1 durumunda bile reaktor havuzu i¢indeki harici su kanali ile ufak SMR tipi niikleer gii¢ kompleksi
tinitesinde olugan 1s1 {iretiminin absorblanmasi ve sogurulmasi saglanmaktadir. Ote yandan, Idaho Nuscale
dizayni SMR yeni kusak niikleer giig tesisi heniiz faaliyete gecmemesine ragmen Kazakistan, Polonya ve Ro-
manya s6z konusu modiiler reaktor tipine ilgi duydukl rin1 bildirmektedir. Ingiliz 470 MW kapasiteli Ingiliz
Rolls-Royce tasarimi niikleer elektrik kompleksi de bir bakima SMR niikleer gii¢ santrali NGS reaktorleri
tiirleri arasinda sayllmaktadir. Ancak, Rolls-Royce dizayni niikleer santral {initeleri i¢in klasik niikleer gii¢
reaktorleri komplekslerinde bulunan aktif niikleer giivenlik sistemleri gerekmektedir. Ornegin, s6z konusu
niikleer gii¢ santrali tinitesinde bir aksama oldugu takdirde reaktoriin siirekli calismasinin temini agisin-
dan sogutma suyu pompalar1 ve yedek jeneratér donanimlarinin devreye girmesi icap etmektedir. Mevzu
bahis durum ise Ingiliz reaktér tipinde niikleer gii¢ santrali maliyetleri rakamlarini artiracak ciddi bir engel

olusturmaktadir. Ayrica, Birlesik Krallik (United Kingdom - UK) genelinde ilk karbonsuz niikleer elektrik



enerjisi yatirimlari, 1950’li yillarda klasik birinci nesil Magnox tipi niikleer gii¢ santrali NGS reaktorleri
ingaatlar1 ile baglatilmigtir. Gelecekte ise Biiyiik Britanya (Great Britain - GB) Magnox modeli geleneksel
niikleer enerji tesisleri yerine iklim dostu SMR tipi minyatiir yenilik¢i modiiler karbonsuz niikleer elektrik

santrali reaktorleri kurulmasi beklenmektedir.

Nuscale Power tasarimi SMR tipi niikleer gii¢ santrali NGS reaktorii kesiti asagidaki semada gosterilmek-
tedir. Semanin ilk satirinda besleme suyu (Water feed) turkuaz renkli, tiirbinleri harekete gegiren buhar
(Steam to drive turbines) bordo renkli ve bir kisinin boyu (Person) siyah renkli isaret edilmektedir. Diger
reaktor donanimlari ise yukaridan asagiya dogru yeralt1 sogutma suyu havuzu (Underground cooling-water
pool) turkuaz renkli, reaktor koruma kab1 (Containment vessel) beyaz renkli, reaktor basing kab1 (Reac-
tor pressure vessel) siyah renkli, buhar iireten jenerator tiipleri (Steam-generator tubes) eflatun renkli, 1s1
nakli ve 1s1 aktarimi (conviction) saglayan sogutma suyu devresi (Cooling circuit is driven by convection)
turkuaz renkli ve niikleer reaktor gekirdegi ya da niikleer reaktor kalbi (Reactor core) bordo renkli olarak

gosterilmektedir.
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The Economist
Kaynak: Amerikan Nuscale Power Siirketi

Diger taraftan pek ¢ok enerji analisti, biraz daha biiyiik kapasiteli niikleer giiciin ekonomik 6l¢ekte iklim
dostu karbonsuz niikleer elektrik santrali maliyetleri rakamlarini diisiirdiigiinii ileri stirmektedir. Ingiltere
Rolls-Royce Sirketi sozciisii Alastair Evans, 470 MW kapasiteli niikleer enerji santrali kurulumu sayesinde
herbir reaktér komponentinin bir TIR kamyonu boyutuna sigdirilmasi suretiyle cogu niikleer gii¢ kayiplari
ve zorluklarinin dnlenebilecegini ifa de etmektedir. Bir tiir jumbo SMR reaktorii olarak adlandirilan Ingiliz
Rolls-Royce dizayni niikleer santral maliyeti rakaminin 1.8 milyar pound (2.4 milyar dolar) olacagini
tahmin etmektedir. Ayrica, Rolls-Royce tasarimi niikleer gii¢ santrali ingaati ¢alismalarinin ise dort yil
stirecegi belirtilmektedir. Rolls-Royce dizayni karbonsuz niikleer elektrik santrali {initeleri yatirimlarina

Amerika, Cek Cumbhuriyeti ve Tiirkiye ilgi duymaktadir. Amerika Birlesik Devletleri Nuscale Sirketi,




Ingiltere Rolls-Royce Firmasi ve Cin Ulusal Niikleer Sirketi (China National Nuclear Corporation -
CNNCQ) tarafindan Hainan eyaletinde ingaatlar: siiren kiigitk modiiler reaktor SMR tipi niikleer elektrik
yatirimlary; ¢ogunlukla denenmis, test edilmis ve onaylanmig niikleer tasarimlar statiisiinde yer almaktadir.
Adi gegen tiim SMR niikleer santralleri; hafif sulu reaktorler (light water reactors - LWR) sinifinda olup,
reaktor kalbinin sogutulmasi ayni zamanda niikleer zincir reaksiyonlari ve niikleer tepkimelerin azaltilmasi
amaciyla normal su (ordinary water) kullanilmaktadir. Kiiresel hafif sulu reaktorler ve diger niikleer santral
tipleri gibi SMR reaktorleri de niikleer diizenleme kuruluslar1 mevzuatlari, lisanslama prosediirleri, tiiziik
ve yonetmelikleri ile denetimlerine siki sikiya tabi tutulmaktadir. Ornegin, Amerikan Nuscale tasarimi
onaylanmasi i¢in sunulmasindan ancak dort yil sonra ABD Niikleer Diizenleme Komisyonu (Nuclear
Regulatory Commission - NRC) tarafindan 2020 yilindaniikleerlisans belgesi verilmesi uygun gorillmiistiir.
Diger niikleer reaktér dizaynlar: ise egzotik ve ilging niikleer tasarimlar tiirleri arasinda sayilmaktadur.
Ornegin, niikleer reaktor cekirdekleri helyum gazi, erimis kurgun ve sodyum ile sogutulan reaktor tipleris

enteresan niikleer santral tiirleri arasinda olup, niikleer reaktér kalpleriigin sogutma suyu kullanmamaktadar.

Amerikan X-energy Firmasi ve Ingiliz Urenco (U-Battery) Sirketi minyatiir helyum sogutmali reaktorler
gelistirilmesi yoniinde iddiali inovatif niikleer gii¢ projeleri yliriitmektedir. Mikro helyum sogutmali niikleer
santraller, hafif sulu reaktorler LWR tinitelerine gore cok daha yiiksek sicaklik seviyelerinde isletilmektedir.
Urenco Firmasi Bag Miithendisi Tim Abram, U-Battery niikleer reaktor tipi iinitesinde sogutma gazi olan
helyumun yaklasik 750 oC santigrat dereceye kadar ulagtigini agiklamaktadir. Bu gibi yiiksek sicaklikli
niikleer enerji santralleri elektrik {iretimleri yaninda ayrica, ticari 1s1 satiglar1 da olasi goriilmektedir.
Ornegin, cok sayida endiistriyel prosesler icin yiiksek sicakliklar gerekmektedir. Giiniimiizde sanayi
amagh yiiksek sicakliklar ¢ogunlukla ciddi ¢evre kirliligi olusturan baz yiiklii geleneksel fosil yakitl termik
santrallertinitelerikanaliylakarsilanmaktadir. Ornegin, U-Batteryyenikugakniikleer reaktérkomplekslerinin
cam ve seramik endiistrisi dahil olmak {izere demir gelik, ¢imento, kagit ve kagit hamuru sanayileri
kapsaminda devreye girmesi de miimkiin kabul edilmektedir. Mr Abram, s6z konusu sanayi dallarina ilaveten
U-Battery modeli yenilikgi niikleer santraller ile saglanan yiiksek sicakliklarin termokimyasal ayristirma
(thermochemical splitting) prosesleri yardimiyla enerji depolanmast i¢in olasi hidrojen iiretimi yontemleri
arasinda kullanilmas: yolunu isaret etmektedir. Termokimyasal ayristirma yontemi kapsaminda suyu,

hidrojen ve oksijen haline doniistiirmek i¢in elektrik enerjisinden ziyade yiiksek sicakliklar gerekmektedir.

Simdiye kadar evrimsel kiiciik modiiler reaktérler SMR kompleksleri hakkinda anlatilanlar olumlu ve
iyi gorinmektedir. Ancak, SMR reaktorleri iinitelerine dair ge¢mise ait kuskular ve kaygilar da varligini
stirdiirmektedir. Ticari klasik SMR {initeleri insaatlar1 1960’11 yillarda giigli, giivenilir ve istikrarli ekonomik
kriterler ayni1 zamanda teknolojik perspektifler dogrultusunda kurulmustur. Diger taraftan, British
Columbia Universitesi (University of British Columbia - UBC) Kamu Politikas1 ve Kiiresel Iliskiler Okulu
(School of Public Policy and Global Affairs - SPPGA) 6gretim iiyelerinden Fizik¢i Prof Dr M.V. Ramana,
kiigiik SMR reaktorleri komplekslerinin biiyiik kapasiteli niikleer reaktorlere kiyasla niikleer elektrik
enerjisi rekabeti yarisina biiyiik bir dezavantaj ile basladigini belirtmektedir. O yillarda niikleer reaktor
ingaat maliyetleri yavas sekilde artmasina karsilik yiiksek kapasiteli niikleer gii¢ reaktorii {initelerinde
elektrik enerjisi iiretimi maliyetleri de diisiik diizeylerde seyretmistir. Simdilerde ise yeni kusak kiiciik
modiiler reaktorler SMR seri iiretimleri sayesinde maliyetlerin diisiiriilmesi olasilig1 halen belirsizligini
korumaktadir. Ornegin, Nuscale Idaho SMR niikleer tesisi maliyetleri kismen federal ekonomik

stibvansiyonlar ve mali destekler yoluyla karsilanmaktadir. Bununla beraber Dr Ramana tarafindan s6z



konusu SMR niikleer kompleksi maliyeti rakamlarinin 2017 yilinda 3.6 milyar dolar iken 2020de 6.1 milyar
dolara kadar yiikseldigini ifade etmektedir. Nuscale reaktorii ticari ortaklar: konumunda olan pek ¢ok firma
ise 2020 yilinda SMR modiiler niikleer enerji tiniteleri projesinden ayrilmistir. Ayrica, ayni kategorilerde
olmamasina ragmen Nuscale tasarimi SMR tipi inovatif niikleer santral teknolojisi projesi ¢aligmalarinin;
diigitk karbon yatirimlari yenilenebilir enerji kaynaklar1 YEK odakli giines enerjisi santralleri GES {initeleri
ve riizgar enerjisi santralleri RES kompleksleri maliyetleri diisiisleri karsisinda ayni1 zamanda gliniimiiz
ekonomik kosullari ¢ercevesinde rekabet giiclinii yitirdigi de degerlendirilmektedir. Ancak, son zamanlarda
niikleer giiciin eskisine kiyasla daha ucuz oldugu gozlenmektedir. Iingiltere Somerset kentinde insaat: devam
eden devyeninesil niikleer enerji santrali gii¢ fiyat1baglaminda 2013 yilinda elektrik enerjisi tarifesi megawatt-
saat bagina 92.50 pound olarak enflasyona bagl sekilde saptanmasi kararlastirilmistir. O zamanlar belirlenen
niikleer elektrik enerjisi fiyati tarifesi cok pahali oldugu gerekgesi ile siddetle kinanmigtir. Bununla beraber
simdilerde yaganan ulusal dogalgaz kitlig1 ve riizgar enerjisi yoklugu ile beraber 6zellikle 2022 y1l1 boyunca
Ingiliz elektrik enerjisi maliyetleri s6z konusu saptanan niikleer gii¢ tarifelerine gore cok daha yiiksek

diizeylere ulagmistr.

Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi IAEA, depolama ve stirdiiriilebilir elektrik tiretimi kriterlerinden yoksun
olmasi dikkate alinmasi halinde yenilenebilir enerji kaynaklar1 YEK menseli gii¢ iiretimi sistemlerinin
¢ok daha pahali yatirimlar oldugunu hesaplamaktadir. Devam eden Rusya Federasyonu ve Ukrayna
savasl, kiiresel enerji arz giivenligi sartlarinin pamuk ipligine bagli olmasini gostermesi agisindan diinya
tilkelerine 6nemli bir ders niteligi tasimaktadir. Iklim dostu karbonsuz SMR tipi inovasyona dayali niikleer
glic santrali NGS {niteleri se¢eneginin; global niikleer enerji politikalar: iizerinde olumlu katk: saglayip
saglamadigini ise zaman gosterecektir. Sonugta, Hintli niikleer bilim insan1 Fizik¢i Dr Homi Jehangir Bhabha

tarafindan ifade edilen “olmayan enerji en pahali enerjidir” s6zii her zaman gegerliligini korumaktadir
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FRANSA iKLiM DOSTU KARBONSUZ NUKLEER SANTRALLER GUC URETiMi
YUKSEK DUZEYDE OLMASINA RAGMEN ELEKTRiIK ENERJiSI KESINTILERI
VE KISINTILARI UYGULAMALARI

Ahmet Cangiizel Taner
Fizik Yiiksek Miithendisi

Fizik Miihendisleri Odasi FMO (canguzel.taner@gmail.com)

Fransa baz enerji kaynagi karbonsuz niikleer gii¢ santralleri NGS reaktorleri elektrik enerjisi
tiretimi 2000’li yillarin baslarindan itibaren hemen hemen %80 diizeyinde seyretmistir. Bununla
beraber son senelerde yasanan muhtelif nedenlerden dolayi Fransa iklim dostu niikleer gii¢
liretimi goriiniimii llkenin ulusal elektrik enerjisi liretimi sepeti kapsaminda maalesef yaklasik
%70 seviyesine kadar azalmistir. Bir zamanlar karbonsuz niikleer elektrik enerjisi ihracati
gerceklestiren Fransa simdilerde, ne yazik ki, disaridan gii¢ ithal eden ulkeler konumuna kadar
diismustiir. Fransa temel enerji kaynagi iklim dostu niikleer elektrik enerjisi uretimi lilkede
faaliyet gosteren 56 adet baz yiiklii karbonsuz niikleer gii¢ reaktorleri iiniteleri kompleksleri
sayesinde karsilanmaktadir. Rusya Federerasyonu ve Ukrayna savasi neticesi ortaya cikan
dogalgaz arz giivenligi problemleri ile karsilasan Fransa, ulusal elektrik enerjisi sikintilar
yasamaya da baslamistir. Ornegin, Fransa Baskenti Paris konuslu meshur turistik Eyfel Kulesi,
enerji tasarrufu geregi uygulanan Fransiz elektrik enerjisi kesintileri programlari ile birlikte
gece saatleri boyunca karanliga gomiilmektedir. Boylece, Fransa elektrik enerjisi kesintileri
de iilkenin ulusal enerji arz giivenligi zafiyeti, agmazi, cikmazi ve ikilemi icerisine diistiigiiniin
onemli bir gostergesi sayilmaktadir. Fransa niikleer enerji liretimi kayiplari sonucu niikleer giic
iretimi ¢ok fazla olan lilkenin elektrik enerjisi arz giivenligi sorunlar icine nasil diistiigii bu
yazida arastirilmaktadir.

Fransa enerji devi EDF (Electricité de France - EDF) Firmasi, 2022 yili itibariyle iklim dostu niikleer giig
tiretimi rakamlarinin dnceki yila gore daha diisiik olacag1 6ngériisiinii Mayis 2022 tarihinde duyurmustur.
Gerekge olarak Fransa baz yiiklii karbonsuz niikleer gii¢ santrali NGS reaktorleri iiniteleri komplekslerinin
yarisinin isletilmesi faaliyetlerinin durdurulmas: gosterilmektedir. Fransa iklim dostu niikleer elektrik
enerjisi tiretimi rakamlarinin yar1 yariya azalmasi siireci ise Rusya - Ukrayna savasi neticesi Avrupa
tilkelerinin ugradig1 dogalgaz arz giivenligi sarmali ile maalesef es zamanli periyoda rast gelmektedir. Ote
yandan Fransa, karbonsuz niikleer enerji endiistrisi ve iklim dostu niikleer gii¢ sanayisi sayesinde genellikle
Avrupada en biiyiik elektrik enerjisi ihracatcis tilkeler arasinda olmay1 basarmistir. Ancak, Fransiz EDF
Sirketi yetkililerinin 2024 yili gii¢ tiretimi rakamlarinin bile normal iiretimin biraz altina diisecegini
Eylil 2022de agiklamast ile birlikte iilkede ilk kez bir elektrik enerjisi problemi ve sikintis1 oldugu da
resmen dogrulanmistir. Fransa halihazir niikleer enerji iiretimi zorluklar1 ve sikintilar1 iilkede isletilen
56 adet iklim dostu karbonsuz niikleer elektrik santrali reaktérleri {initelerinin bakim, onarim ve
yenilenmesi ¢alismalarindan kaynaklanmaktadir. Ornegin, sz konusu Fransa niikleer gii¢ reaktorleri
komplekslerinin yaklasik yarisi neredeyse 40 yildan beri isletilmektedir. Yaslanan her bir niikleer reaktoriin
doniisiimlii kapatilmasi saglanarak periyodik niikleer giivenlik ve radyasyon giivenligi denetimleri

yapilmaktadir. Covid- 19 pandemisi sirasinda planlanan ve programlanan Fransiz niikleer elektrik reaktorii




tniteleri bakim, onarim, yenileme ve denetim faaliyetleri sekteye ugramistir. Gergek Fransa niikleer giig iire-
timi sarmali ise 2021 y1li sonlarinda bir basingh su reaktorii (Pressurized Water Reactor- PWR) komp-
leksinde saptanan korozyon sorunu ile ortaya ¢ikmustir. Eyliil 2022 itibariyle 25 adet Fransiz niikleer giig
reaktorii tinitelerinin elektrik enerjisi tiretimleri durdurulmustur. Bahse konu {initelerin 10 adeti Fransa
niikleer elektrik reaktorleri rutin bakimi ve denetimi gerekge gosterilerek geride kalan 15 adeti ise niikleer

reaktor korozyon analizleri ve onarimlari nedeniyle kapatilmistir.

Nehir kiyisina kurulmus olan bir Fransiz yapimi iklim dostu karbonsuz iigiincii nesil Basingli Su Reaktorii
(European Water Reactor - EPR) kompleksi maketi asagida gosterilmektedir.

Kaynak: Wikipedia Ozgur Ansiklopedi
Diger taraftan, aslinda Fransa karbonsuz niikleer elektrik iiretimi sikintilar1 ve zorluklari kendine has bir
nitelik ve 6zellik tagimaktadir. Fransa tarihsel olarak yar1 bagimsiz gelisen karbonsuz niikleer gii¢ sanayi
ve iklim dostu niikleer enerji endiistrisi dallar1 ile donatilmistir. Ancak, giiniimiizde iklim dostu niikleer
elektrik enerjisi iiretimi %697a kadar gerilemistir. Niikleer gii¢ tiretimi %10 seviyesinde azalsa bile Fran-

sa, niikleer elektrik tiretimi ile stirekli gurur duyan bir tutum sergilemistir.

Bununla beraber 2011 yilinda dogal afetler sonras: meydana gelen Japonya Fukusima niikleer yakit eri-
mesi felaketi sonucu Fransiz niikleer enerji karsit1 gruplar ile yesil, doga dostu ve gevreci sivil toplum
kuruluglar1 (STK) tarafindan yiiriitiilen yogun lobi faaliyetleri, Fransa niikleer gii¢ politikas: {izerine kabus
gibi cokmeye baslamistir. Nitekim, 2012 y1il1 Bagkanlik se¢imi kampanyas1 boyunca Fransiz Sosyalist Lider
Francois Hollande, Fransa niikleer elektrik iiretimi profili rakamlarinin azaltilmasi konusunda basarili
bir niikleer politik siire¢ yiiriitmiistiir. Bu baglamda Fransa elektrik enerjisi kompozisyonu kapsaminda
niikleer gii¢ pay1 rakaminin %50 oranina kadar diisiiriilmesi kararlastirilmistir. Ayrica, Fransa Devlet Bas-
kani secilen Francois Hollande 2015 yilinda Fransiz niikleer elektrik enerjisi payinin azaltilmasi yoniinde
bir yasa tasarisi da hazirlamistir. Ote yandan, énceki Baskan Hollande, Fessenheim klasik Niikleer Giig
Santrali NGS (Fessenheim Nuclear Power Plant - NPP) igeriginde isletilen iilkenin en eski iki adet
geleneksel niikleer gii¢ reaktorii kompleksinin kapatilmasi soziinii vermistir. Hatta daha ileri giderek gii-
niimiizde kurulusu devam eden Flamanville inovasyona dayali temel enerji kaynag: evrimsel niikleer gii¢

santrali NGS (Flamanville Nuclear Power Plant - NPP) reaktorleri tiniteleri kompleksleri insaatlarinin




durdurulmasi vaadinde de bulunmustur.

Fransa eski Devlet Bagkan: Frangois Hollande tarafindan kapatilma so6zii verilen Almanya sinirina yakin
kurulmus olan konvansiyonel Fessenheim baz yiiklii karbonsuz Niikleer Gii¢ Santrali NGS (Fessenheim

Nuclear Power Plant - NPP) reaktorleri kompleksi tiniteleri asagida goriintiilenmektedir.
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Kmak: Wikipedia Ozgur Ansiklopedi

Eski Bagkan Hollande tarafindan yiiriitiilen niikleer politika perspektifleri ve niikleer gii¢ projeksiyonlar1
¢aligmalarinin tam tersine olarak simdiki Fransa Devlet Bagkani Emmanuel Macron, Subat 2022 tari-
hinde iilkenin diisitk karbon ekonomisi taahhiitleri dogrultusunda yeni ulusal iklim dostu niikleer enerji
plani ve karbonsuz niikleer elektrik enerjisi tiretimi programi duyurmustur. Mevzu bahis iklim dostu milli
gli¢ retimi perspektifleri cercevesinde agiklanan Fransa enerji stratejisi, 2050 yilina kadar karbondioksit
emisyonlarinin sifirlanmasi faaliyetlerini kapsamaktadir. Bahse konu Fransa gii¢ stratejisi yoniinde milli
karbonsuzlastirma teknolojileri uygulanmasi ilkesi ¢ergevesinde karbonsuz yerli niikleer enerji kompleks-
leri projelerinin yeniden canlandirilmasi ayni zamanda gevreci, yesil ve doga yanlis1 yenilenebilir enerji
kaynaklar1 YEK odakli elektrik enerjisi iiretim tesisleri yatirimlarinin tesviki, yayginlastirilmasi ve gelis-
tirilmesi prensibi hedeflenmektedir. Fransiz Bagkan Macron, 6 adet baz yiikli iklim dostu inovatif yeni
nesil gli¢ reaktorleri tiniteleri ingaatlar1 gerceklestirilecegini dile getirmektedir. Ayrica, global iklim krizi
onlenmesi baglaminda 2050 yilina kadar karbon notr iilke olma amaglar1 agisindan Fransada 8 adet ilave
karbonsuz yenilik¢i niikleer elektrik reaktorleri kurulmasi ve devreye girmesi de dngoriilmektedir. Boylece,
demoralize niikleer enerji sektorii ile niikleer gii¢c yatirimcilar: ve girisimcilerine yeniden niikleer giiven
duygusu asilanacaktir. Ancak, inovatif baz yiiklii evrimsel yeni nesil niikleer gii¢ santrali NGS reaktorleri
tinitelerinin Fransiz elektrik enerjisi sebekesi ag1 sistemine baglanmasi ise ¢ok uzun bir siire alacaktir. Ote
yandan, niikleer enerji endiistrisi iist diizey yetkilileri ve politikacilar birbirlerini suglamaktadir. Agustos
2022 tarihinde EDF Firmasi en iist yetkilisi Jean-Bernard Lévy niikleer gii¢ endiistrisi ve niikleer enerji

sanayi dallarinin ihtiya¢ duydugu niikleer enerji uzmanlarinin istihdami ve egitimi konusunda zorluklar ve




sikintilar yasanmaya bagladigini ifade ederek gecen 10 yildir siiregelen niikleer gii¢ reaktdrlerinin kapatilma-

s1 karar1 nedeniyle yonetimi kinamaktadir.

Baskan Macron ise su¢lamalar1 yanlis ve sorumsuzluk olarak niteleyerek siddetle reddetmektir. Fransiz
Uluslararasi iliskiler Enstitiisii (French Institute of International Relations (IFRI))‘nde gorevli Cecile
Maisonneuve, niikleer gii¢ yatirimlarinin dirilisi karar1 alinmamis ya da oldukg¢a geg¢ alinmis olsaydi soz
konusu durumda Avrupa iilkelerinin elektrik arz giivenligi sorunlar1 ve zorluklarinin ¢ok ciddi boyutlara
ulagacagini belirtmektedir. Ote yandan, uzun vadede Fransa niikleer enerji endiistrisi ve niikleer gii¢ sanayi
dallarinin canlanmasi beklenmektedir. Diger taraftan EDF Firmasi, Ingiltere Hinkley Point C iklim dostu
yeni kusak ntikleer gii¢ santrali NGS reaktorleri insaatlar: hakkinda 6nemli niikleer danigmalik hizmetleri
vermektedir. Yine ayn1 firma niikleer enerji uzmanlari, Birlesik Krallik Sizewell karbonsuz niikleer gii¢
reaktorleri kapsaminda ayrintili iklim dostu niikleer proje planlamalar: hazirlamaktadir. Bu arada Fransa
elektrik sebekesi ag1 otoritesi Réseau de Transport d’Electricité - RTE Sirketi, kisa vadede de olsa kig aylarinda
gerilim yiiksekligi sorunlar1 ve voltaj diisiikliigii problemleri yasanmasini olas1 gormektedir. EDF Sirketi,
halihazirda kapali durumda olan tiim niikleer gii¢ reaktorleri @initelerinin Subat 2023 itibariyle diizenli ve
sorunsuz olarak devreye girecegini taahhiit etmektedir. Fransiz Hitkiimeti, tamamen milli konumda olan EDF
Firmasi‘nin niikleer elektrik enerjisi arzi ¢aligmalarinda performans diisiikliigii ve ulusal elektrik kesintileri
gibi yetersizlikleri ve aksamalar1 kesinlikle tolere etmeyecegini bildirmistir. RTE Firmas: ise Subat 2023
Fransa niikleer elektrik enerjisi tiretimi portfoyli rakamlarinin $ubat 2021 deki seviyesinin yaklagik beste
biri kadar azalacagini 6ngormektedir. Boylece, yumurtalarin ¢ogunun ayni enerji sepeti igine konulmas: da
¢ok ciddi ulusal enerji arz giivenligi sorunlar1 olusturmaktadir. Sonugta, yogun sekilde tek enerji kaynagina
bagli kalinmasinin ne kadar riskli ve tehlikeli oldugu ayni1 zamanda savaslar, dogal afetler, iklim krizi gibi
olaganiistii kogullar altinda alternatif enerji kaynak ¢esitliligi ¢aligmalarinin ne kadar 6nemli oldugu agikea

ortaya ¢ikmaktadir.

Fransa baz yiikli iklim dostu karbonsuz klasik niikleer gii¢ reaktorii kompleksi i¢inde yiiriitillen bakim,

onarim ve yenileme caligmalar1 asagida gosterilmektedir.
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Kaynak: The Economist Dergisi



Kaynaklar:

-Niikleer Reaktorler, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Miithendisleri Odas1t FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2007.

-Niikleer Gii¢ Santralleri ve Niikleer Enerjinin Gelecegi, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Mithendisleri Odasi
FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2007.

-Niikleer Enerji Santralleri, Enerji Kaynak Cesitliligi, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Miihendisleri Odas1
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2008.

-Fransada Niikleer Santraller ve Niikleer Enerji Perspektifleri, Ahmet Cangtizel Taner, Fizik Mithendisleri
Odas1 FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2008.

-Cagdas Niikleer Santraller ve Avrupa Basingli Su Reaktorleri (European Pressurized Water Reactor -
EPR) ile ilgili Fransanin Pazarlama Ikilemi, Ahmet Cangiizel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2011.
-Fransiz Elektrik Firmasit EDF ve Cin Niikleer Giig Sirketi CGN Tarafindan Ortaklasa Ingiltere Ugiincii
Nesil Inovatif Fisyon Enerji Santralleri Yatirimlari, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Miithendisleri Odast
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Biiyiik Britanya Elektrik Arz Giivenligi Cikmazi ve Sarmali Sorunlar1 Céziimii Baglaminda Inovatif
Hinkley Point C Niikleer Gii¢ Santrali Projesi Paradoksu, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Miithendisleri
Odas1 Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Birlesik Krallik (United Kingdom - UK) Enerji Projeksiyonlar1 ve Electricité de France EDF Hinkley
Point C Niikleer Gii¢ Santrali NGS Kurulmas: A¢mazi, Ahmet Cangiizel Taner, FMO Yayinlari, Faydali
Bilgiler, 2016.

-Biiyiik Britanya Yenilik¢i Niikleer Enerji Politikast Agmazi i¢in Fransiz EDF Inovatif Niikleer Gii¢ Tekno-
lojisi ve Cin Finansal Destek Girisimleri, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Miihendisleri Odas1t FMO Yayinla-
r1, Faydali Bilgiler, 2016.

-Ingiltere Baz Yiik Kaynaklari1 Konvansiyonel Kémiirlii Termik Santraller Kapatilmasi ve Hinkley Point

C Santrali Kurulmas: Projeksiyonlari, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Mithendisleri Odas1 FMO Yayinlari,
Faydal: Bilgiler, 2016.

-Japonya Mart 2011 Deprem ve Tsunami Stipiirtii Dalgalar: Tabii Afetler Zinciri Sonrasi Japon Niikleer
Enerji Santralleri Projeksiyonlar1 Dirilisi Stireci, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Mithendisleri Odas1 FMO
Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Kiiresel Baz Yiik Kaynagi Karbonsuz Inovatif Yeni Kusak Niikleer Enerji Santralleri Teknolojileri Gelisim
Stireci Zarfinda Kargilagilan Sorunlar, Ahmet Cangtizel Taner, Fizik Mithendisleri Odast FMO Yayinlari,
Faydal: Bilgiler, 2017.

-Rusya Federasyonu Kiiresel Karbonsuz Niikleer Gii¢ Santralleri Yatirimlari ile Cin, Giiney Kore, Fransa
ve Amerika Niikleer Enerji Projeleri Rekabeti, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Miihendisleri Odas1 FMO
Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2018.

-Ingiltere Niikleer Gii¢ Sanayi Canlandirilmasi Yoniinde Karbonsuz Sizewell C ve Hinkley C Yeni Kugak
Niikleer Fisyon Santralleri Yatirimlari, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Mithendisleri Odasi FMO Yayinlari,
Faydali Bilgiler, 2020.

-Microsoft Sirketi Kurucusu ve Diinyanin Onde Gelen Girisimcisi Bill Gates’in Temel Enerji Kaynagi
Karbonsuz Niikleer Gii¢ Santrali NGS Yatirimlari, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Mithendisleri Odast FMO
Yayinlari, Faydal: Bilgiler, 2021.

-Global Enerji Arz Giivenligi Darbogazi Agilmasi Agisindan Iklim Dostu Karbonsuz Niikleer Gii¢ Sant-
ralleri NGS Reaktorleri Popiilaritesi, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Mithendisleri Odast FMO Yayinlari,
Faydali Bilgiler, 2022. -The Economist Dergisi, 15 Ekim 2022 - 21 Ekim 2022.

Fizik Mithendisleri Odasi FMO Resmi internet Sitesi:
www.fmo.org.tr/ vayinlar/faydali-bilgiler



https://www.fmo.org.tr/faydali-bilgiler/

TMMOB’ DEN HABERLER

MIMARLAR ODASI ANKARA SUBESi YONETIM KURULU BASKANI TEZCAN KARAKUS CANDAN'IN
YANINDAYIZ!

06.09.2022

Mimarlar Odast  Ankara Subesi Yonetim Kurulu

Baskani Tezcan Karakus Candanin I¢igleri tmmob

EMIN KORAMAZ:
"sivAsi iKTIDARIN ZORBALIGINA
ASLA BOYUN EGMEYECEGIZ,

Bakanligi Yiiksek Disiplin Kurulu karariyla Cankaya
Belediyesindeki gorevinden ihra¢ edilmesi hakkinda B AS IN

VERDIGIMIZ MUCADELEDEN GERI
TMMOB Yonetim Kurulu Bagskani Emin Koramaz ADIM ATMAYACAGIZ.
tarafindan 6 Eylil 2022 tarihinde basin agiklamasi AGIKLAMASI HU':::SA:ZTZ';::: m‘:‘i:

CANDAN'IN YANINDAYIZ."

yapildi.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/mimarlar-odasi-

ankara-subesi-yonetim-kurulu-baskani-tezcan-

karakus-candanin-yanindayiz

EMEK VE OZGURLUK iTTiFAKI TEMSILCILERi TMMOB'Yi ZiYARET ETTi
08.09.2022
Emek ve Ozgiirliik Ittifaki Temsilcileri 8 Eyliil 2022 tarihin-

de TMMOBYyi ziyaret ederek ytiriitme kurulu tiyelerimiz ile

gorust

EMEK VE OZGURLUK ITTIFAKI TEMSILCILERI

TMMOBYI ZIYARET ETTI | www.tmmob.org.tr

YEREL YONETIMLERDE MUHENDIS, MiMAR VE SEHIR PLANCILARI iCiN KADRO TAHSIS
EDILEREK KALICI VE GUVENCELI iISTIHDAM YAPILMALIDIR

14.09.2022
Miihendis, mimar ve sehir plancilarinin belediye-
o ) - tmmob
lerde taseron wusuliiyle ise alinarak gilivencesiz, dii- o i € s
sik dcretli c¢alistirlmalarina iliskin TMMOB  Y6- .
EMIN KORAMAZ:
netim Kurulu Bagskani Emin Koramaz yapildi B AS IN "YEREL YONETIMLERDE
MUHENDIS, MiMAR VE SEHIR
A IKLAMA I PLANCILARI i¢iN KADRO TAHSIS
YEREL YONETIMLERDE MUHENDIS, MIMAR VE (,} 1) eoiemex awa ve Givenc
ISTIHDAM YAPILMALIDIR"

SEHIR PLANCILARI iCIN KADRO TAHSIS EDILEREK

KALICI VE GUVENCELI ISTIHDAM YAPILMALIDIR
www.tmmob.org.tr



http://www.tmmob.org.tr/icerik/mimarlar-odasi-ankara-subesi-yonetim-kurulu-baskani-tezcan-karakus-candanin-yanindayiz
http://www.tmmob.org.tr/icerik/mimarlar-odasi-ankara-subesi-yonetim-kurulu-baskani-tezcan-karakus-candanin-yanindayiz
http://www.tmmob.org.tr/icerik/mimarlar-odasi-ankara-subesi-yonetim-kurulu-baskani-tezcan-karakus-candanin-yanindayiz
http://www.tmmob.org.tr/icerik/emek-ve-ozgurluk-ittifaki-temsilcileri-tmmobyi-ziyaret-etti
http://www.tmmob.org.tr/icerik/emek-ve-ozgurluk-ittifaki-temsilcileri-tmmobyi-ziyaret-etti
http://www.tmmob.org.tr/icerik/yerel-yonetimlerde-muhendis-mimar-ve-sehir-plancilari-icin-kadro-tahsis-edilerek-kalici-ve
http://www.tmmob.org.tr/icerik/yerel-yonetimlerde-muhendis-mimar-ve-sehir-plancilari-icin-kadro-tahsis-edilerek-kalici-ve
http://www.tmmob.org.tr/icerik/yerel-yonetimlerde-muhendis-mimar-ve-sehir-plancilari-icin-kadro-tahsis-edilerek-kalici-ve
http://www.tmmob.org.tr/icerik/yerel-yonetimlerde-muhendis-mimar-ve-sehir-plancilari-icin-kadro-tahsis-edilerek-kalici-ve

FEANITMMOB'Yi ZIYARET ETTi
17.09.2022

Avrupa  Ulusal = Miihendislik  Birlikleri ~ Federasyonu |7
(FEANI) Heyeti, 15 Eylil 2022 tarihinde TMMOB?Yyi ziyaret £
ederek, Birligimizin ve Federasyonun calismalari iizerine TM- |

MOB Yiiriitme Kurulu ile goriigmelerde bulundu.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/feani-tmmobyi-
ziyaret-etti

ZORBALIGA DIRENEN iRANLI KADINLARA SELAM OLSUN!

22.09.2022

[randa 22  vyagindaki ~Mahsa  Amininin  bagortii-

sii takma kurallarina uymadig1 gerekgesiyle ahlak po-
TMMOB YONETIM KURULU:
"ZORBALIGA DIRENEN

lisi tarafindan oldirilmesi {izerine Iranda kadinla-
rin  baglattigr direnise iliskin olarak, TMMOB Yonetim

Kurulu22Eyliil2022 tarihindebirbasin agiklamasigergeklestirdi. AGIKLAMAS' IRA?EI:AK:[;I;L:::

http://www.tmmob.org.tr/icerik/zorbaliga-direnen-
iranli-kadinlara-selam-olsun

TMMOB VE ODA DENETLEME KURULLARI ORTAK TOPLANTISI GERCEKLESTIRILDI
26.09.2022

TMMOB  Denetleme Kurulu ile Oda Denetleme
Kurullar1 ortak toplantisi, Oda Sayman dyelerinin de
katihmi1 ile 24 Eylil 2022 tarihinde, TMMOB
Teoman OZTURK Sosyal Tesisinde gerceklestirildi.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/tmmob-ve-oda-
denetleme-kurullari-ortak-toplantisi-gerceklestirildi-

TMMOB ABB’Yi ZIiYARET ETTi

27.09.2022

TMMOB Yonetim Kurulu Bagkani Emin Koramaz, Yiiriit-
me Kurulu Uyeleri Selcuk Uluata, Hiilya Kiigiikaras, Orhan
Sarialtun, Hanze Giirkas ve TMMOB Ankapark Komisyo-
nu Uyeleri Prof. Dr. Miifit Giilge¢ ve Saadettin Ozkalender
27 Eylal 2022 tarihinde Ankara Biiyiiksehir Belediye Bagska-

n1 Mansur Yavas ile goriiserek fikir aligverisinde bulundular.
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AFET SEMPOZYUMU BILDIRILER KiTABI YAYIMLANDI

TMMOB tarafindan 20-22 Nisan 2022 tarihlerinde Ankarada
gerceklestirilen Afet Sempozyumunda sunulan bildirileri ige-

ren “Afet Sempozyumu Bildiriler Kitabi”yayimlandi.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/afet-sempozyumu-
bildiriler-Kkitabi-yayimlandi

BILDIRILER
KITABI

“DEZENFORMASYONLA MUCADELE” ADI ALTINDA “SANSUR”E HAYIR!

04.10.2022

Iktidar partisi tarafindan meclise sunulmasi
planlanan ve sosyal medya paylasimlarina biyik
ezalar Ongéren “Sansiir Yasasi’ma iliskin TMMOB
Yonetim Kurulu Bagkani Emin Koramaz tarafin-

dan 4 Ekim 2022 tarihinde basin ag¢iklamasi yapildi

http://www.tmmob.org.tr/icerik/dezenformasyonla
-mucadele-adi-altinda-sansure-hayir

Basin 6zqurlagine
aykiri, sesimizi
kismaya yonelik tum
girigimlere karg
iletigim, haber alma
ve ifade 6zqurliga
haklarimizi
kararlilikla
savunacadgiz!

EMIN KORAMAZ

TMMOB YGNETIM KURULU BASKANI

W INTERNgr]
‘ iME
OKUNMA! f]

TMMOB DUNYA GIDA GUNU 2022 SEMPOZYUMU 15 EKiM’DE GERCEKLESTIRILDI

07.10.2022

15 Ekim 2022 tarihinde Ankara®da Cankaya Belediyesi Yilmaz
Giiney Sahnesinde gerceklestirilecek olan TMMOB Diinya
Gida Giinii 2022 Sempozyumu programi agtklandi.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/tmmob-dunya-
gida-gunu-2022-sempozyumu-15-ekimde-

gerceklestiriliyor

10 EKiM’i UNUTMADIK, UNUTTURMAYACAGIZ!

09.10.2022

10 Ekim 2015’te katledilen 103 arkadasimizin bizlere en
biiyiik emaneti olan emegi, demokrasiyi ve barisi savunmaya
devam edecegiz. 10 Ekim Katliamini unutmayacagiz, unut-

turmayacagiz!

http://www.tmmob.org.tr/icerik/10-ekimi-
unutmadik-unutturmayacagiz

tmmob
Diinya Gida Giind Sempozyumu

Tein By ddim Jlen

Kimseyi Geride
Birakmal

G Wigi ve Gida
Cagiims

i Cankaya Belediyesi
15 'm, 2072 Yilmaz Glney Sahnesi
Cumartes! 1300730 S s e e Gk ok
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MEDYA OKUR YAZARLIGI EGIiTiMi GERCEKLESTIRILDI

13.10.2022

Bilgisayar Mithendisleri Odas1 ve Ugur Mumcu Arastirmaci
Gazetecilik Vakfi tarafindan diizenlenen Medya Okur Yazar-
lig1 Egitimi 12 Ekim 2022 tarihinde ¢evrimigi olarak gercek-
lestirildi.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/medya-okur- yazarligi-egiti-
mi-gerceklestirildi

Taylan Cem KAY...

AMASRA'DA YUREGIiMiZ BiR KEZ DAHA YANDI, SORUMLULAR HESAP VERSIN!

15.10.2022

Amasra Tagkomiirii Isletme Miiessesesine bagli yeralti kdmiir
ocaginda meydana gelen “grizu patlamas1” sonucunda yasa-
nan maden faciasina iligkin TMMOB Yonetim Kurulu Bagka-

n1 Emin Koramaz tarafindan basin agiklamasi yapildi.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/amasrada-yuregi-
miz-bir-kez-daha-yandi-sorumlular-hesap-versin

EMIN KORAMAZ:

"TUM UYARILARA RAGMEN
MADENCILERIMIZi GOZ GORE
GORE OLUME YOLLAYANLARIN
SUCLARINI VE
SORUMLULUKLARINI SRTBAS
ETMESINE iZiN VERMEYECEGIZ!"

TMMOB ORGUTLULUGU 68 YASINDA! URETEREK BUYUYEN, PAYLASARAK GELISEN BiR ULKEDE
INSANCA VE BARIS iCINDE YASAMA MUCADELEMIZ DEVAM EDIYOR

18.10.2022

TMMOBye bagli odalarin kurulusunun gergeklestirildigi
TMMOB 1. Genel Kurulunun 68. Yildéniimiinii ve Mithen-
dislik, Mimarlik Haftasr'ni kutlamak icin TMMOB Yonetim

Kurulu Bagkani Emin Koramaz tarafindan 18 Ekim 2022 tari-

hinde basin agiklamas: gergeklestirildi.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/tmmob-orgutlulugu-68-ya-
sinda-ureterek-buyuyen-paylasarak-gelisen-bir-ulkede-in-

sanca-ve-baris

TMMOB orgutlalaga
68 yasindal
Ureterek biyiyen,
paylasarak geligen
bir ulkede insanca
ve barig icinde
yagama
micadelemiz devam
ediyor!

EMiN KORAMAZ

THMOB YENETIM KURULU BASKANI
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MUHENDISLIK MiMARLIK OYKULERI IX YAYIMLANDI

20.10.2022

TMMOB nin ilkini 2006 yilinda yayimladigi Mithendislik Mi-
marhik Oykiileri kitabinin dokuzuncusu Ekim 2022de ¢ikti.

SUNUS$
2004 yilindan bu yana diizenli olarak yayinladigimiz Miihen-
dislik Mimarlik Oykiileri serisinin dokuzuncu kitabin1 sizlerle

bulusturuyoruz.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/muhendislik-
mimarlik-oykuleri-ix-yayimlandi

TMMOB TARIiHi, MUCADELE VE GUNCEL SORUMLULUKLAR SOYLESiSi GERCEKLESTIRILDI

21.10.2022

18-22 Ekim TMMOB Miihendislik, Mimarlik Haftasi etkinlikle-
ri kapsaminda “TMMOB Tarihi, Miicadele ve Giincel Sorumlu-
luklar Soylesisi”20 Ekim 2022 tarihinde ¢evrimigi olarak youtu-
be kanalimizdan saat 20.00de gergeklestirildi.

http://www.tmmob.org.tr/icerik/tmmob-tarihi- mucade-
le-ve-guncel-sorumluluklar-soylesisi-gerceklestirildi Kaya Bl Hisnd MEYDAN

GEZi DAVASI KARARINA DAIR ADALET ARAYISI SURUYOR!

26.10.2022

TMMOB ve bagli odalarinin Gezi Davasi kararina kars1 baslat-
tig1 Adalet Nobeti 6. ayin1 doldurdu. Toplumu susturma ope-
rasyonuna kars: sesini yiikselten meslek odalar1 180 giinii agkin
stiredir adalet artyor. TMMOB Yonetim Kurulu Bagkani Emin
Koramaz; tutuklu meslektaglarimizin aileleriyle birlikte 25 Ekim
2022 tarihinde Adalet nobetinde sunlar1 séyledi:

http://www.tmmob.org.tr/icerik/gezi-davasi-kararina-dair-ada-
let-arayisi-suruyor
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