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Termoniukleer bilim insanlari, yuksek enerji fizikgileri, nlikleer plazma fizikgileri,
nukleer fizikgiler ve niikleer enerji muhendisleri harcanan enerjiye nazaran
kazanilan termoniikleer enerjinin fazla olmasi gergevesinde uzun yillardir
global bilimsel niikleer plazma deneyleri ve kiiresel teknolojik termontkleer
arastirma gelistirme Ar-Ge c¢alismalan yiriitmektedir. Amerika Birlesik
Devletleri Lawrence Livermore Ulusal Laboratuvari karbonsuz iklim dostu
nukleer filizyon enerjisi faaliyetleri sirasinda nuiikleer plazma igerisinde ¢ok
sayida lazer ateslenmesi sayesinde 05 Aralik 2022’de yapilan deneyde
sarfedilen enerjinin bir buguk misli nukleer fuzyon enerjisi elde edilmesi kesfi
surdurilebilir alternatif temiz enerji kaynaklan cesitliligi saglanmasi agisindan
son derece onemli bir adim sayilmaktadir. Baz yukli iklim dostu inovasyona
dayali birinci nesil niikleer fiizyon reaktorleri kurulmasi baglaminda c¢ok
ehemmiyetli hamle kabul edilen termoniikleer enerji verimliligi artiriimasi
bulusu bu yazida kisaca ele alinmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri ABD Lawrence Livermore Ulusal Laboratuvari
(Lawrence Livermore National Laboratory - LLNL) Kaliforniya Eyaleti Livermore
kentinde Kaliforniya Radyasyon Laboratuvari olarak 1952 yilinda kurulmustur.
GUnumuzdeki termonukleer bilimsel ve nikleer flzyon enerjisi teknolojik faaliyetleri
ise Birlesik Devletler Enerji Bakanhgi DOE (U.S. Department of Energy)
koordinasyonu ve ekonomik fonlari ile projelendiriimektedir. LLNL Ulusal Atesleme
Tesisi (National Ignition Facility - NIF) kapsaminda 192 demetli stadyum boyutlu
lazer sistemleri, termonukleer yakma (burning plasma) igin gerekli nukleer fuzyon
targetleri sikistiriimasi ¢gergevesinde kullaniimaktadir.

NUkleer flzyon enerjisi plazma yakma yontemi sayesinde diinya ytizeyinde dev enerji
kaynadi gunesin olusturulmasi asagidaki resimde canlandiriimaktadir.

ol '
Kaynak: Getty images



mailto:canguzel.taner@gmail.com
https://en.wikipedia.org/wiki/Lawrence_Livermore_National_Laboratory
https://en.wikipedia.org/wiki/U.S._Department_of_Energy
https://en.wikipedia.org/wiki/National_Ignition_Facility
https://en.wikipedia.org/wiki/Burning_plasma

Nukleer fuzyon enerjisi; nukleer kaynasma tepkimeleri ve termonukleer birlesme
reaksiyonlari asagidaki tabloda sematik bigimde safha safha gdsteriimektedir. Birinci
safhada hidrojen atomlari sitiimaktadir. Ikinci safhada ise nikleer flizyon
reaksiyonlari ve termontukleer tepkimeler olismaktadir. Bdylece, Uglnclu safhada
helyum ve notron pargaciklari ile beraber karbonsuz temiz nikleer fizyon enerjisi
aciga cikmaktadir. iste ABD Lawrence Livermore Ulusal Laboratuvari NIF tesisi
lazerleri kanaliyla yapilan son deneyde ilk defa isitilan enerji karsisinda saglanan
enerji bir buguk kat daha yuksek bir duzeye ulagmigtir.

How nuclear fusion works

1 2 3
Hydrogen atoms  Fusion reaction Helium, neutron and
are heated energy released

Neutron

Heat energy

Energy released

:.l.'

Helium

B]BJC]

Kaynak: BBC World

Amerikan NIF tesisi kapsaminda yurutulen son evrimsel nikleer flizyon calismasi
esnasinda dev 192 demet lazeri kiguk hidrojen atomuna yonlendirilerek yeterli bir
enerjiye erisildigi bildiriimektedir. Bir baska deyimle, yapilan karbonsuz nukleer
fuzyon enerjisi denemesi igerisinde 2.10 megajoule lazer enerjisi kullanilarak 3.15
megajoule’lik yaklasik %50 diuzeyinde daha fazla iklim dostu termonukleer ener;ji
kazanimi temin edilmektedir. Birlesik Devletler Kaliforniya Senatoéri Dianne
Feinstein ve Senatdr Alex Padilla tarafindan karbonsuz yenilikgi termonUkleer enerji
kesfi icin ABD NIF nukleer fizyon ekibi bulusu faaliyetleri tebrik edilerek gelecekte
surdurulebilir inovatif alternatif temiz enerji kaynaklari gelistiriimesi agisindan gok
basarili ¢alismalar seklinde degerlendiriimektedir. Ancak, s6z konusu milli
inovasyona dayall nukleer fizyon enerjisi arastirma programi maliyetleri milyarca
dolar mertebesinde seyretmektedir. Amerikan termonukleer fuzyon enerjisi bilim
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insanlari ise kisa surede ve duguk maliyetli ulusal yenilikgi fuzyon enerijisi temini icin
ciddi ugras vermektedir. Boylece, 05 Aralik 2022 tarihinde Amerika Birlesik Deviletleri
Lawrence Livermore Ulusal Laboratuvar iklim dostu nikleer fizyon galigmalari
sirasinda nukleer plazma ortaminda ¢ok sayida lazer ateslenmesi kanaliyla yapilan
deneyde harcanan enerjiye kiyasla kazanilan enerjinin bir buguk kat daha yuksek
bulunmasi kesfi ise son derece dnemli bir umut 1191 dogurmaktadir. Sonugta,
karbonsuz inovatif nukleer fuzyon enerjisi kaynaklarinin termonukleer enerji verimliligi
sorunlari ¢ézimu yolunda tarihe gececek olan yenilik¢i termonukleer bilimsel ve
teknolojik bulus gerceklestirilmigtir.
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