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Uziicii Japonya depremi sonrasi meydana gelen tsunami siipiirtii dalgalari
neticesi, ne yazik ki, Mart 2011 tarihinde Japon baz yiiklii Fukushima Daiichi
(Fukusima Daigi) niikleer gii¢ santrali (Fukushima Daiichi Nuclear Power Plant)
NGS reaktorleri kazalari yagsanmistir. Temel enerji kaynagi karbonsuz ikinci
nesil nukleer elektrik santrali statisiinde olan ve 40 yili agkin suredir igletilen
baz yuklu niikleer enerji tesisi muhtelif iyilestirmelere karsin niikleer guvenlik
ve radyasyon guvenligi perspektifleri agisindan maalesef bazi ciddi nukleer
teknolojik zafiyetleri ile kusurlari igerisinde barindirmigtir. Niikleer yakit erimesi
kazalari geciren nukleer gli¢ santrali reaktorleri kalpleri ve reaktor alaninda
muhafaza edilen tiiketilmis nukleer yakit cubuklari sogutulmasi prosesleri igin
halen binlerce ton su kullaniimaktadir. Japon Hukumeti nlikleer santral kazasi
ile biriken radyoaktif atik suyun Pasifik Okyanusu (Pacific Ocean)’na tahliyesi
islemlerini 24 Agustos 2023 tarihinde baslatmigtir. Ancak, onemle dikkat
edilmesi gereken ise okyanusa bosaltilan suyun igilebilir musluk su niteliginde
olmayan ve Fukusima nuikleer gli¢ santrali NGS reaktorleri Unitelerinde ortaya
c¢ikan antilmis nikleer atik su, herseye ragmen radyoaktif 6zellik tagimaktadir.
S6z konusu niikleer sogutma ¢alismalari kapsaminda kullanilan radyoaktif atik
su igin inovatif niikleer filtrasyon teknikleri ve ileri nukleer sulandirma
teknolojileri kullaniimaktadir. Radyoaktif atik su, radyasyon saghgi ve c¢evre
glivenligi kriterleri yoniinden zararli olan radyoizotop trityum H-3 (tritium)
icermektedir. Ancak, radyasyon korunmasi uzmanlan tarafindan belirtilen
teknik gorusler cergevesinde trityum oOl¢gim sonuglarn degerlerinin oldukga
diusuk seviyede oldugu ayni zamanda kamuoyunun iyonlastirici radyasyon
endisesi ve gevresel glivenlik kaygisi yagsamamasi gerektigi vurgulanmaktadir.
Japonya, gelecek 30 yil boyunca 1 milyon ton’un uzerinde niikleer atik suyun
okyanusa bosaltilmasi ¢alismalarini programlamaktadir. Bahse konu radyoaktif
atik su bertarafi plani, ¢ok sayida bilim insani tarafindan desteklenmektedir.
Nikleer atik sularin okyanusa bosaltiimasi ile birlikte bozulan Japonya Cin
iligkileri ve Birlesmis Milletler Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (United Nations
UN International Atomic Energy Agency - IAEA) radyasyon uzmanlari
tarafindan gercgeklestirilen iyonlastirici radyasyon 6lgiim sonuglan bu yazida
kisaca ele alinmaktadir.

Japonya yoOnetiminin Fukusima Daigi nUkleer reaktorleri Unitelerinde olusan
temizlenmis radyoaktif sularin okyanusa bosaltiimasi eylemi Cin Hukumeti yetkilileri
tarafindan ¢ok ciddi nukleer sorumsuzluk ve nukleer kayitsizlik 6rnedi olarak
tanimlanmaktadir. Cin yonetimi mevzu bahis nikleer eylemin baslatiimasi sonrasi
derhal Japon su urunleri ithalatinin yasaklanmasi karari almistir. Ayrica, okyanus
sularina nukleer atiklarin tahliyesi ¢alismalari Cin’nin devlete ait sosyal medya
organlari ve kurumlarinca hemen son derece genis bigimde yayimlanir iken plana
olumlu bakan bilim insanlari gérisleri de sadece gecistirimektedir. internet takipgisi
Cinliler ise radyoaktif kirlilik bulagmis baliklar ve radyasyonla zehirlenmis insanlari
konu alan asilsiz, mesnetsiz ve yalan haberlere maruz kalarak Japon Urunlerinin
timuyle boykot edilmesi ¢agrisinda bulunmaktadir. Bazi Cin kentlerinde tuz satin
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almak igin uzun insan kuyruklari olugsmaktadir. Bir kesim Cinliler tuzun radyoaktif
kontaminasyon ile kirlendigini dusunurken diger bir genis kesim ise tuz kullaniimasi
sayesinde radyasyon hastaliliklari karsisinda tedavi olacaklari gibi maalesef bilimsel
acidan tamamen gergek disi haberlere inanmaktadir. Kugkusuz, ¢evre aktivistleri ile
beraber bazi bilim insanlari da radyasyon bulagsmis atik sularin okyanusa akitilmasi
planina muhalefet etmektedir. Bir kisim kamuoyu c¢evreleri, olasi iyonlastirici
radyasyonun biyolojik etkileri mekanizmalari baglaminda yeterli bilimsel arastirma
faaliyetlerinin yUratilmedigi gorisuna ileri strmektedir. Bir bagka kisim da Japon
otoriteleri duyurulari ve agiklamalarina given duymamaktadir. Ayrica, Fukusima
Daigi nukleer felaketi (Fukushima Daiichi nuclear disaster) yasanmasinin devlete
ait resmi nukleer yolsuzluk, nukleer vyetersizlik ve nukleer yaniltma sonucu
gerceklestigi savunulmaktadir.

Japon baz enerji kaynagi karbonsuz Fukushima Daiichi (Fukusima Daigi) nikleer
gucg santrali (Fukushima Daiichi Nuclear Power Plant) NGS reaktorleri radyoaktif
atik su depolama sahasi iginde bulunan nukleer atik su tanklari asagidaki resimde
gorulmektedir.

Cin yonetimi, Japon radyoaktif atik su olayini politik agidan degerlendirmektedir.
Ulkede Japon karsiti duygular uzun yillardir derin yaralar agmigtir. Ornegin, 1930’lu
1940’li yillarda Cin topraklarinin Japonya tarafindan istilasi ve isgali nedeniyle Cin
milliyetci duygular sikga kériklenmektedir. Ornegin, hatta Dogu Gin Denizi (East
China Sea)nde bulunan 5 adacik yuzunden iki Ulke 10 yil 6nce savasin esigine
kadar gelmigtir. Pekinli yetkililer, Japonya ve Amerika’nin yakin iligkiler kurmasini ve
Cin hukimetinin ilhak etmek istedigi ada Ulkesi 6zerk Tayvan (Taiwan) yonetimine
saglanan destekleri olduk¢a kuskulu bicimde izlemektedir. NUkleer atik su hakkinda
yapilacak ikili gériismeleri ise Cin ydnetimi reddetmektedir. Ote yandan, bélge
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ulkeleri ve Amerika arasinda farkli sekilde ydrutulen Ust diuzey siyasi toplantilar da
mevcut durumu ¢ok daha karmasik bir konuma siriklemektedir. Ornegin, ABD
Bagkani Joe Biden, Japonya Basbakani Fumio Kishida ve Guney Kore Bagkani
Yoon Suk-yeol, 18 Agustos 2023 tarihinde alisiimadik ve beklenmedik zirvede
bulusmustur. Japonya ve Guney Kore de tarihten gelen anlagmazliklar sebebiyle ¢ok
kez karsi karsiya gelmistir. Ancak, Cin tarafindan izlenen dayatmaci ve sert politika
yuzinden Japonya ve Guney Kore birbirine yakinlagmaktadir. Cin ise iki tlkenin
arasini agcmak igin surekli caba gostermektedir. Guney Kore yonetimi, Japonya
nukleer atik su plani ve programi faaliyetlerini desteklemektedir. Ancak, Gliney Kore
muhalefet partileri ve halkin Japon radyoaktif atik su tepkisi halen devam etmektedir.
Ayrica, artilmis nukleer atik suyun okyanusa desarji programi karsisinda Japonya
kamuoyu da ikiye bolunmug bir gorunti sergilemektedir. Japon yonetiminin
temizlenmis radyoaktif atik suyun okyanusa salinmasi plani, Cin Hikimeti agisindan
oldukga uygun bir zamana denk gelmektedir. Cin yonetimi, mali ¢cokintl ve finansal
kriz ayni zamanda Ulkede dusmeye baslayan ekonomik buyume hizi rakamlar ile
mucadele etmektedir. Cin HikUimeti her gecen gln hayal kirikligi uyandiran sasirtici
ekonomik veriler ile kargi karsiya kalmaktadir. Japonya vyetkililerinin okyanusa
aritilmis nukleer atik su salma cevre eylem plani ve programi ise Cin genelinde
yasanan olumsuz ekonomik gundemin degistiriimesi yoninde bir olanak
saglamaktadir. Bununla beraber Cin yonetiminin Japonya deniz UGrlnlerini ithalatini
yasaklama karari Cin agisindan ilave ekonomik ylk getirmesi nedeniyle Japon
balikgilar kadar Cinli is insanlarini da kaygilandirmaktadir. Bu baglamda birdenbire
alevlenen Cin ve Japonya arasinda beliren olumsuz politik ve koti ekonomik
iliskilerin uzun surmesi beklenmemektedir. Diger taraftan, Uluslararasi Atom Enerjisi
Ajansi - UAEA (International Atomic Energy Agency - IAEA) nlkleer enerji
uzmanlarinca baz yukli Fukusima Daigi nikleer gug¢ tesisi (Fukushima Daiichi
Nuclear Power Station - FDNPS) yakinlarinda ilk bagimsiz deniz suyu numune alma
ve analiz calismalari yerine getirilmistir. S6z konusu IAEA radyasyon uzmanlari
numune alma ve analiz iglemleri, 24 Agustos 2023 tarihinde baslatilan ve yenilikgi
ileri Sivi Proses Sistemi (Advanced Liquid Processing System - ALPS) icinden
gecirilen aritilmig  radyoaktif atikk suyun okyanusa bosaltilmasi sonrasi
gerceklestiriimistir. Titizlikle yapilan IAEA radyasyon oOlgumleri sonucu okyanus suyu
radyoizotop trityum elementi seviyeleri, Japonya musaade edilebilir radyasyon sinir
degerleri rakamlarinin altinda tespit edilmistir. IAEA nukleer enerji muhendisleri,
kiyidan 3 kilometre uzakliga kadar olan okyanus sulari igeriginde deniz suyu
numuneleri almigtir. Ayrica, UAEA’'nin badimsiz numune alma ve iyonlastirici
radyasyon 6l¢um neticelerinin Japon FDNPS isletici kurulusu Tokyo Elektrik Glig
Sirketi (Tokyo Electric Power Company - TEPCO) ve Japonya Cevre Bakanligi
(Ministry of the Environment of Japan) radyasyon olgumleri ile tutarli oldugu da
saptanmigtir. TEPCO, deniz suyu trityum radyoaktivitesi konsantrasyonu rakamlarini
gOsteren sonuglari resmi internet sitesi sayfasi Uzerinden gunluk olarak
yayimlamaktadir. ALPS sistemi prosesi sonrasi okyanusa tahliye edilen radyoaktif
suyun musaade edilebilir limit degerleri asmamasi gerekmektedir. Birlesmis Milletler
BM (United Nations - UN) kurulusu olan IAEA, bdlgeden alinan ve alinmakta olan
tum deniz suyu numuneleri radyasyon analizleri faaliyetlerini dikkatli ve itinali sekilde
surdurmektedir. Bu baglamda Japonya yonetiminin aritiimis radyoaktiviteli atik suyun
okyanusa aktariimasi ¢alismalarinin bagslatiimasi konusunda IAEA, nukleer guvenlik
ve radyasyon guvenligi direktifleri dogrultusunda faaliyetler yurGtmektedir. Japon
inovasyona dayali ileri Sivi Proses Sistemi (Advanced Liquid Processing System -
ALPS) teknolojisi sayesinde temizlenmis radyoaktif atik sular, ilgili uluslararasi
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radyasyon guvenligi standartlari ile uyumlu bigimde Pasifik Okyanusu (Pacific
Ocean) sularina desarj edilmektedir. Japonya TEPCO Firmasi tarafindan planlanan
ve kademeli sekilde okyanusa bosaltilan iyonlastirici radyasyonlu atik su ise
radyolojik etki yonunden ayni zamanda insan sagligi, ¢gevre guvenligi ve radyasyon
guvenligi kriterleri ile perspektifleri agisindan ihmal edilebilir diuzeyde oldugu
degerlendiriimektedir.

Japonya inovatif ileri Sivi Proses Sistemi (Advanced Liquid Processing System -
ALPS) teknigi kanali ile okyanusa birakilan aritilmis radyoaktif atik suyun akis
diyagrami agsagidaki semada resmedilmektedir.
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Source: Japan Ministry of Economy Trade and Industry (METI) and Tokyo Electric Power Company (TEPCO)
Kaynak: Japon TEPCO Sirketi

Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi - UAEA (International Atomic Energy Agency -
IAEA), Japonya baz enerji kaynadi Fukushima Daiichi (Fukusima Daig¢i) Nukleer
Gug Santrali (Fukushima Daiichi Nuclear Power Plant) NGS reaktorleri kazalari
sonrasi bolgeden deniz numuneleri toplamaktadir. Tsunami supurtu dalgalar dogal
afeti ile kazaya ugramis Fukusima Daigi nUkleer elektrik santrali reaktorleri
cevresinde deniz numuneleri toplama faaliyetleri ve iyonlastirici radyasyon olgimleri
baglaminda gelisen UAEA c¢alismalari, Japon ydnetiminin yardim talebi Uzerine
yapilmaktadir. Nukleer santral kazasinin vuku buldugu 2011 yilindan beri IAEA
¢alismalari, son derece hassas, guvenilir ve seffaf bicimde yurutiimektedir. Birlesmis
Milletler Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi tarafindan yapilan faaliyetler, IAEA
denizlere ait radyasyon kontrolu ve denetimi (marine monitoring) onerileri ile yine
IAEA 2013 yili Fukusima Daigi nukleer gug santrali reaktorleri Gnitelerinin sokulmesi
ve hizmetten c¢ikariimasi (Nuclear decommissioning) raporu kapsaminda yerine
getirilmektedir. Sonugta, 12 yil 6nce meydana gelen muessif Japonya Fukusima
Daici nukleer gug santrali NGS reaktorleri kazasi sonrasi olusan nukleer atik sularin
okyanusa verilmesi neticesinde radyoaktif trityum izotopu konsantrasyonu
dlzeylerinin insan saghgdi ve cevre guvenligi yonunden sakincali olmadigi gorusu
kapsaminda ulusal ve uluslararasi organizasyonlarin iyonlastirici radyasyon olguimleri
genis boyutlu ve ayrintili sekilde strdurulmektedir.
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ALPS kompleksi icerisinden gectikten sonra okyanusa seyreltilerek bosaltilan
artilmis nakleer atik sular sonrasi IAEA uzmanlarinca FDNPS c¢evresinde denizden
numune toplama ¢alismalari asagidaki resimde gosteriimektedir.

Kaynak: Japon TEPCO Sirketi

IAEA nUkleer enerji uzmanlari ve muhendisleri tarafindan kiyidan 3 kilometre
uzaklikta gergeklestirilen radyasyon olgimleri asagida resmedilmektedir.

Kaynak: Japon TEPCO Sirketi
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