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Global temel enerji kaynaklari komir, petrol ve dogalgaz yakith termik
santraller unitelerine ¢ok yiuksek oranlarda baglh konumda olan diinya llkeleri
s6z konusu bagimliigin azaltilmasi cergevesinde karbonsuz baz yukli gug¢
uretimi kompleksleri ve sistemlerine donusumii planlamaktadir. Cogu zengin
yonetimler ve hukiimetler, 2050 yilina kadar karbon ayak izinin sifirlanmasi, net
sifir karbondioksit emisyonlari ve karbon noétr llke olma hedefleri
dogrultusunda yogun inovasyona dayali teknolojik ve bilimsel arastirma -
gelistirme Ar-Ge faaliyetleri yiirlitmektedir. Yurutiilen ¢aligmalar ile gercekte
yerkiirenin i1sinmasi ve kuresel iklim degisiklikleri mekanizmalari sorunlarinin
¢ozumii hedeflenmektedir. Global surdiiriilebilir karbonsuzlagtirma teknolojileri
kapsaminda ise baz yuklu iklim dostu karbonsuz nuikleer fuzyon ve nukleer
fisyon gii¢ santralleri elektrik enerjisi tUretimi kompleksleri ilk siralarda yer
almaktadir. Diger taraftan, olumlu yonde ilerleyen termonikleer bilimsel ve
teknolojik arastirmalari baglaminda c¢evre dostu karbonsuz evrimsel birinci
nesil nukleer flizyon santralleri reaktorleri kurulmasi caligmalari devam
etmektedir. Ayrica, tokamak tasarimi Uluslararasi Termoniikleer Deney
Reaktoru (International Thermonuclear Experimental Reactor - ITER) yapimi da
surdiiriilmektedir. Birlesmis Milletler tarafindan 30 Kasim ve 12 Aralik 2023
tarihleri arasinda Birlesik Arap Emirlikleri - BAE (United Arab Emirates - UAE)
en biiyiik kentinde diizenlenen Dubai COP28 BM iklim Degisikligi Konferansi
oturumlarinda Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi - UAEA (International Atomic
Energy Agency - IAEA) tarafindan glindeme tasinan kiresel yesil, cevreci ve
iklim dostu karbonsuz yenilik¢i temiz flizyon enerjisi teknolojileri tartismasi bu
yazida incelenmektedir.

“Yeryuzunun 1sinmasi ve global iklim degisikligi mekanizmalari problemlerinin
¢6zUmU agisindan karbonsuz nukleer fuzyon enerjisi ¢alismalarinin hiz kazandigr”
tezini Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi - UAEA (International Atomic Energy
Agency - IAEA) Genel Direktora Rafael Mariano Grossi (Rafael Grossi) BM Dubai
COP28 iklim Degisiklikleri Zirvesi‘nde aciklamistir. S6z konusu agiklama ile birlikte
uluslararasi iklim dostu nukleer flzyon enerjisi paydaslari da global karbonsuz temiz
termonukleer enerji konsepti calismalarinin dinyanin gelecegi agisindan pozitif
yonde kritik bir donim noktasina ulastigini 6nemle vurgulamaktadir. Kiresel nukleer
flizyon enerjisi konusuna artan ilgi gesitli nedenlerden kaynaklanmaktadir. Ornegin,
ulkelerin ciddi boyutlara erisen fosil yakit bagimhliklari ile beraber kuresel komur,
petrol ve dogalgaz tuketimleri sonucu ortaya ¢ikan global iklim degisiklikleri sorunlari
son derece kaygi uyandirmaktadir. Ayrica, gelecekte dunya fosil yakit kullanimlarinin
yasaklanmasi neticesi ortaya c¢ikacak kuresel enerji arz guvenligi agmazi da ulkeleri
endiselendirmektedir. iklim dostu karbonsuz termoniikleer niikleer eneriji aragtirmalari
kapsaminda suregelen olumlu gelismeler ise dunyanin baz yuk kaynagi temiz gug
sistemleri agiginin kapatiimasi baglaminda umut 1s1§1 dogurmaktadir. Fransa’da ¢ok
uluslu konsorsiyum tarafindan yonetilen tokamak dizayni Termoniikleer Deney
Reaktoru (International Thermonuclear Experimental Reactor - ITER) kurulmasi
tamamlandiginda o6zellikle global 6zel sektér nlkleer flizyon enerjisi yatirimlar
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kapsaminda dunya termonukleer enerji tasarimlari calismalari ayni zamanda kuresel
karbonsuz temiz nukleer flzyon kompleksi komponentleri fabrika dretimleri ve
pazarlanmasi imkanlarinin dnemli 6l¢ide artmasi beklenmektedir.

Birlesmis Milletler BM iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi'ne taraf olan Ulkelerin
katildigi Taraflar Konferansi (Conferance of Parties - COP) Dubai COP28 BM iklim
Zirvesi gindeminde Milletlerarasi Termoniikleer Deney Reaktoru (International
Thermonuclear Experimental Reactor - ITER) Kurulusu tarafindan organize edilen
Fiizyon ve iklim (Fusion and Climate) oturumu da yer almistir. Uluslararasi ITER
organizasyonu iletisim Baskani Laban Coblentz’in yonettigi oturuma IAEA Genel
Direktorli Rafael Grossi ortada ve Amerika Birlesik Devletleri ABD 06zel sektor
flzyon sirketi Type One Energy Yoénetim Kurulu Bagkani Christofer Mowry’nin sag
basta katilmasi asagidaki resimde goruntulenmektedir.

— 1 AN

Fotograf: D. Calma/IAEA

IAEA Genel Direktoéri Rafael Grossi, ABD Type One Energy Fuzyon Enerjisi
Firmasi en Ust duzey yetkilisi Christofer Mowry ve Milletlerarasi ITER Kurulusu
iletisim Baskani Laban Coblentz’in katiimi ile gerceklesen toplantida hiikiimet
yetkilileri, sanayiden 6zel sektor temsilcileri, uluslararasi organizasyonlar, kar amaci
gutmeyen orgutler (Non Governmental Organizations - NGOs) ve gevreci, temiz
termonukleer enerji yatirmcilarn gibi farkli paydaslar karbonsuz nukleer flzyon
enerjisi girisimleri hakkinda yukselen kuresel isbirliklerine dikkat cekmislerdir. Ayrica,
iklim dostu termonukleer enerji yatirrmlari igbirliklerinin Uluslararasi Atom Enerjisi
Ajansi - UAEA (International Atomic Energy Agency - IAEA) tarafindan World
Fusion Energy Group - WFEG kanaliyla organize edildigi de bildirilmigtir. IAEA
Genel Direktéri Rafael Grossi, World Fusion Energy Group - WFEG girisimi
sayesinde kuresel termonukleer eneriji igbirlikleri calismalarinin hizlandiriimasi, kamu
ve Ozel sektor temiz nukleer flzyon enerjisi projelerinin tesviki ile sanayi gevreleri,
akademik ortamlar ve Sivil Toplum Kuruluglar STK’lar nezdinde s6z konusu yenilikgi
termonukleer enerji faaliyetlerinin ayrintih tanitiminin amagclandigini ifade etmistir.
Ayrica, iklim dostu karbonsuz ticari yenilik¢i birinci nesil termonulkleer ener;ji
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santralleri projeksiyonlari yonunde nukleer fuzyon enerjisi pilot tesisleri kurulmasi
calismalarinin ivme kazanmasinin da hedeflendigini dile getirmistir. World Fusion
Energy Group — WFEG Grubu aglilig toplantisi ise 2024 yilinda gergeklesecektir.

ABD Type One Energy Fuzyon Enerjisi Firmasi’'na ait karmasik manyetik alanlar ile
sinirlanmig stellarator tasarimi super isitiimig nukleer plazma olusumu dizenegi
asagidaki resimde canlandiriimaktadir.

Kaynak: Universe Today

Ote yandan, son yillara kadar 6zel sektdre ait nlkleer flizyon eneriisi firmalari
nispeten kit mali olanaklar vasitasiyla termonukleer enerji yatirmlari yapmistir.
Ancak, son zamanlarda enerji sektérinde yasanan transformasyon ile dénlsume
paralel olarak 6zel termonukleer sirketlerin sayilari ve yatirnmlari bazinda 6nemli
artislar gézlenmektedir. Ornegin, IAEA Dinya Fiizyon Goériintiisii 2023 (IAEA
World Fusion Outlook) verilerine ve Flizyon Endustrisi Birligi (Fusion Industry
Association - FAI) raporuna gore 6zel sektor fizyon enerjisi varliklarinin yikseldigi,
termonukleer enerji firma sayilarinin 43 oldugu ve toplam nukleer fuzyon enerijisi
yatirrmlari rakamlarinin ise milyar dolarlari astigi bildiriimektedir. Global nuikleer
fuzyon sirketleri; teknolojileri ve stratejileri farkhlik icermesine ragmen son derece
hayati 6neme sahip iklim dostu inovatif temiz termonukleer enerji sistemleri gelisimi
yonunde ayni hedefleri paylagsmaktadir. Hikimetler ise dunya temiz enerji kaynaklari
donusumu, degisimi ve transformasyonu sureci kapsaminda ticari iklim dostu
evrimsel birinci kusak nukleer flzyon reaktorleri elektrik enerjisi Uretimleri tesisi
acgisindan cabalari ve gayretlerini hizlandirmaktadir. Kuresel temiz enerji degisimi
periyodu icinde dinyada termonukleer enerji yatinmcilari arasinda koordinasyon
saglanmasi ayni zamanda global fizyon enerjisi platformu faaliyetlerinin canh
tutulmasi gergevesinde IAEA’nin ¢ok dnemli bir rol Ustlendigini Christofer Mowry
ifade etmektedir. Ayrica Christofer Mowry, Dubai COP28 BM iklim Konferansi
tarafindan ilan edilen termonukleer girisimler ile birlikte nukleer fuzyon toplulugunun
ihtiyac duydugu kritik alanlari kapsayan uluslararasi nukleer flzyon enerjisi yasal
duzenlemeleri, kuresel termonukleer enerji ¢alistaylari gibi toplantilar tertipleme glcu
ve kapasitesine IAEA’'nin sahip bulundugunu da belirtmektedir. Dubai COP28 BM
iklim Zirvesi sirasinda baglatilan temiz nikleer fiizyon enerjisi girisimleri
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kapsaminda kurulacak platform sayesinde inovatif termonukleer enerji teknolojileri,
kaynaklari ve sistemleri ¢calismalarinin ivmelendiriimesi amacglanmaktadir. Cumartesi
02 Aralik 2023 tarihinde Sardirilebilir Pazarlar Girigimi Sustainable Markets
Initiative ile bir Fuizyon Enerjisi Calisma Kolu (Fusion Energy Task Force)
olusturulmasi kararlastirilmigtir. S6z konusu Galigma Kolu, 6zel sektor ve sanayi
dallarindan ¢ok daha genis kapsamli market katilimi temin edilmesi suretiyle flizyon
enerjisinin ticari hale donusturtlmesini hedeflemektedir. Sali 05 Aralik 2023 tarihinde
ABD iklim Ozel Elgisi John Kerry, fiizyon enerjisi eylem plani duyurmustur.
Termonukleer enerji eylem plani dogrultusunda uluslararasi paydasliklari iceren
bes genis kapsamh hedefler five overarching goals of international
partnerships: Arastirma ve Gelistirme (Research and Development - R&D), global
enerji arzi zincirleri ve kuresel market stratejileri, yasal gerceve, is gucu gelistiriimesi
ve kamuoyu bilgilendiriimesi seklinde siralanmaktadir. S6z konusu hedeflerin tamami
ise IAEA tarafindan dizenlenen World Fusion Energy Group - WFEG ile uyum
halinde bulunmaktadir. World Fusion Energy Group - WFEG, 2024 yilindan itibaren
baslamak Gzere kamu ve 6zel sektér kuruluslar, sivil toplum oérgatleri ile sanayi ve
akademik cevrelerin nukleer fuzyon enerjisi konularinda ayrintili bilgilendirilmesi ayni
zamanda guvenli surdartlebilir temiz termonUkleer enerji teknolojilerinin markete
kazandirilmasi projelerini amacglamaktadir. Sonugta, iklim dostu temiz baz yUkli
inovatif nilkleer flizyon gug¢ santralleri reaktérleri kurulmasi calismalarinin yakin
gelecekte bitirilmesi olasi kabul edilmektedir.

Kaynaklar:

-ileri Nikleer Santraller, iklimsel Degisim Mekanizmalari, Kuresel Isinma ve iklim
Degisiklikleri Bilimsel Raporlari, Ahmet Cangulizel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2010.

-NUkleer Flzyon Enerijisi (NUkleer Kaynasma Birlesme Enerijisi) Termonukleer
Flzyon Santralleri, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydalh Bilgiler, 2011.
-ABD Nukleer Eneriji Politikalari Cercevesinde Gelistirilen Modern Yeni Kusak
Nukleer Elektrik Santralleri Stratejileri, Ahmet Canglzel Taner, Fizik Muhendisleri
Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Klresel Sera Gazi Emisyonlari Kapsaminda Rekor Dizeylere Ulasan Global
Karbondioksit Emisyonlari Olgimleri, Ahmet Cangtizel Taner, Fizik Miihendisleri
Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Yuksek Enerji ve Plazma Fizigi Kapsaminda Glines Kokenli Nukleer Flizyon Enerijisi
Glg Uretimi Amagli Uluslararasi Termoniikleer Deney Reaktérii ITER, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Inovasyona Dayali Yeni Nesil Stellarator Termonikleer Flizyon Makinesi ve
Yenilikgi Tokamak Flzyon Enerjisi Reaktért Arasindaki Teknolojik Rekabet, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.
-Kyoto Protokolii Sonrasi Olasi BM 2015 Paris iklim Degisikligi Anlasmasi Diinya
Karbondioksit Emisyonlari Artiglari ve Yok Edilmesi Teknolojileri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Karbonsuz Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Elektrik Uretimi Sistemlerinin Kiiresel
Isinma ve iklim Degisiklikleri Sorunlari Karsisindaki Yetersizligi, Anmet Cangiizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.

-Dunyanin En Buyuk Termonukleer Deneme Reaktort ITER Projesi Kanaliyla
Nukleer Karbonsuz Flzyon Gug Santralleri Yapimlari Gergeklestiriimesi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Mahendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2019.
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-Olumlu Termonukleer Bilimsel Aragtirmalari Dogrultusunda Ticari Karbonsuz
Niikleer Fiizyon Elektrik Santralleri Kuruimasi Hakkinda Ozel Sektér ilgisi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2019.
-ingiltere Tokamak Tipi Nikleer Fiizyon Reaktorii Calistiriimasi ve Gelecegin
Karbonsuz Baz Yiikli Termoniikleer Gii¢ Santralleri icin Oncii Rolli, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2020.
-Amerikali Nukleer Fuzyon Enerjisi ve Nukleer Plazma Fizikgileri Termo Nukleer
Elektrik Santralleri Kurulmasi Mali Destekleri igin isbirligi Calismalari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2020.
-Klresel Karbonsuzlastirma Teknolojileri Perspektifleri ile 21. Yuzyil Global Isinma ve
Iklim Degisiklikleri Sorunlari Dizginlenmesi Stratejileri, Ahmet Canglizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2020.

-Kuresel Termonukleer Arastirmalari ve Karbonsuz Temel Enerji Kaynagi Birinci
Nesil Nukleer Flzyon Elektrik Santralleri Kurulmasi Calismalari, Ahmet Canguizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2021.

-Global Sifir Karbon Emisyonlari Projeksiyonlari Yoninde Ticari Strdurilebilir Temel
Enerji Kaynagi Karbonsuz Nukleer Fuzyon Santralleri Kurulmasi, Ahmet Canguzel
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