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Medyada sik sik mini ve mikro niikleer reaktorlerin kamyonlarla tasindigi fabrikalarda ya da
kiiciik yerlesim yerlerinde isletilecegi haberleri yer aliyor ve ¢ok kisi bunlarin ne oldugunu
merak ediyor. Modiiler Reaktorler (SMR) olarak adlandirilan bu reaktorler 10 MW ile 300
MW! arasindaki kurulu elektrik giiciinde olan reaktdrlerdir. Bunlar enerjiye gereksinim
duyulan fabrikalara, isletmelere ve kii¢lik yerlesim yerlerine, deniz kiyilarina, adalara parcalar
halinde (modiiler) tasinip oralarda montajlar1 yapildiktan sonra, isletilebildiklerinden SMR
olarak adlandiriliyorlar. Mini reaktorleri bugiin General Electric, AREVA, Westinghouse ve
Mitsubishi sirketleri yapiyor. Hyperion ve NuScale gibi bagka sirketler de arastirmalarla
ileride bunlardan ¢ok sayida yapabileceklerini agikliyorlar. Bunlari, arastirmalarla
gelistirenler ise daha ¢ok ¢esitli iiniversiteler. Ancak SMR ‘lerin isletilebilmeleri i¢in ABD
Nuclear Regulatory (NRC) Komisyonunun onay1 gerekiyor. Hyperion sirketi 30 MW’ lik
SMR’lerin fiyatini, 25 ile 32 milyon USD arasinda kestiriyor. Westinhouse, 300 MW SMR
icin 1 milyar USD fiyat veriyor.

10 MW kurulu giicteki bir reaktor kii¢iik bir yerlesim yerinde 20.000 kadar evin yillik elektrik
gereksinimini karsilayabiliyor. Hesaplarsak : 10 MW x 0.80 kapasite faktorii x 365 giinx24
saat = 70.000 MWh = 70.000.000 kWh; 2-3 kisilik bir evin (hanenin) yillik ortalama elektrik
gereksinimi 3.500 kWh alindiginda, buradan 70 milyon kWh/3.500= 20.000 ev (hane) sayis1
bulunur.

Kiiciik modiiler reaktorlerin biiyiik avantaji, istenildigi yere taginip orada elektrik tirettigi icin
Yiiksek Gerilim Hatlariyla (YGH) elektrigin iletimine gerek olmamasi. Ayrica tiretim
sirasinda olusacak radyoaktif madde miktarinin biiyiik reaktorlere gore ¢ok daha az olmasi
sonucu, bunlar1 tasimak, izole etmek, depolamak ve bunlardan korunmak i¢in ¢ok karmagik
sistemlere gerek olmamasi. Niikleer reaktorler CO, gazini, Giines santrallerinden de daha az
saldiklarindan, bunlarin baca gazlar1 iklimi etkilemiyor denebilir.

Sekil 1: Los Alamos National Laboratory‘ nin gelistirdigi ve Hyperion Power Generation ve
Santa Fe sirketlerinin yaptigi bu 30 MW’lik, 10 ton kiitlesindeki mini reaktorii, sadece 1,5 m
capinda olup, radyasyon zirhiyla kapatilmis (kapstillenmis) 5-7 yil kullanilabilecek niikleer
yakit i¢eriyor. Uranyum hidrid’in kullanilacagi bu reaktor, gemi ya da kamyon ile
taginabiliyor ve glivenlik nedenleriyle 3 m betonla yer altina da gomiilebiliyor. Bu reaktdrlerin
kaza olasiliginin, alinan bir dizi 6nlemle ¢ok, ¢ok az oldugu agiklaniyor. Hyperion sirketi bu
reaktorlerde iiretilecek elektrigin fiyatinin kWh basina 1 USD-Cent kadar olabilecegini
kestiriyor ve 10 yil iginde bu tip 4.000 SMR yapilmasini planladiklarini agikliyor.

Bu kiictik reaktorlerin bir olumlu yan1 da, dar arazi ya da daglik bolgelerde bunlarin kurulup
calistirilabilmeleri. Boyle yerlere ise Glines tarlalari kurulamiyor.

Bu reaktorlerin yakitlari biiyiik reaktorlerle karsilastirildiginda ¢cok daha seyrek
degistirilebiliyorlar, 3 ile 7 y1l boyunca ayni yakit kullanilabiliyor. Bu da baska bir avantaj.
Bazi SMR‘lerin ise 30 y1l yakit degistirmeden ¢alismalar1 planlaniyor. Teknolojide
arastirmalar siiriiyor.
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Sekil 1: Hyperion sirketinin kii¢lik reaktorii (SMR) goriiliiyor. Yukaridan asagiya: Is1 transfer
borulari, 1s1 borulari, Uranyum hidrid yakit/ Moderator, Hidrojen depolama kabi, Containment
/Ttum reaktor ve diger sistemleri ¢evreleyen silindir.
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Bu cesit kiigiik reaktorler, bir ariza ve kaza durumunda, insan eline gerek kalmadan normal su
dolasimiyla otomatik olarak durdurulabiliyorlar (BKz. Sekil 2).
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Sekil 2: NuScale Power tasariminda dogal dolasimla su kullanilacagindan pompalara ve
borulara da gerek kalmiyor. Su, reaktoriin kalbini gecerken 1siniyor, sonra reaktor kabi icinde
yiikseliyor ve buhar iireteglerine geciyor, sogudugunda ise yer¢ekimiyle asagi yonleniyor.
Rusya Rosatom sirketi, Diinya’da ilk kez 35 MW’lik yiizer (SMR) reaktoriinii 2020’den beri
calistirtyor (Resim).

Kasim 2023’de Uluslararasi Atom Enerjisi Ajans1 Viyana’da (IAEA) yapilan bir toplantida
SMR konusu ele alinmis, bunlarin 6zellikle deniz, gol kiyilarinda ve adalarda elektrik gereken
yerlerde ylizer deniz araglari iizerinde, kullanilmasinin biiyiik yarar saglayacagi agiklanmis ve
boyle yerlerin ¢evreye COz ve kurum salan fosil yakitli termik santrallerden kurtulacagi
vurgulanmugtir.

Toplam olarak 80 adet SMR ‘in, bugiin Arjantin, G.Kore, Kanada, Rusya ,Cin ve ABD‘de
yapimu siiriiyor. Bunlar sadece elektrik iiretmek i¢in degil, 1sitmada ve deniz suyundan tuzu
arindirmada ve endiistride buhar iiretiminde de kullanilacaklar /1/.

SMR’lerin Diinya’daki is hacminin 2033 yilinda 72 milyar USD ve 2043 yilinda da 295
milyar USD’yi bulacag kestiriliyor /3/.

Bill Gates de SMR reaktorlerin gelecegin enejisine katki saglayacagi i¢in, bunlar iizerindeki
bilimsel arastirmalar siirdiiriiyor. Bill Gates bilinen uranyumlu ve su sogutmali reaktdrlerin
yani1 sira, su yerine s1vi sodyum sogutmali reaktorlerin de kullanimini 6ngoriiyor. Sodyumun
kaynama noktasinin su’dan 8 kat fazla olmas1 ve reaktor kalbi ¢evresinde stirekli
pompalanmaya gerek olmamasi da biiyiik avantaj /4/Microsoft Sirketinin de tiim biiro ve data
merkezlerinde gelecekte, gelistirilmis SMR kullanma karar1 aldig agiklandi /5/.

Not: Bu yazimiz HBT dergisinde Aralik 2023’de yaymlanmistir. Kaynaklar
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Loimw=1 MegaWatt= 1 Milyon Watt = 10.000 adet 100 Watt’lik ampiil giiciinde

10 MW’lik bir SMR 100.000 adet 100 Watt’lik elektrik ampulii giiciinde.
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