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GIris

>

Guvenilir Karbonsuz Enerji
o  Sirekli, karbon emisyonsuz gii¢ Gretimi

Olgeklenebilir ve Esnek Kurulum
» Enerji talebine gore kademeli kurulum
» Azaltilmis insaat riskleri ve maliyetleri

Gelismis Guvenlik Ozellikleri
o Artirilmus pasif glvenlik sistemleri

Daha Kisa Insaat Sureleri
» Fabrikada 6nceden dretilip sahada montaj
»  Hizli kurulum ile hizli enerji doniistimii

Endustriyel Sektorlerin Karbonsuzlastirilmasi
» Endustri igin yuksek sicaklikli 1s1 saglar
» Mikro sebekeler ve uzak bolgeler icin idealdir

Ekonomik Faydalar
* Muhendislik ve insaatta is imkan1 yaratir

Artan Enerji Glivenligi
» Daha kiigik ve ¢esitli alanlara uygun
o Eski fosil yakitli santrallerin yerini almay1 destekler

ABD Elektrik Uretimi

<ES

Dogal Gaz

Yenilebilir
= Komur
= Nukleer
= Petrol ve Diger Kaynaklar

Sekil 1. ABD Elektrik Uretim Dagilimi
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Lisanslamadaki Gelismeler

» SMR Tasarimlariin Lisanslari
> NuScale Powertn VOYGR SMRsi:
» NRC tarafindan onaylanan ilk SMR tasarimi (Ocak
2023)

> Yeni Duzenleyici Cerceveler
» Part 53 Diizenlemesi:
» Performansa dayali daha dinamik cerceve
> Gelismis  reaktorler icin  lisanslama  sirecini
hizlandirmayi hedefliyor.

> Yasal Destek
» 2024 ADVANCE Yasast:
> lleri nukleer teknolojilerin  lisanslama surecini
hizlandirmay1 amaglar
» Daha esnek diizenleyici yaklasimlari tesvik eder

> Kiilturel ve Operasyonel Degisimler
» NRC Modernizasyonu:
» NRC Baskani1 Christopher Hanson liderliginde
> Verimlilik ve uyum kabiliyetini vurgulayarak
» Acil durum planlamasimin ve SMR destek personelinin A
iyilestirilmesini igerir
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Mevcut SMR Tasarimlari

» NuScale Power
» VOYGR SMR: NRC tarafindan Ocak 2023'te onaylanan
ilk SMR tasarimu;
» Proje maliyetlerindeki zorluklar nedeniyle planlanan
projelerin  yeniden  degerlendirilmesi ve iptali
gerceklesmistir.

Sekil 2. VOYGR SMR Tasarimi (Kaynak: NuScale)

N » X-energy J,ELL.%
» Xe-100 Reaktort: Guvenilir ve hizli insaat Uzerine
odaklanmis yuksek sicaklikta gaz sogutmali SMR ‘
tasarimi. . .
» Potansiyel enerji tedarigi icin teknoloji sirketleriyle - ,*%
ortakliklar saglandi. ’*'--.w =
CuEb L

» Holtec International

» SMR-300: Pasif guvenlik sistemlerini vurgulayan ,
300 MWe'lik basingl su reaktord. ScKUESSN 0 SMRLgsarimi

> 2030 yilma kadar Palisades Nikleer Enerji | & Xenere)
Santrali’nde SMR insaatina baslanacagi duyuruldu.

Sekil 4. SMR-300 SMR 5
Tasarimi (Kaynak: NRC)
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Mevcut SMR Tasarimlari

Reactor Building

Reactor Building

» TerraPower

reaktoru.

tesisi icin Wyoming, Kemmerer secildi.

Enerji Bakanligi'nin Tleri
Demonstrasyon Programi destegi ile ¢aligiyor.

» Natrium Reaktor(: Entegre erimis tuz enerji
depolama ile 345 MWe sodyum sogutmali hizli

» Wyoming Projesi: 2030 yilina kadar isletmeye
alinmas1 hedeflenen ilk Natrium demonstrasyon

> Isbirlikleri: GE Hitachi ile ortaklik ve ABD
Reaktor

@ HITACHI Fuel Handling Building

TertaPow.é%

Reactor Aux. Building

b

| 1 | i
Head Access l
Area

Reactor
and Core

Used Fuel
Water Pool

Hat Pipe
Celd Pipe

FRVACS: Reaclor Vessel Auxiiary Cooling

1AC: Insarmadiala Air Coaling RVACS Basement Area

Sekil 5. Natrium Tasarimi (Kaynak: NRC)

Reactor Reactor
Pebble coolant Pebble coolant
insertion outlet extraction inlet
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Decay heat
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Cover gas space———1_ | | = and shutdown elements
Pebble extraction machine— /Core coolant outlet flow
Defueling chute g % Reactor Vessel
| Downcomer
Pebble insertion channel 1 /
1 Core barrel
Pebble bed core i’
| Graphite reflector
Pebble flow=——"T1 1 / ¥
//
i |_L—Engineered and bypass flow
LT -l: J
i
Fueling chute ! I Core coolant inlet

Sekil 6. KP-FHR SMR Tasarimi (Kaynak: NRC)

» Kairos Power

» KP-FHR: Gelismis guvenlik 6zelliklerine odaklanan
flordr tuz-sogutmali yuksek sicaklik reaktoru.

» Hermes Demonstrasyon Reaktorii: 2023'te NRC
insaat izni alindi; 2024'te Tennessee, Oak Ridge'de
insaata  baslandi, 2027'ye kadar operasyon
hedefleniyor.

» Google ile Ortaklik: 2035 yilina kadar toplam 500
MW'lik gelismis nukleer enerji projelerini dagitmak
icin Ekim 2024'te Kapsamli Tesis Gelistirme
Anlasmasi imzalandi.
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Devlet Destegi ve Yapilan Yatirimlar

Federal Girisimler
» Enerji Bakanlig1 (DOE):

» SMR'lerin arastirilmasi, tasarlanmasi ve dagitilmasini desteklemede merkezi rol
oynar. Inovasyonu tesvik etmek ve teknolojik riskleri azaltmak igin hibeler ve
finansman firsatlar1 saglar.

Yasal Cerceve
> Nikleer Enerji Inovasyon Yetenekleri Yasast (NEICA):Gelismis reaktor
teknolojilerinin ticarilestirilmesini hizlandirmak icin finansal ve teknolojik engelleri
ortadan kaldirmay1 amaclar.
> Nikleer Enerji Inovasyonu ve Modernizasyon Yasas1 (NEIMA):Yeni nikleer
teknolojilerin gelisimini kolaylastirmak i¢in Nukleer Duzenleme Komisyonu'nun
(NRC) lisanslama siirecini modernize eder.
Finansal Destek
» Gelismis Reaktor Demonstrasyon Programi (ARDP):On yilin sonuna kadar gelismis
nlkleer reaktorlerin gésterilmesi igin ana projelere dogrudan finansman saglar.
Eyalet Dlzeyi Destek
» Eyalet Tesvikleri:Bircok eyalet, potansiyel ekonomik ve cevresel faydalarini taniyarak
yerel SMR gelisimini tesvik etmek icin vergi indirimleri, hibeler ve diger finansal
destekler sunar. 7
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Devlet Destegi ve Yapilan Yatirimlar - ARDP

\
o 5-7 yil arasinda isletmeye alinmasi beklenen tasarimlar icin verilen destek.
Kurulum | * X-energy/Xe-100 ve TerraPower/Natrium
J
» 10-14 yil icinde isletme asamasina gecmesi beklenilen projelere verilen destek. R
Risk » Holtec/SMR-300, Kairos Power/KP-FHR, Westinghouse/eVinci, BWX
Azaltma Technologies/BWXT ve Southern Company/MCFR )
o 2030'lu yillarin ortalarinda ticarilesme potansiyeli olan yenilik¢i tasarimlara verilen\
destek.
Konsept _ _
Tasarim | ¢ General Atomics/FMR, MIT/Horizontal Compact HTGR )
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Ozel Sektor Isbirlikleri ~
TerraPower TerraPower™

> Pacificorp ile Ortaklik: | VT
 Wyoming'de Natrium reaktori icin nukleer teknolojiyi mevcut i MICI’OSOft

enerji altyapisiyla birlestirmek igin isbirligi yapiyor.
amazon
> Energy Northwest ve Amazon ile Anlasmalar: —
» Kamu hizmetleri ve yuksek enerji tiiketen endustriler i¢in Xe-100 & o
reaktorlerin kurulmasi hedeflenmektedir. T energy
» Amazon’un ylksek performansl veri merkezlerini givenilir, diisiik o
karbonlu enerjiyle ¢alistirma hedefi.

Kairos Power Q NORTHWEST
» Google’in genisleyen veri merkezlerinin yiksek enerji taleplerini

karsilayacak SMR’ler gelistirme ve dagitma anlagmasi. -

e
F &
_ 1) Kairos Power
Microsoft N
» Constellation Energy firmasi ile Three Mile Island Unite 1’in
yeniden isletmeye alinmasina iliskin anlastilar. Microsoft 2028 o g e
|

yilinda tekrar aktif hale gelmesi beklenen reaktorden 20 il
boyunca elektrik satin alacaginin garantisini verdi.

~ (Constellation
9
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Karsilasilan Zorluklar

700%
600%
» Yuksek baslangic maliyetleri S000%
400%
» Lisanslama surecinin hazir olmamasi s
200%
> TeknOIOJIk ZorIUKIar Original cost estimate

0%

China Russia Argentina

Y H H Shidao Bay 1 SMR Floating SMRs CAREM 5 SMR
» Kalifiye isgucu bulunamamasi 25 0f 2016 s of 2015 25 of 2021
(operating) (operating) (under construction)
Source: IEEFA calculations from data in the 2023 World Nuclear Industry Status Report and Bellona Environmental Foundation.

» Diger enerji alternatifleri ile rekabet o o o _ o
Sekil 7. Isletmedeki veya Insaat Halindeki SMR'lerin Yasadigr Maliyet Artis:
» Nukleer enerjiye karsi negative izlenim

» Tedarik zinciri ve uretim kabiliyetinin yeterli

olmamasi
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Questions & Answers

21| ([T
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