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ThorAtom'un Arkasindaki Destekgi: FIGES
ThorAtom'un Kurulus Sureci

Erimis Tuz Reaktoru Teknolojisi

ThorAtom Konseptinin Secimi

Guncel Calismalar
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Planlanan Calismalar
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FIGES AS
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1990 Yilinda kuruldu
4 sehirde bulunmakta
Personelin %75'i Mihendis

%10'u Doktora ve >%30'u Yuksek
Lisans derecesine sahiptir.

1990'dan beri ANSYS Temsilcisi

2001'den beri MATWORKS
Temsilcisi

2003'ten beri uluslararasi
kuruluglarin onayli analiz
tedarikgisi

MILGEM Projesi'nde (Milli Gemi

Projesi) yapisal mukavemet
hesaplamalari yapiimigtir

Biyonik el, haptik robot, teleskopik
yukselme sistemleri ve lazer
eritmeli 3B yazici sistemi gibi Ar-
Ge projeleri yaratdlmastar.
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FIGES BURSA
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THORATOM

FIGES izmIiR

FIGES
OFiSLERI

GRUP
SIRKETI

9 FIGES ANKARA
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MILMAST ee

FIGES
CALISANI

NUMESYS

TOPLAM
CALISAN

AR-GE PATENT
MERKEZI BASVURUSU
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Muhendislik Boluimleri

Mekanik Tasarim ve
Urin Geligtirme

Deniz Sistemleri I

Analizleri ‘
. O =
% > Yapisal Mekanik ve
\@ Akustik
==

Nikleer Teknoloji <=

Akiskanlar Mekanigi

Engineering ve Termodinamik

and R&D

Yapay Zeka,

Derin/Makine Ogrenme
Elektomanyetik Tasarim

ve Analiz

Gomuld Yazilim,
Dogrulama&Onaylama

Sistem Tasarimi,
Kontrol ve Otomasyon

rrrrrrr
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Faaliyet Alanlara

» Makine Muhendisi
» Uzay ve Havacilik Mihendisi
> Gemi insaati Miihendisi
» Mekatronik Mihendisi
.. : . __._ »Nukleer Enerji Mihendisi Dan_'§man|_'k Ve_
Muhendislerimiz > Kimya Miihendisi Proje Servisleri
» Elektrik Elektronik MUhendisi
» Bilgisayar Muhendisi
» Elektronik ve Haberlesme Muhendisi
» Otomotiv Mihendisi
» Fizik MUhendisi

Arastirma &
Gelistirme

\ 4

Tasarim,
Havacilik & Savunma Modelleme ve

Otomotiv

Denizcilik

Finans

Tibbi

Enerji

Makine & Otomasyon
Elektrik & Elektronik

Egitim ve Destek
Optimizasyon Hizmetleri

Sektorler
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FIGES’in Grup Firmalar

TECHNOLOGY
FOR THE FUTURE

We exist to think the unthinkable, to see
the invisible and to design the better

Real-time Simulator De Ipme

Control Engineering

9 i
@ @ Software Development

Nuclear Safety Analyse

) J. MathWorks | ANSYS

Structural Analyses
Thermal Hydraulics

T?mmﬁdon1
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Nukleer Teknolojideki Kilometre Taslari

@ N
@ INDKS A e orAtom
SAMOFAR Proiesine aktif katilim GRS (Almanya) NDK ile is birlici Oz kaynakli Milli ETR  Milli ETR Projesi igin TENMAK  Niikleer faaliyetler igin
ve ETR galismalarina baslama kurumu ile is birligi 3 OIfg Projesi'ne baglama  ve TUBITAK-MAM ile is birligi ThorAtom AS kurulugu

2016 2017 2018 2019 2020 2022
SAMOFAR Projesi'ne e ASO-NUKSAK SAMOFAR Projesi gorevinin - ETI-MADEN icin NTE-Th pilot e e
katilim icin temas TAEK ile is birligi kiimesi Gyeligi basar! ile tarr?wjaersr:lgr?;?:sr:m tesisi Iisanslfma gallgma?a:\r? ASO ile ig birligi
q' g , ey Sh
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Ergimis Tuz Reaktoru Teknolojisi

. Siirdiiriilebilir Ekonomik

Rekabet Giicii

Gen-IV

Gen IV — Yeni Nesil — Geligsmig Tasarim
Kriterleri

Ekonomik olarak rekabetci

Surdurdlebilir yakit ve atik sunar Giivenlik ve | Silahlanmaya
Giivenilirlilik Karsi Direng

Geleneksel reaktor atiklarini yakabilir GENLESME
TANKI

Sivi yakitin kolay igslenmesi

ISI DEGISTIRICi

U 00000

Dogal olarak guvenli (Pasif guvenlik)

0  Yakitin genlegsmesi
O  Cekirdek (yakit) pasif desarji

0  Cekirdek erimesi yok

SOGUTUCU

@

Fabrikasyon uretime uygunluk
Kisa insaat suresi

LWR'lere kiyasla ¢ok ytksek EROI.

U 0 0 O

TWh basina cok dusuk Malzeme Ttketimi

TUZ TAPASI

‘ LlaorAtom 2024-Ankara| 6/13



ETR’ler Hakkinda Ozet Bilgiler

Isletme Sicakhig: Giris: 600-650°C
Cikis: 700-750°C

Isletme Basinci 1-3 bar

Gug Seviyesi MMR (<20 MWe)
SMR (<300 MWe)
LSR (> 1GWe)

Yakit Tri

rrrrrrrrrrrrr

ulle

Yakit)

'HALEU ( eninlestirilmi§U)

..
N
4
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ETR’lerin Avantajlari

- DuUsUk basing >
« Yuksek sicaklikta 1s1 Uretimi / yuksek isil verim .
Sivi yakit / efektif 1si tasinimi S
* Yakit ergimesi kaza degil / donmasi ise problem degil — [ EEVENE

 Atiklari gercek atik, SNF degil / Waste >
- Dislk radyotoksite / daha az atik >

- Aktiften ziyade pasif glivenlik sistemleri mevcut S

< Homojen kor / In Core Fuel Management kolayli§i ——

« Yuksek kapasite faktorti (~%95) >

 Yakit yapim ve kullanim kolayligi >

- Cok amagcl uretim c¢iktisi >

 Uretken reaktor tasarim avantaji .

‘ 1z orAtom 2024-Ankara| 8/13
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ETR Teknolojisinin Ustuinliikleri

L

ETR’ler ile Klasik reaktdrler arasindaki bazi karsilastirma detaylari:

Konvansiyonel Reaktorler  [Ergimis Tuz Reaktorleri |

Basing 70-150 bar 1-3 bar
Sicaklik <320°C >700°C
Isil-Elektrik Verimi <40% >45%
Guvenlik Sistemleri Daha c¢ok aktif Daha ¢ok pasif
Kor-ici Yakit Yonetimi 1 ton fisil icin 25 ton HM gereksinimi Cevrimici yakit isleme
Yakit Kullanimi Distk Burnup + SNF Yiksek Burnup + Toryum Opsiyonu
CAPEX (1000 MWe basina) >5 Milyar USD ~2 Milyar USD
OPEX Yakit yapimi, SNF depolama, bakim vb. Azaltilmis isletme maliyeti
Atik Blyuk kismi atik degil Distk miktar ve radyotoksisite
Kurulum Suresi 7-10 yil 3 yil civari
EROI ~75 (GES&RES<20, Komiir~30, HES~50) 1000-2000
Dogal Kaynak Kullanimi (TWh basina) |~1kt (GES~16kt, HES~14kt, RES~10kt) 0,1kt

1z orAtom 2024-Ankara| 9/13
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Tasarim Turleri & ThorAtom’un Tur Secimi

@
ETR teknolojisi Gzerinde ¢alisan bazi sirket veya kurumlar:
YAVAS HIZLI
Flor Bazli Klor Bazli Flor Bazli Klor Bazli

SiINAP (TMSR-LF)
. Thorcon (TMSR)
I | Copenhagen Atomics (CA-WB)
= Flibe Energy (LFTR) .
g Moltex Energy (SSR-Th) EU Project (MSFR) Germany (DFR)
IQ Thorizon

Alpha Tech

ThorAtom-MSTR
. Moltex Energy (SSR-W)
- . Terrapower (MCFR)
£ Terrestrial Energy (IMSR) Kurchatov Inst (MOSART) Exodys Energy (FC-MSR)
> Moltex Energy (SSR-U)
> Seaborg Tech. (CMSR) ThorAtom-MSFR Core Power
© g | Naarea (XAMR)

Stellaria (MSR)
LigorAtom

rrrrrrr
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ThorAtom’un ETR Konsept Tasarimi

L
O Hizh Spektrum O Yavas Spektrum
< HALEU vyakit < LEU yakit + Toryum
% FLiBe Tuzu (LiF+BeF,+UF,) % FLiBe Tuzu (LiF+BeF,+ThF,+UF,)
s 100 MW-elektrik s 30 MW-isll
s Yilda bir yakit isleme (Temizleme+Ekleme) s Cevrimici yakit isleme (Temizleme+Ekleme)
% Reaktivite kontroll icin He eklenme % Reaktivite kontroll icin He eklenme

»  Grafit moderator

% Dusuk yakit maliyeti

Reflektor ve yapisal malzeme olarak nikel esasli stiper
alasimlar secilmigtir.

2024-Ankara |11/13




Mevcut Calismalar

FLiNaK Test Dluzenegi

ETR INCELEMESI ICIN DENEYSEL DUZENEK

* Numerik modellerin dogrulanmasi
* ETR Giivenlik sistemlerinin testi
» Tuz ve malzeme 6zelliklerinin dlgiimu

“HAD gahigmalarini dogrulamak” igin i1sil-hidrolik deneyler
“Is1 eganjorunin” performans testleri
“Dogal sirkiilasyon” deneyleri

Yuritilecek “Guvenlik tapasi” erime davraniginin aragtirilmasi
Deneysel "Sistemdeki tuzun bosalma davraniginin” incelenmesi
cal|§m alar Aniisitma ile “genlegme kab1” davraniginin izlenmesi

“Helyum ekleme" kosullarinin incelenmesi

“Helyum ayirma” testleri

Yapisal malzemede “korozyon siirecinin” aragtiriimasi
“Redoks tepkimelerinin" incelenmesi

nergy forewver

‘ L3 orAtom 2024-Ankara [12/13



Planlanan Calismalar

L
Kiresel Isinmayi
Engellemek Igin:
O Kisa vadede d | diizenek kurulacak : P
ISa vadede deneysel duzenek Kurulacak. B | KARBON

O Deneyler yapilacak ve simulasyon araclariyla yapilan modeller
dogrulanacak.
O Hesaplama calismalarina deneysel ¢alismalara paralel olarak devam

edilecek.

0 Hedefimiz ilk 3 yil icerisinde tum hesaplamalari tamamlamak.
- . o c ; o . . ThorAtom Tasarimi ETR'lerin
O Sonraki 2 yil icerisinde lisanslama ¢alismalari yogun bir sekilde Teknolojik Ozellikleri
yurdtulecek.
O Bu siirecte yerli tiretim icin gerekli baglantilar da kurmak istiyoruz. g

O 2030 yilindan sonra ticari 6lgekli MSR'lerin ingasina baglamayi

Kompakt
Isi Degistirici

B ‘T .
b= iddi kazalar igin Acil
Durum Bogaltma Tanki
Gagz Urtnlerinin pasif ayrigtinmi igin

Negatif Basing Tanki
Yedekli Pompa ve Isi
Degistirici Sistemleri

hedefliyoruz.

Qfﬁtom 2024-Ankara |13/13
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NuClear

Surdrtilebilir gelecek icin Niikleer

Detayl Bilgi igin:

huseyin.ayhan@thoratom.com thoratom.com
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