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Birlesmis Milletler BM 2015 Paris iklim Anlagsmasi geregince iilkelerin 2050
yihina kadar net sifir karbon emisyonlari profili kosullarina uymalar sart
kosulmaktadir. Diinyanin en biiyuk u¢ kuresel karbondioksit salinimlar ulkeleri
arasinda olan Amerika Birlesik Devletleri ABD yoénetimi BM 2015 Paris iklim
Sozlesmesi hukumleri, maddeleri ve sartlarini tanimadigini agiklamistir. ABD
Hiikiimeti, BM 2015 Paris iklim Degisikligi Sozlesmesi sartlar ve geregini
yerine getirmeyerek kuresel iklim krizi doguran ayni zamanda mavi dunyayi
felaketlere siriikleyen milli komir, petrol ve dogalgaz fosil yakitlan ve
kaynaklarinin sonuna kadar tamamen kullanilmasi ve tiliketilmesi karari
almigtir. Diger iki Ulke Hindistan ve Cin ise sirasiyla 2060 ve 2070 yillarinda
karbon notr ulke olma projeksiyonlari ve planlari agiklamigtir. Turkiye, 2053
yihna kadar ulusal karbon emisyonlarinin sifirlanmasi ve milli karbon
notralizasyonu programi duyurmustur. Boylece, dinyanin isinmasi ve global
iklim degisiklikleri mekanizmalar problemleri miicadelesi kapsaminda temel
enerji kaynagi fosil yakith termik santraller unitelerinin kapatilmasi sonucu
surdirilebilir kiiresel enerji arz guvenligi saglanmasi agisindan tek segenek
simdilik sadece baz yuk kaynaklari karbonsuz inovatif nuikleer enerji santralleri
kalmaktadir. Gelecekte diinyanin ekolojik dengesinin korunmasi ve global
iklimsel degisim sorunlarinin ¢oziimu gergevesinde 6zellikle yenilik¢i evrimsel
karbonsuz niikleer fisyon santralleri reaktorleri ve inovatif nikleer fiizyon
santralleri ¢cok onemli bir rol uUstlenecektir. Yakin gelecekte acgilacak olan
tokamak tasarimi dev Uluslararasi Termoniikleer Deney Reaktoru (International
Thermonuclear Experimental Reactor - ITER) de nukleer fizyon galigsmalarina
iIsik tutacaktir. Kiiresel net sifir emisyonlari portfoyi dogrultusunda birinci
kusak yenilikgi termonukleer fuzyon santralleri gug¢ uretimleri ise 2035 sonrasi
yillarda gerceklesmesi beklenmektedir. Doga dostu, cevreci ve yesil
inovasyona dayali baz yiiklii termoniikleer fiizyon santralleri iiniteleri kurulmasi
glincel faaliyetleri bu yazida kisaca gézden gecgirilmektedir.

Cevre dostu karbonsuz termonukleer flizyon enerjisi ¢alismalari son yillarda ciddi
ilerleme kaydetmektedir. NuUkleer fluzyon (nuclear fusion) faaliyetleri, dnceleri
deneysel ve bilimsel projeler ile ilgili sinirli dizeyde kalmigtir. Ancak, ginumuzde ise
hizla degisen kosullar karsisinda stratejik oncelikli Arastirma ve Gelistirme Ar - Ge
destek programlari haline doénusmustir. Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi
(International Atomic Energy Agency - IAEA) IAEA World Fusion Outlook
2025 yayini iceriginde nukleer flizyon enerjisi hakkinda kiresel boyutta canalici kilit
gelismeler ele alinmaktadir.

Yeni bir safhaya dogru yol alan kuresel nukleer flizyon calismalari kapsaminda
dinyanin en buylk fuzyon deney reaktori (world’s largest fusion experiment -
ITER ) ise merkezi ve odak noktasi bir rol oynamaktadir. Yogun uluslararasi bilimsel
ve teknik ugrasilar ile birlikte ¢gok 6nemli ve degerli ilerlemeler saglanmaktadir.
Ornegin, karbonsuz gevre dostu birincil enerji kaynagdi tokamak dizayni Uluslararasi
Termonikleer Deney Reaktoru (International Thermonuclear Experimental Reactor
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- ITER) ile ilgili toplam 33 ulkeden binlerce mihendis ve teknik eleman flizyon
enerjisinin uygulanabilir bir gi¢ kaynagi oldugunu kanitlamak i¢in gece glindiz ciddi
caba sarf etmektedir. Ayni zamanda devlet ve 0zel sektor yetkilileri ile beraber
elektrik iletim sirketleri ve gug Uretim firmalari da slrece genis kapsamli destekler
saglamaktadir. Devlet ve Ozel sektor girisimleri sayesinde ¢igir acan yeni
termonukleer flzyon tesisleri kurulmakta bdylece c¢evreci nikleer flzyon enerjisi
santralleri lisanslandiriimasi ¢alismalari da hiz kazanmaktadir.

Dunyanin en buyuk tokamak tasarimi nukleer fuzyon tesisi Uluslararasi
Termoniukleer Deney Reaktori (International Thermonuclear Experimental Reactor
- ITER) ingsaat sahasi asagidaki resimde goruntulenmektedir.

Kaynak: ITER

Ote yandan, 6zel sektoriin nikleer flzyon enerjisi yatirmlari rakaminin 10 milyar
dolari asmasi da termonukleer fizyon enerjisi kaynaklarina givenin bir yansimasi
kabul edilmektedir. Diger finansal yardimlar ise devlete ait mali kaynaklar, ulusal
varlik fonlari, enerjiyi yogun kullanan firmalar ve flizyon enerjisi 6ncusu sirketler
kanali ile temin edilmektedir. FUzyon enerijisi; iklim dostu, temiz ve sebekeye baz yuk
saglayan alternatif enerji kaynaklari arasinda sayiimaktadir. JAEA World Fusion
Qutlook 2025, Amerika Birlesik Devletleri ABD Massachusetts Institute of
Technology - MIT tarafindan yuratulen fuzyon enerjisi gelisimi kuresel modelleme
programi g¢alismalarina ilk kez dahil olmustur. S6z konusu program cergevesinde
nikleer flzyon enerjisinin kiresel enerji kaynaklari profili kapsaminda gelecekteki
elektrik Uretiminin gesitlendiriimesi politikasi ile maliyet ve teknolojik varsayimlar
temelinde nasil bir katki saglayacagi arastiriimaktadir. Kiresel nukleer fizyon enerjisi
gug uretimi payinin 2100 yilinda %50’ye ulasmasi halinde 2050 yili en dusuk olasilikh
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senaryo kapsaminda termonukleer flizyon enerjisi yatirrm maliyeti $2800/kW ve 2100
yilinda global fizyon enerjisi payl rakaminin %10 dizeyine ulagmasi durumunda ise
en yuksek olasilikli senaryo igeriginde flizyon enerjisi sermaye maliyeti $11300/kW
olacagl hesaplanmaktadir. Ayrica, bahse konu nikleer fizyon enerjisi modellemesi,
iklim ve cevre dostu termonukleer fuzyon enerjisi kaynaginin ekonomik degeri
Uzerinde de durmaktadir. Sonugta, dinya temiz elektrik enerijisi talebi artmasi halinde
cevreci, karbonsuz ve temiz temel yuk kaynagi termonukleer flzyon enerjisi tesisleri
sayesinde klresel Takribi Ulusal Gelir (Gross Domestic Product - GDP)’ye trilyon
dolarlar mertebesinde ilave katki saglanacagi tahmin edilmektedir.
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