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SUNUS

Degerli Meslektaslarimiz,

Odamizin Il. ve Ill. Donem Ydénetim Kurulu Baskanligi gorevlerini yiritmdis olan, degerli hocamiz
Prof. Dr. Gokge Bingol’ii 27 Kasim tarihinde kaybetmis olmanin derin Gzintlsinl yasiyoruz.
Odamizin kurulus yillarinda sundugu emek, destek ve katkilar higbir zaman unutulmayacaktir.

2012 yilinda biltenimiz icin Odamiz Yonetim Kurulu Gyesi Nurhak TATAR ile hocamizin yapmig
olugu roportaji tekrar yayinliyoruz. Dederli hocamizi saygi, minnet ve rahmetle aniyor; ailesine,
yakinlarina ve tim meslektaslarimiza bagssagligi diliyoruz. Isiklar icinde uyusun.

2025 yilinin bu son bilteninde; Kasim-Aralik aylarinda odamiz tarafindan gerceklestirilen ve
planlanan etkinlikleri, mesleki faaliyetlerimizi ve Gyelerimizle birlikte ylrattigimiz caligsmalari
bulacaksiniz.

2025 yili, Glkemizde emekgi kesimlerin tamamini olumsuz etkileyen bir yil olarak geride
kalmaktadir. Uygulanan yanlis ekonomik politikalar nedeniyle galisanlar ve 6zellikle emekliler
acisindan oldukcga zor bir donem yagsanmistir. Ne yazik ki mevcut gostergeler, 2026 yilinin da bu
zorluklarin devam edecegine isaret ettigini gostermektedir.

Degerli meslektaslarimiz, Kasim ve Aralik aylari odamiz agisindan son derece yogun ve verimli
bir donem olmustur. Bu silrecte sempozyum etkinlikleri, sertifika egitimleri, toplantilar ve
ziyaretler gerceklestirilmig; Uyelerimiz ve 0grenci Uyelerimizle bir araya gelinmistir.
Uyelerimize yoénelik farkindalik ve mesleki gelisim kurslari diizenlenmis, TMMOB calisma
gruplarina aktif katilim saglanarak katki sunulmustur.

Her yil oldugu gibi bu yil da 20 Aralik tarihinde tyelerimizle geleneksel yeni yil yemeginde bir
araya geldik. Salon kapasitesi nedeniyle katilim 98 Gyemizle sinirli kalmistir. Yil icerisinde
benzer etkinliklerle lGyelerimizle bulusmaya devam edecediz. Ayrica gelecekte odamizin Uyesi
olacak 6grenci Uyelerimizle kahvalti etkinligi gerceklestirilmis, istanbul Subemiz de 6§renci
Uyeleriyle benzer bir bulugsma diizenlemigtir.

Birlesmis Milletler tarafindan 7 Haziran 2024 tarihinde 2025 yili “Uluslararasi Kuantum Bilimi
ve Teknolojisi Yili (International Year of Quantum Science and Technology- IYQ)” olarak ilan
edilmistir. Bu kapsamda, Fizik Mihendisleri Odasi olarak alanin merkezinde yer alan bir meslek
6rgltld olmanin sorumluluguyla, Tirkiye'deki kuantum ekosistemine katki sunmayi ve bu alanda
uzman meslektaglarimizi bir araya getirerek nitelikli bir bilgi paylasim ortami olusturmayi gorev
edindik. Bu dogrultuda 29 Kasim tarihinde “Teoriden Teknolojiye Kuantum Devrimi” baslikl
etkinlik basariyla gergeklestirilmistir.

Kasim-Aralik déneminde Ankara ve lIstanbul’da D1 Temel Bina Akustigi egitimleri
dizenlenmistir. Ayrica Ankara’da (yelerimize yonelik olarak “AS/EN 9100 Havacilik, Uzay ve
Savunma Sanayi Kalite Yonetim Sistemi ve Ii¢ Denetci”, “Baslangic Diizey Gémiili Yazilim?,
“Baslangic Diizey Ansys Zemax OpticStudio Temel Egitimi” gerceklestirilmistir. Onimizdeki
aylarda ise orta-ileri seviye optik ve yazilim egitimleri ile TS ISO EN 17025 ve AS/EN 9100,
lyonlastirici bulunan tesislerin zirhlanmasi ve projelendirilmesi egitimlerinin dizenlenmesi
planlanmaktadir.

Uzun siredir planlanan Uye Profil Anketi calismasi tamamlanmis ve elde edilen veriler
dogrultusunda “Uye Profil Anket Raporu” hazirlanmistir. Uyelerimizden gelen geri bildirimler,
onimizdeki donemde ylUritecedimiz calismalara 6nemli katkilar sunacaktir.

Tim Gyelerimizin yeni yilini kutluyor; 2026 yilinin saglik, mutluluk ve dayanigsma icerisinde
gecmesini diliyoruz.

Saygilarimizla,

Dr. Abdullah ZARARSIZ
FMO Yonetim Kurulu a. Bagkan

KASIM - ARALIK 2025 | E-BULTEN SAYI 85




FMO'DAN HABERLER

Hols,
S

o8 Fizjy

% TMMOB
'./;E Fizik Miihendisleri Odasi

. | ’"M;\)-E#

Ulu Onder Mustafa Kemal Atatiirk'd
saygl ve minnetle aniyoruz.

FMO Yonetim Kurulu
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VEFAT

Odamizin Il. ve lll. Donem (25.10.1970-22.04.1972) Yonetim
Kurulu Bagkanligini yapmis olan degerli hocamiz Prof. Dr.
Gokge Bingdl vefat etmistir. Kendisine Allah’tan rahmet
ailesine ve dostlarina bagsagligi diliyoruz.

FMO Yonetim Kurulu

Odamiz 1076 Uyesi Mehmet Niyazi Cekic vefat etmistir.
Kendisine Allah'tan rahmet, yakinlarina ve ailesine sabirlar
diliyoruz.

FMO Yonetim Kurulu
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FMO'DAN HABERLER

PROF. DR. GOKCE BINGOL ILE ROPORTAJ

Bu sayimizda, Fizik Mihendisleri Odasinin ilk kurucularindan FMO II. Ve [ll. Donem
Yonetim Kurulu Bagkani Prof. Dr. Gokce Bingdl ile odamiz tyesi Nurhak Tatar’in yaptig
roportajda, odamizin kurulusu ve su an ki durumu Fizik Mhendisligi'nin énemi ve
Uyelerimizin gorevi gibi pek gok konuya deginilmistir.

N.T.: Sayin Hocam ilk énee bizimle siylesi yaptiZimz icin tegekkiir ediyoruz.
Sizi tammayan arkadaglar i¢cin kendinizi biraz tanitabilir misiniz?

G.B.: Boyle bir sdylesi icin beni sectifiinizden dolay: ben tegekkiir ederim.
Kendimi kisaca tanitaymm: 1938 yilmda Nevsehir'de dogdum. Ilk ve orta
Ogrenimimi Nevsehir’de tamamladiktan sonra, 1935 wilinda Ankara Atatiirk
Lisesi'ni bitirdim. Aym yil Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi’ne girdim ve 1960
yilinda, o zamanki programa gore, Fizik Yiiksek Miihendisi olarak mezun oldum.

Ankara Universitesi'nde bir manyetik rezonans laboratuvarinin kurulmasim ve o alanda bilimsel aragtirmalarm
baslatilmasim dngdren ortak bir progranu yiirtirlige konulmugtu. Almanya’da Mainz Max Planck Enstitiisii ile
Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi’nin katkilariyla isbirligi vapildi ve o alanda aktif bir bilim insant olan Prof. Dr.
W, Miiller-Warmuth Ankara’ya geldi. Onun hazirladif programla caligmalar baglatildi. O program cercevesinde
Mainz Max Planck Enstitiisii'ne gittim, doktora ¢calismam orada basladi. Bu ortak program cercevesinde baska
arkadaslarimz da Max Planck Enstitiisti'ne giderken, oradan da dokiora 6grencileri iilkemize geldi. Doktoranm
bu ¢ercevede tamamladim. Ondan sonra iki w1l sliven askerhik gdrevim baslacd. Askerlik gérevim bitince, yeni
kurulmakta olan Hacettepe Universitesi'nde Sgretim gorevlisi olarak ise basladim. Edindigim deneyimle
manyetik rezonans laboratuvarinin benzerini Hacettepe Universitesi’nde de olusturduk. O zaman geng doktora
ogrencileri olan (simdi her ikisi de profesir ) Riza Sungur ve Demir Inan’la birlikte, Prof. Dr. Numan
Zengin'in katkilariyla zayif alan ¢ift rezonans spekitrometresini kurduk. Sonra ekonomik olanaklar elde edilince
de NMR ve EPR spektrometrelerini getirttik. Béylece o alanda uzunca bir siire etkin aragtirmalar yiiriitiildii.

Ankara Universitesi’ndeki cekirdek, su anda Tiirkiye'nin bir ¢ok iiniversitesinde ver alan manyetik
rezonans ¢alismalarmn da temelini olusturdu, Ornegin Samsun, Bursa, Diyarbakar gibi bir ¢ok iiniversitede ¢ok
saylda arkadas benzer aragtirmalari giiniimiizde de yiiriitiiyorlar. 1970 yilinda ise basladigim Hacettepe
Universitesi®nde, emekli oluncaya kadar dgretim iiyesi olarak galigtum.
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N.T.: FMO’nun kurucularindansimz. Kurulus siirecine biraz deginip, Oda’y:r kurma amacimizi ve su an
Oda’nm bulundugu konumda bu amacin ne kadar gerceklestigini bize soyleyebilir misiniz?

G.B.: Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Tiirkive'de Fizik viiksek miihendisi diplomas: veren ilk
yiiksekagretim kurumu. Bu adla bir diplomanin olusturulmasmda da, 2. diinya savagt déneminde bu kuruma
Almanya’dan gelen dgretim liyeler arasmda yer alan Prof. Dr. Fischer'in katkisi olmug. O dénemdeki sorun,
fizigin bir temel bilim olarak c¢ok ¢ekici gelmemesi nedenivle Fizik Bilimii‘nde c¢ok az sayida &grenci
bulunmastymus. Soyvle eglenceli bir olay da olmus: O dbénemde tniversitelerde kiirsli yapis: oldugundan,
profesorler derslerine kiirstideki docentler, asistanlarla birlikte giriyorlar. Prof. Fischer Almanva’dan gelip ilk
dersine girdifinde, simifa goz athktan sonra, *'tamam sizlerle tamstik, d&renciler nerede?” demis. Kenarda oturan
2 kisiyi gosterip “'Ogrenciler bunlar.” demisler. O 8grencilerden biri de Prof. Dr. Erdal Inénii. Fizik diplomastyla
yalmz Ogretmenlik yapilabilecegi dnyargisi nedenivle, Fizik Boliimii'niin dgrenci ¢cekememesi dogal olarak bir
sitkintt olusturmus. O ortamda Prof. Fischer Almanya’daki bir uygulamayr giindeme getirmis. Ben de bu
uygulamayi Almanya’va gittigimde vakindan gdrme olanagmi buldum. Orada “’diplom physiker” diyve bir
diploma var. Almanya'da {iniversiteler, 4 willik [izik programini tamamlayanlara “physiker™, 5 yilhik programm
tamamlavanlara da “'diplom physiker™ diplomas1 veriyor. Bu diplomalar guimimiizde Turkiye'de uygulanan
programlara gire. sirastyla 4 yillik lisans yada miihendislik ve 5 yillik lisansiistii diplomalarina kars1 geliyor.

Almanya’daki bu 5 yillik fizik egitimi, o dénemde basgka alanlardaki yiiksek mithendislige kars1 gelen bir
editim bi¢imi. O dénemde Istanbul Teknik Universitesi'nde 8grenim siiresi 5 yil ve Universite dogrudan “viiksek
miithendis” diplomasi veriyor. Bu durum ve Almanya’daki uygulama Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi’nde
tartigilmug, sonugta Almanya’daki gibi bir adin Tiirkive’de gecerliligi olmayacag: gorlisiivle, 4 yillik lisans
programimin tzerine 1 yvil daha eklenerek ve bu 5. yila teknolojive ve uygulamaya vonelik dersler konularak 3
yillik “*Fizik Yiiksek Mithendisligi™ programi olusturulmus. Fizik Yiiksek Mithendisligi egitimi Tiirkiye'de boyle

baslamis. Ben o progranun uygulamava konulmasindan 4 vil sonra Biliim'e 6grenci olarak girdim. Bdélim'de
bizden énceki smufta 20, bizim smifta 30 kadar 6Erenci vardi. Ogrenci sayis1 sorunu asilmig goriiniiyordu,

Daha sonraki yillarda, YOK im kuruluguyla, Istanbul Teknik Universitesi’nde de oldugu gibi, 5 yillik
yiiksek mithendislik programlar: kaldirildi ve tiim {iniversitelerde 4 yillik mithendislik programlar uygulamaya
konuldu. Yiiksek miihendislik lisansiistii programlarda yer aldi. Giiniimiizde fizik miihendisligi programi Ankara,
Hacettepe, Istanbul Teknik ve Gaziantep iiniversitelerinde var.

Fizik Miihendisligi diplomasinin kisa tarihgesinden sonra, “"Fizik Mithendisleri Odasi nasil kuruldu?”
sorusunun yanitina gelebiliriz. 1960°larda Tiirkiye'deki gecerli yasalara gore bir mithendisin resmi yada 6zel bir
kurum wyada kurulusta caligabilmesi icin TMMOB c¢atisi alundaki bir miihendis odasma kayith olmas
gerekiyordu. Aksi halde meslegini yapma olanagi yoktu. Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi’nin fizik yiiksek
miihendisi diplomasi vermeye basladig: bu ilk yillarda sayimuz ¢ok az oldugu icin EMO’na kayit olma durumunda
kaldik ve uzunca bir siire EMO’nun vapisi icinde etkinlik gosterdik. Bu dénemde dogal olarak govle bir stkint
ortaya ¢ikti: Fizik mithendislerinin sayis1 zaman iginde artiyor ama, elektrik miihendislerinin sayvisi o kadar fazla
ki, ister istemez Oda igerisinde bagat durumda oluyorlar. Dolayisy ile fizik mithendisleri kendi sorunlarini ¢ok
fazla dne ¢ikanp toplumda bir tartigma ortanmi olusturanuyordu, Boylece avr oda kurma fikri ortaya cikti ama,
bunun yam sira bir tartisma da basladi. O giine kadar pek gimdeme gelmeven *’Fizigin mihendishifi olur mu?™
gibi vaklasimlar ortaya cikti. Bu yaklasimlara nasil yamit verdigimizi kisaca anlatayim. Mithendislik nedir?
Miithendis sézciigii aslinda hendese sézciiglinden gelivor,
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N.T.: Hendese ne demek sayvin hocam?

G.B.: Hendese Arapca’da geometri demek. “"Miihendis™ de oradan tiiremis bir sdzciik olarak *’geometn
bilen insan”™ anlammdadir. Miihendis, olglip bicen, hesap eden ve bunun sonucunda da bir iiretimi
ger¢eklestirmeye calisan insan olarak tanumlannus. Bu tamim gergevesinde, mithendislik meslegi, temel bilimlerin
bir takim evrensel bulgular ortaya koymasi, sonra adina miithendis dedigimiz insanlarin bu bilgiyi ahp teknolojive
doniistiirmeleri yada bir uygulama alaninda kullanmalan sonucunda dogup gelismis. Dolayisi ile baslangicta
miithendislik gibi bir meslek yokken, ¢ok temel bir bilim olan fizik evrenin sirlarina iligskin bir cok yasay: ortaya
¢ikariyor ve bilim havuzuna atiyor. Kimyanin da biiyik éleiide fizigin ortaya koydugu olgulardan yararlanarak
temel yasalar gelistirdigi stylenebilir. Ben hep sunu sdylityvorum: Bir bilimsel piramit yapmak gerekirse, tabanda
matematik, onun tizerinde fizik var, sonra kimya, yerbilimleri vb. biciminde piramit yiikseliyor. Bu kadar genis ve
etkin bir bilim alam olan [izik, ¢ok Gnemli bulgulan bilim havuzuna aiarken, bir takim insanlar fizigin bu
bulgularimi kullanarak tekmolojiye ve uygulamaya yonelik bazi isler yapiyorlar. Bévlece miihendislik dallan
ortaya ¢ikmaya basliyor. Ornegin cok bilinen bir dal olan insaat mithendisligi, fizigin bir kolu olan statik biliminin
bulgularimi kullanarak ve de [izik biliminden doZan malzeme bilimi ve jeoloji-jeolizikten yararlanarak yapilar
kuran bir meslek alam olarak gelisivor. Biylece fizik temelli bir teknoloji ve uygulama alam ortava ¢ikayor.
Elektrik miihendisligi de benzer bigimde doguyor. Elektrikle ilgili tiim yasalar, 6lgiim bigimleri ve malzeme
fizikeiler tarafindan ortava konuluyor. Sonra bu bulgular bir takim uygulamalara déniistiiriiliiyor. Ornegin Edison
elekirik ampuliing, Bell telefonu vapivor. O zamanlar bu tir isler temel bilim olarak algmlanmiyor ama, yvapilan is
aslinda bir teknolojik déniisiim.

Bu kisa agiklama ¢ergevesinde, Fizik Miihendisleri Odasi™nin kurulus asamasinda, ben divordum ki, tiim
mithendislikler fizikten kaynaklanir; Gyleyse bir fizikei de kendi alanmda liretilmis temel bilgileri ve bulgulan
uygulamaya doniistiirme yetisine sahiptir ve bunu engellemenin de bir anlami yoktur. Herkesin temel bilimde
arastirma yapmasi: gerekmez. Temel fizik egitimi alan insanlar. yapilan isleri dgrendikien sonra. bilgi havuzundan
aldiklarmi uygulamaya doniistiirebilirler. Dolayisiyla, tiim miithendisliklerin kaynag olan fizigin egitimini almus
kisiler de, fizigin bir uygulama kolu olarak miihendislik yapabilirler. Buna engel olunmamas: gerekir.

Bu gercegi kabul ettirmemiz ¢ok uzun zaman aldi. Odanin kurulmasi siirecinde biraz 6nce degindigim
zorluklarmn disinda bir de kabul stkintist oldu. Bir mithendis odasinm kurulmasi icin o zamanki yvasal duruma gore
TMMOB den onay almmasi gerekiyordu.

N.T.: Bu *“*fizik miihendisligi”* kavramim olugturma siirecindeki stkmtt TMMOB’den mi kKaynaklamyordu;
yoksa toplumda *“*fizik teoride kalmah, pratigi olmamah™ gibi bir egilim mi vardi?

G.B.: Fizikciler arasinda biyle bir sikinti yoktu. Ciinkii o zamanki geng fizikcilerin biiyiik bir béliimii
Ankara Universitesi’nden fizik yilksek miihendisi diplomasi alnuglardi ve kavrami benimsiyorlardi. Bella birkag
hocamiz bunun disinda yaklasim sergileyebilivordu ama onlara da dilimizin déndiigiince yukanda degindiklerimi
anlatmaya ¢ahgiyorduk,

Fizik Miihendisleri Odasi’mn kurulmasi agisimmdan asil sikinti, bivle veni bir fikre hazir olmayan
ortamda, TMMOB genel kurulundan bu odanin kurulug onayini ¢ikartmak oldu. Olduk¢a vogun bir ¢abay:
gerektiren bu siirecte arkadasim Prof. Dr. Ugur Biiget'in  dnemli katkilari vardi. Onay ¢ikinca odayr kurduk.
Baslangicta sayimuzin az olmasina karsin heyecanumiz fazlaydi. Herkes buyik bir istekle katka verdi ama sayimn
az olmasi dogal olarak ekonomik giicii de azaltiyordu. Dolayisiyla fazla bir etkinlik yapma olanag: yoktu. Cesitli
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kuruluslardan destek alarak kimi etkinliklerin gergeklestirilebilecedi dilgtiniilebilir ama ‘' Fizik Miihendisleri
Odas1™ deyince, *"bu da nedir?™ gibi tepkileri agmak gerekiyordu. Ancak bundan sonra bir geyler yapilabilirdi.
Tiim bu giiglukleri agabilmek igin, biraz énce FMO 'nun kurulug amaglarimi anlatirken de soyledigim gibi, temel
fizik egitimi almis kisiler arasindan teknolojive ve uygulamaya yonelik degerler yaratabilen insanlan yetistirmelk
gerekiyordu, Bunun igin de finiversitenin uygulamaya yonelik dersleri de iceren programlar olusturmasim
saglayacak gingimler yapiyorduk.

Bugiin gerive doniip baktigimda, odanm amacina biiyiik &lglide ulagmg oldugunu goriiyorum.
Toplumda *"fizik mithendisligi olur mu?” gibi bir diiglince artik pek ortaya ¢iknuyor. Oda bu bilyiik degisimi
gergeklestirmiy ve admn gesitli yaymlara girmesini saglamis durumda. Bunun yam sira Oda’nm su anda
gergeklestirdifi etkinlikler ¢ok dnemli. Oda birgok alanda aktif rol alabilir, aliyor da. Yalmiz bir sikinti var.
Derneklerde, kuruluslarda, sivil toplum &rgiitlerinde iiye sayisi arttikca ilgiler azaliyor. Odenti toplamak,
etkinliklere katlk: saglamak, veni etkinlik alanlan tiretmek vb. isler yonetim kurullarma kaliyor. ‘'Y onetim
Kurulu’nu segtik, onlar ne istivorsa yapsin™ diigiincesinden kurtulmak gerek. Ama bu Tiirkiye'de genel sorun.

N.T.: Tam da bu noktaya deginecektim. Simdi ¢ogu kurum ve Kurulugta kayit olanlarin sayisi az ve
kayittan sonra ilgi azahyor. Calismalara katilim az, genelde seyirei konumunda kahmyor, Bu ilgisizlik
gecmisteki siireclerde nasildy, bu noktayr asmak icin ne yapmal sizce?

G.B.: Simdi dogrusunu sdylemek gerekirse, gegmisteki deneyimlerimle ve bu odanin etkinliklerine iyi
kot katilmis biri olarak, ben gok timitli degilim o konuda. Once gegmisteki sitregten baglayayim, Kurulustan
sonra hem Oda’yi tamtmak hem de iiyelerin mesleksel bilgilerini yenileyip gelistirmek amaciyla komisyonlar
kuruldu, bilimsel-teknik kurultaylar diizenlendi. Baglangigta bu komisyonlara iiye bulmak bile sorundu, Igler biraz
zorlama ile yiiriitiiliiyordu, Ben Oda'nin yénetiminden ayrildiktan sonra da, bir ¢ok arkadagum gibi, uzunca bir
siire olanaklarim oletistinde bu tir etkinliklere katki yapmayt stirdiirdiim. Oda glintimiizde bu tir etkinlikler
agisindan daha giigli ve basarl.

Lskiden yasal bir zorunluluk vardi. Fizik mithendislerinin, tiim miihendisler gibi, kendi alanlarinda
¢aligabilmeleri igin Oda'’ya kayith olmalan gerekirdi. Bu, etkinliklere katilanlarin sayisim goreceli olarak
artirryordu, O zorunluluk, dogru ammsiyorsam, 12 Eyliil siirecinde kalkti, TMMOB'ne iligkin yasa gergevesinde.
Zorunluluk kalkinca Oda’ya kayit tiimiiyle goniilliiliik temeline dayandi, Bu gergevede fizik mithendislerinin bir
béllimii oda tyeliginm sosyal etkinlikler baglammda diigiindii, Cogu iive *"Ben bu Oda’ya ne katk: yapabilirim™
diye dilgimmedi. Saniyorum gimdi de pek diigintilmiyor,

“llgisizligi asmak i¢in ne yapilabilir?" sorusunun yamtina gelince: Dergi'yi tiim tiyelere ve iiye olmayan
fizik mithendislerine olanaklar Gl¢tistinde ulaguirmak ve orada Oda’nin etkinliklerine katilimin dnemini vurgulayan
mesajlar vermek, hemen aklima gelen bir yontem. Fizik mithendislerinin bu tiir etkinliklere katilhimlarinin, kendi
geligimleri ve mesleklerinin gelecegi agisindan yararlarinn bilincinde olmalan gerekir. Toplumun Oda’nun varhji
ve islevi konusunda bilgilendirilmesi igin gok engeller agildi. Bu noktadan yeniden basa diniilmemesi igin
Oda’'nmin admmn ¢esith etkanliklerle topluma sik¢a duyurulmas: gerek. Tiirkiye’nin bilimsel ve teknolojik gelecegi
tiim odalarla birlikte FMO'nun da iglevini saglikh olarak siirdlirmesine bagli,

N.T.: Biraz dnce de belirttiginiz gibi, Oda’miz ¢esitli Komisyonlar Kuruyor, egitsel ve iglevsel Kkurslar
diizenliyor, sertifikalar veriyor. Kisa bir siire tnce SMM yinetmeligi ¢ikti. Bu bakimdan degindiginiz gibi,
Oda amaclarim gerceklestiriyor samrim.

G.B.: Evet, onu gériiyorum. Katk: artarsa yveni amaclar ortaya konulup onlar da gergeklestirilebilir.
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N.T.: Oda’mizin kurulusundaki ¢ekonomik zorluklardan sz ettiniz. Belki o zamanlar Oda’min calisacaf

verin Kiralik degil de kendine ait olmas: diigleniyordu. Su anda bu diis gerceklesmis durumda. Her halde
bu sevindirici bir haber olsa gerek.

G.B.: Cok sevindirici bir haber dogrusu. [lk basta kira 6deyecek olanagimiz bile yoktu. Yénetim kurulu
toplantilarini ¢alisma saatlerinden sonra ya birimizin evinde vada o6zel sektorde galisan bir arkadagimmzin
igyerinin bir kisesinde yapardik. O dénem ¢ok stkantih bir dénemdi. O siirecten bu konuma gelinmesi, ne kadar
biiyiik bir asama gerceklestirildiginin bir gdstergesi.

N.T.: Saym hocam, odalardan siz ettik. Meslek orgiitii olarak bir seyler yapma cabasindayiz. Sizce bir sivil
toplum érgiitii olarak odalar kendi meslek sumrlar icinde mi kalmah, yoksa diger sosyal alanlara da
miidahale etmeli mi?

G.B.: Dogal olarak bu viir kuruluglar liyelerinin mesleklerini en 1yi kosullarda stirdiirmelerini saglamak,
mesleklerine iligkin olarak toplumda olusan sorunlar ¢6zmek, yonetimsel ve siyasal yollardan kendi olusumlarina

ise, biraz &nce de beliritizim gibi, kendi alanlarindaki bilimsel ve teknolojik gelismeleri, toplum wyararim
gozetecek bigimde, uygulamaya déniistirecek yol ve yontemler bubmaktir,

Burada bir seyi belirtmem gerek. Tirkiye'deki higbir sivil toplum kurulusu, Cumburiyet’in kurulus
amaclar ve fizerinde yiikseldigi temeller stz konusu oldugu zaman sessiz kalma hakkina sahip degildir. Bir bagka
devigle, Atatiitk 1lke ve devrimlerine, iilkenin biitimliigiine yonelik eylemlere kars1 eylemsiz kalamaz. Tiim sivil
toplum kuruluglar, toplumun ve iilkenin bu degerlerini olanca giiglerivle korumak zorundadirlar. Ciinkii kendi
varhklart buna baglidir. Dolayisiyla, Cumhuriyet’in temellerini korumaya yonelik bu tiir cabalar *° politika
vapmak”™ olarak degerlendirilemez. Cumhuriyet’in temel felsefesi korunmadikea bagka amaclarm konusulmasi
bile séz konusu olamaz. Bu yolda fiim sivil toplum o&rgiitleri gibi. miihendis odalan da iizerine diisen gorevi
vapmak zorundadir.

N.T.: Biraz dnce fizik miihendisligi mesleginin artik toplum iginde yerlestiginden sbz ettik. Peki bu
durumda, **fizik miihendisligi meslegi hak ettigi yere, ineme kavasmus” diyebilir miyiz? Eger divemezsek
bizim burada yapmamiz gerekenler nelerdir, dgretmen, égrenci ve mezanlar olarak?

G.B.: Fizik mithendisliginin benimsenmesi agisindan bir sorun kalmanusnr artik. Kiminle konussamz
mesleZin kabulliinde, ufak tefek olumsuzluklann diginda, biiyiik bir engelle kargilagmuyorsunuz, Simdi burada
sorun, daha dofrusu bana sorun gibi goziken sey su: Fizik niihendislifi diplomasma sahip arkadaslar
vetencklerinin ne oldufunu tam olarak bilmivorlar. Ozel bir yetenckleri var ama bunun farkinda degiller. Ben hep
sunu soylemigimdir 6grencilerime: Aldigimz bu efitim, teknik sorunlara bakis acinizi cok genigletiyor. Bu genis
ac1 i¢inde, herhangi bir kurulusun herhangi bir problemini ¢ézmekte, Oteki miuhendislere gore daha etkin
olabilirsiniz. Daha agik siylemek gerekirse, drnefin bir isletmenin makine donanumi ile ilgili sorunlarina makine
mithendisi, elekirik donaniu ile ilgili sorunlarina elektrik mithendisi ¢dzlmler firetebilir. Oysa fizik mithendisi
sahip oldugu genis goriis acis1 nedeniyle ve biraz gayretle her iki soruna da ¢ozlimler liretebilir. Fizik mithendisi
olacak arkadaslarimizin bunun bilincinde olmalar gerekiyor.

Fizik miihendisleri iginde wyukaridakine benzer sorunlari c¢ozenlerin oldogunu biliyorum. Fizik
mithendislert bu tiir karma isleri gerceklestirdikleri zaman c¢alistiklan kuruluslarm énemli elemanlan haline
gelivorlar. Belki isveren baslangmeta fizik mithendisinin bu Ozelliginin farkinda degil. Ama fizik miihendisi
arkadasimiz boyle bir girisim yaparsa ve de sonuc basarih olursa, artik o kisi kurulus i¢in vazgecilmez bir eleman
oluyor. Fizik miihendislerinin bunu bilerek vogun ¢ahismalan gerek.
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Universitelerdeki fizik mithendisligi egitim/dgretim programlarina gelince, Fizik mithendislifi alanma
iliskin tiim bilgilerin iiniversitede verilmesi olanakli defil. Ciinki alan ¢ok gemis. Bu efitim/6Zretimin amaci,
temel fizik bilgisi tizerine, 6grencilerin hangi kuramsal vada teknolojik bilgiyi nerede, nasil bulacaklarim ve
bulduklarimi nasil kullanacaklarim dgrenmeleri olmalidir. Daha agikgasy, 4 yillik bir ders progranu iginde her seyin
dgretilmesi olanakl degil. Yalmz, egitim/égretim prograrmumin &grencilere kaynaklara ulagma yoniemlerini ve
ulagtiklann kaynaklardan nasil yararlanacaklarim Gfretmesi gerek. Efitim/Ggretim programlarma yaklasim bu
bicimde olmali. Universite &gretim clemanlart agisindan da gériisiin bdyle olmasi gerek. Bu programlardan
yetigen fizik miihendisleri de sorunlar1 ¢ézmede yeteneklerinin ne oldugunu bilmelidifler. Ofretmen, dgrenci ve
mezunlar igin asil sorun bu.

N.T.: Ban iiniversitelerin uyguladigi gibi olabilir mi? Programin son 1-2 yihnda dgrencilere farkh
opsivonlar tamiyarak yimlendirme vapilmah mu? Yoksa onlar tim temel egitimi gormeli ve kendi
kendilerini dersler disinda yetistirebilmeli mi demeliyiz?

G.B.: Bence her iki voniemn de gecerli, Belli temel egitimi aldiktan sonra, baz Ozel alanlarda
efitim/Ggretimi siirdiirerek o alanm elemam olunabilir. Yalmz, her finiversitede her alanda béyle bir uvgulamanm
vapilabilmesi olanagi yok. Fizik cok genis alami kapsayan bir temel bilimdir. Burada miihendis yetistirmek
istedigimizde viizlerce alt dal cikar. Universite ancak kendi égretim elemanlarinm ozelliklerine gére bazi
programlar agabilir. Ama bana gore bundan daha énemlisi, bu dzel programlarin yan sira biraz énce vurguladigim
gibi, genel bilgi diizevini edinmis dgrencilere arastirma yapmayl. kaynallara ulasmayi ve ulastiklan kayvnaklardan
varalanmay: Ggretmektir. Sonugta ézel alanda egitim almanug bir kisinin de is alanmma ¢iktiz zaman kendisini
giiglii hissetmesi gerek. Cahistif kurumda “"bizim $oyle bir sorunummz var, buna bir ¢oziim bulunabilir mi?™
sorusu geldigi zaman, fizik miihendisinin ilgili dosyay: alip, kaynaklara ulasip oradan bir sonug iiretmesi gerek.
Bu yetenek gok énemlidir. Bunun vaninda belli alanlara vénlendirme de bir baska vol olabilir; o yolu da goz ardi
etmemek gerek.

N.T.: Fizik miihendisligi alamimin bir alt dalinda basan gercekten Kisinin kendisine kaliyor.

G.B.: Evet. Oteki miihendislik alanlarinda boyle degil. O alanlardaki miihendisin aldif1 bilgi oldukga
belirli, ne yapacag da asagi yukari tammlannmis durumda. Fizik mithendisligi igin durum biraz farkl. Fizik
mithendisinin sahip oldugu bilgivi, genis goris acis: icinde degerlendirerek isine yansitmas: gerekiyor,

N.T.: Son olarak iiyelerimize siylemek istedikleriniz var m?

G.B.: Aslinda sdvlemek istediklerimi sdvlesinin igerisinde ver ver sbyledim. Fizik miihendisleri,
Oda'larna ilgisiz kalmasinlar, Fizik miithendisliginin saglayabilecegi teknolojik gelismeleri, uygulamalan ve
bunlarm toplumun vararma nasil sunulacafini, Oda aracilif ile anlatmakla vardimer olsunlar.

Aymica toplumun doga bilimlerine ilgisini artirmak, ekonomik diizeyini yiikseltmek agisindan da Odamn
varhgt ve etkinligi ¢ok énemli. Bu Oda cok dnemli gérevleri iistlenmis durumda. Hem iiyelerine toplum i¢inde
sayginhk kazandirma, hem de toplumu belli bir teknolojik ve ekonomik diizeyve getirme acisindan cok onemli
islevi var. Dolayisiyla tim fizik miihendislerinin Oda icerisinde bu yolda ellerinden gelen cabay1 gbstermeleri
gerekir diye diigliniyorum. Tiimiine ¢alismalarinda basarilar ve mutluluklar dilivorum.

N.T.: Cok tesekkiir ediyoruz,

G.B.: Fizik miihendisligine iligkin diisiincelerimi aciklama firsati verdiginiz igin ben tegekkiir ederim.
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FMO GELENEKSEL YENI YIL YEMEGI GERCEKLESTIRILDI

Odamizin geleneksel yilbasi yemegi 20 Aralik 2025 tarihinde Ziraat Muhendisleri Odasi
Lokalinde gerceklestirildi. Yogun talep olmasina ragmen mekanin kisitliigi nedeniyle 96
Uyemizin katiimiyla gerceklestirdigimiz etkinlikte FMO ailesi olarak buylk bir cosku iginde
yeni yila merhaba dedik. Bu keyifli bulugmanin Gyelerimizin ve 6grencilerimizin Oda aidiyetini
pekistirmesi Yonetim Kurulu olarak bizleri fazlasiyla mutlu etti. Katiim saglayan tim
misafirlerimize tegekkir eder, yeni yilin hepimize mutluluk, saglik ve huzur getirmesini dileriz.

FMO Yonetim Kurulu
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TEORIDEN TEKNOLOJIYE KUANTUM DEVRIMI
ETKINLIGI GERCEKLESTIRILDI

TMMOB Fizik Muhendisleri Odasi olarak, Makine Mihendisleri Odasi Kiltir ve Egitim
Merkezi'nde kuantum biliminin kuramsal temellerinden glincel teknolojik uygulamalarina
uzanan genis bir gcergevede dizenledigimiz “Teoriden Teknolojiye Kuantum Devrimi” etkinligi,
96 meslektasimiz ve 6grencimizin katilimiyla gergeklestirildi. Bilim diinyasinin en dinamik ve
hizla gelisen alanlarindan biri olan kuantum teknolojilerinin farkli boyutlariyla ele alindig
etkinlik, akademisyenlerin sunumlari ve katilimcilarin katkilariyla oldukga verimli bir bilimsel
ortam sundu.

Etkinlige meslektaslarimiz, degerli akademisyenler, misafirler ve 06grenciler yogun ilgi
gosterdi. Programin moderatorligini Hacettepe Universitesi Fizik Mihendisligi Bolimu
6gretim Uyesi Prof. Dr. Semra Ide Gistlendi. Prof. Dr. Ide, konusmacilar ile katilimcilar arasinda
kurdugu bilimsel kopriyle etkinligin akademik niteliginin giclendiriimesine dnemli katki
sundu.
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Etkinlik kapsaminda, alaninda uzman dort degerli akademisyen kuantum mekaniginden
kuantum bilgisayarlara uzanan genis bir yelpazede bilgi ve deneyimlerini katilimcilarla
paylasti;

Ankara Universitesi emekli 6gretim Uyesi Prof. Dr. Abdullah Vergin, “Kuantum Mekaniginden
Kuantum Bilisime” baslikli sunumunda kuantum mekaniginin temel ilkelerini ve bu ilkelerin
kuantum bilisimle kurdugu baglantilari kapsamli bigimde ele ald..

Ozyegin Universitesinden Dr. Kadir Durak, “Kuantum Teknolojileri” sunumunda kuantum
malzemeler ve kuantum optigi alanlarindaki glincel arastirma sonugclarini aktararak bu
calismalarin gelecegin teknolojilerine saglayacagr dontisimsel katkilari vurguladi. Sunumda
ozellikle kuantum teknolojilerinin mihendislik ve endustrideki potansiyel uygulamalarina
dikkat cekildi.

TOBB Universitesi dgretim yesi Prof. Dr. Ali Bozbey ise “Kuantum Bilgisayarlar ve QuanT
Deneyimi” baglikli sunumunda Tirkiye'nin ilk 5 kibitlik kuantum bilgisayari olan QuanT
projesine iliskin ayrintili bilgiler paylasti. Bozbey, kuantum hesaplama prensipleri, kuantum
mimarileri ve kuantum cihazlarinin gelistiriimesinde karsilasilan muhendislik zorluklarini
detayli bicimde aktard..

Hacettepe Universitesi emekli 6gretim tiyesi Prof. Dr. Recai Ellialtioglu, “Fizikte Nobel’e Konu
Paradigma Degisiklikleri: Quantum Cagi” baslikli sunumunda Nobel Odiillerine konu olan ¢igir
acicl kuantum calismalarini anlatti ve bu arastirmalarin evrene dair anlayisimizi nasil kokld
bigimde dondstirdiglnd paylasti.

Tum hocalarimiza degerli katkilarindan dolay Yonetim Kurulu adina gok tesekkr ederiz.

"
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Uye Profil Arastirma Raporu

Fizik Mihendisleri Odasi olarak, Uyelerimizin demografik, akademik ve mesleki profillerini
bltlncdl bir bicimde ortaya koymak; calisma yasamina iligskin egilimleri, ihtiyaclari ve
beklentileri tespit etmek amaciyla 34. Dénem Yonetim Kurulu tarafindan Uye Profili
Arastirmasi gergeklestirilmistir.

Bu calisma, yalnizca nicel verilerin derlenmesinden ibaret olmayip, fizik muhendisligi
mesleginin mevcut durumuna ve gelecegine iliskin kapsamli bir degerlendirme sunmaktadir.
Arastirma kapsaminda; Uyelerimizin cinsiyet, yas, mezuniyet yili, istihdam alanlari, calisma
kosullari, egitim gereksinimleri ile Oda’ya yonelik beklentilerine iligkin veriler sistematik
bigimde ele alinmistur.

FiziKk MUHENDISLERI ODASI

UYE PROFIL
ARASTIRMASI RAPORU

TMMOB Fizik MUHENDISLERI ODASI
ARALIK 2025
ANKARA
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Ogrenci Uye Kahvalti Etkinligi Gerceklestirildi

Ogrenci tiyelerimizle bir araya gelmeye devam ediyoruz.

30 Kasim’da Odamiz tarafindan dizenlenen 6grenci (ye kahvalti etkinligine, Hacettepe
Universitesi Nikleer ve Fizik Mihendisligi ile Ankara Universitesi Fizik Miihendisligi
bolimlerinde 6grenim goren 40 6grenci tyemiz katilim sagladi. Etkinlikte Odamiz Yonetim
Kurulu Baskani Dr. Abdullah ZARARSIZ ve Yazman Ozge KURU KAVAK da yer ald..

Ogrenci Uyelerimizin Odamiza olan aidiyetlerini gliclendirmek, Oda calismalari hakkinda
bilgilendirmelerde bulunmak ve onlarin gorls ile taleplerini dinlemek agisindan blyik énem
tasidigina inandigimiz bu tir etkinliklere dnimizdeki donemde de devam edecegiz.

FMO Yonetim Kurulu
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30. Yogun Madde Fizigi
Ankara Toplantisi Gerceklestirildi

30. Yogun Madde Fizigi - Ankara Toplantisi 19 Aralik 2025 Cuma giin{, Ankara Universitesi
Muahendislik ve Fen Fakulteleri ev sahipliginde gergeklestirilmistir. Toplantida sunulan poster
calismalarindan bilim kurulu tarafindan secilen en iyi Gi¢ sunumun sahibi geng arastirmaciya
Odamiz tarafindan FMO-Poster Odiilii verilmistir.

Odamiz Yonetim Kurulu Il. Baskani Dr. Ogr. Uyesi Cagil Kaderoglu'nun da Diizenleme Kurulunda
yer aldigi toplanti 200’den fazla katilimciyla son derece verimli bir sekilde tamamlanmis; bilim
kurulu ve tim katilimeilar Odamiza desteginden dolayi tesekkurleriniiletmislerdir.

N\

f i
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FMO ISTANBUL SUBE
YENI YIL YEMEGI GERCEKLESTIRILDI

Odamiz Istanbul Sube Yénetim Kurulu, tyelerle yeni yil yemeginde bir araya geldi.

Katilm saglayan tim Uyelerimize tesekkilr eder, yeni yilin hepimize mutluluk ve saglik
getirmesini dileriz.

FMO Yonetim Kurulu

ODAMIZIN 2026 YILI TAKViMi
CIKMISTIR

Odamizin 2026 vyili takvimi cikmistir. Takvim almak isteyen U(yelerimiz Odamiz Genel
merkezinden temin edebilirler.

FMO Yonetim Kurulu
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Ziyaretler Gerceklestirdik

. Tiirk llag ve Tibbi Cihazlar Kurumu (TITCK) Baskan Yardimcisi Ziyareti

P [— TR

T.C. SAGLIK BAKANLIGI
TURKIYE ILAC VE TIBBI CIHAZ KURUMU

Yonetim Kurulumuz ve Medikal Fizik
Komisyonumuz Uyeleri tarafindan, Tirk llac
ve Tibbi Cihazlar Kurumu (TITCK) Baskan
Yardimcisi Sayin Uzm. Ecz. Mesil Aksoy
makaminda ziyaret edilmistir.

Gergeklestirilen toplantiya, Yonetim Kurulu
Bagkanimiz Dr. Abdullah Zararsiz, Yonetim
Kurulu Uyemiz Dr. Oya Ariker ile Medikal Fizik
Komisyonu (iyelerimiz Dr. Emine Burgin Ispir
Aydinoglu, Dog. Dr. Serap Catli ve Dr. Esin
Glndem odamiz adina katilim saglamistir.
TITCK adina ise Kurum Baskan Yardimcisi
Sayin Uzm. Ecz. Mesil Aksoy ve Tibbi
Cihazlar Sektoérel Hizmetler Daire Bagkani
Sayin Dr. Ecz. Elif Avaner toplantida hazir
bulunmustur.

Toplantida, medikal fizikgilerin mesleki sorunlari Kurum yetkililerine aktarilmis ve bu sorunlara
yonelik ¢dzim onerileri hakkinda karsilikli goris aligverisinde bulunulmustur. Ayrica Kurum
tarafindan yayimlanan Radyoloji, Nikleer Tip ve Tedavi Amach Cihazlarin Kalite Uygunluk
Testlerinin firmalar tarafindan yapilmasina iliskin dizenlemenin dogurabilecegi olasi sorunlar,
somut ornekler Gzerinden detayli olarak ifade edilmistir.

Yaklagik 30 yildir kamu kurumu niteligindeki odamiz tarafindan yirGtutlen bu hizmetin devam
etmesinin 6nemi vurgulanmig; s6z konusu hizmetin slrdirllebilmesi igin ilgili yonetmelikte
gerekli dizenlemelerin yapilmasi hususunda Kurum yetkililerine bilgi sunulmustur. Bu hizmetin
odamiz disinda yiritilmesi durumunda ortaya cikabilecek olasi olumsuz sonuclar da toplanti

sirasinda ayrintili bicimde paylasiimigtir.

TMMOB Fizik Mihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu
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Ziyaretler Gerceklestirdik

- Poloptech Optik ve Uzay Sanayi Ticaret A.S

Ankara’da faaliyet gosteren ve meslektaglarimizin galisti§i Poloptech Optik ve Uzay Sanayi

Ticaret sirketini Yonetim Kurulu Baskanimiz Dr. Abdullah ZARARSIZ ve Optik Sistemler
Tasarim egitimlerimizin egitmeni Prof. Dr. Ahmet BINGUL ile ziyaret ettik.

Optik sistemler, uzay teknolojileri ve ileri mihendislik goziimleri alanlarinda faaliyet gdsteren
firma, savunma ve havacilik sektorlerine yiksek hassasiyetli Grinler sunmaktadir. Ar-Ge
odakli yaklasimiyla 6zglin tasarimlar gelistiren Poloptech, nitelikli uzman kadrosu ve modern

Uretim altyapisiyla ulusal ve uluslararasi projelerde glvenilir bir ¢ozim ortag olarak 6ne
cikmaktadir.

e
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Ziyaretler Gerceklestirdik

« Niikleer Diizenleme Kurulu Baskan V. Sn. Doc. Dr. ismail Hakki

ARIKAN’1 ve Baskan Yardimcisi Sn. Aysen TONGAL’1 Yonetim Kurulu
Baskanimiz Dr. Abdullah ZARARSIZ makamlarindan ziyaret etti.

Odamiz Yonetim Kurulu Bagkani Dr. Abdullah ZARARSIZ, Niikleer Diizenleme Kurulu Bagkani
17,18,21,22. Dénem Odamiz Yonetim Kurulu Gyeligi yapmis olan Doc. Dr. Ismail Hakki
ARIKAN'I makaminda ziyaret etti.

Odamizin calismalari hakkinda bilgi veren baskanimiz, NDK tarafindan gorls igin odamiza
gonderilen ” Radyasyon Uygulamalari Igin Mekansal Tasarim Onayina lliskin Usul ve Esaslar”
taslagi ile ilgili gorisimiiz yazili olarak aktarildi ve bu tir mekanlarin tasarimi ve zirhlama ile
ilgili odamizin yapabilecekleri konusunda goértglerimiz aktarildi.

FMO Yonetim Kurulu
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GERCEKLESEN EGITIMLER

D1 Temel Bina Akustigi Sertifika Egitimi Ankara

Odamiz tarafindan dizenlenen Temel Bina Akustik Uzmanligr Egitimi
01-09 Kasim 2025 tarihlerinde Ankara’da 10 kisinin katilimiyla
gerceklestirildi.

D1 Temel Bina Akusti§i Sertifika Egitimi Istanbul

Odamizin Cevre ve Sehircilik Bakanhgr ile vyaptigi protokol
kapsaminda, Odamiz tarafindan 7,8,9-14,15,16-21,22,23 Kasim 2025
tarihleri arasinda toplam 13 kisinin katilimi ile “D-1 Temel Bina
Akustigi” kursu Istanbul’da diizenlendi.

AS/EN 9100 Havacilik, Uzay ve Savunma Sanayi_
Kalite Yonetim Sistemi ve Ic Denetci Egitimleri

AS/EN 9100 Havacilik, Uzay ve Savunma Sanayi Kalite Ydnetim
Sistemi ve I¢c Denetci Egitimleri Gerceklestirildi.

Meslektasimiz Bas Denetci Sn. Sule KURTUL OZDEMIR tarafindan 22-
23 Kasim tarihlerinde AS/EN 9100 Havacilik, Uzay ve Savunma Sanayi
Kalite Yonetim Sistemi Temel egitimi ve AS/EN 9100 Havacilik, Uzay
ve Savunma Sanayi Kalite Yonetim Sistemi I¢ Denetci egitimleri
gerceklestirildi. Programlara toplam 24 katilimci istirak etmistir.
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GERCEKLESEN EGITIMLER

Egitim siuresince, AS/EN 9100 standardinin gereklilikleri, kalite
yonetim sisteminin temel bilesenleri ve etkin i¢ denetim yontemleri
kapsamli bir sekilde ele alinmistir. Ayrica uygulamali c¢alismalarla
katilimcilarin denetim becerilerinin gelistirilmesine yonelik ¢calismalar
yapiimistir.

Egitim sonunda tim katilimcilara Katilim Belgesi takdim edilmistir.
Talep durumuna bagl olarak egitimin énimtzdeki donemlerde yeniden
dlizenlenecektir.
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GERCEKLESEN EGITIMLER

Ansys Zemax OpticStudio Temel Egitimi

Odamiz tarafindan Uyelerimize yonelik olarak dizenlenen Ansys
Zemax OpticStudio Temel Egitimi basariyla tamamlanmistir.

Toplam 20 kisinin katilim sagladigi egitim programinin ardindan
katilimcilara “Katilim Belgesi” verilmistir, talep dogrultusunda Subat
ayinda orta-ileri seviye Zemax egitimi dizenlenmesi planlanmaktadir.

Egitimi gerceklestiren degerli hocamiz Sn. Prof. Dr. Ahmet Bingll'e
katkilari ve emekleriigin tesekklr ederiz.
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GERCEKLESEN EGITIMLER

Baslangic Seviyesinde Gomiilii Yazilim Egitimi

6, 7, 13 ve 14 Aralik tarihlerinde, Baglangi¢c Seviyesinde Gomull
Yazilim Egitimi basariyla gergeklestirilmistir. Toplam 10 katilimcinin
yer aldigi egitim programi kapsaminda, gomuli yazilima yonelik temel
kavramlar ve uygulamalar ele alinmis; katilimcilarin konuya iliskin bilgi
ve becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.

EJitim sirecini basariyla tamamlayan katilimcilara Katilim Belgesi
takdim edilmigstir.

Katilimcilardan gelen geri bildirimler ve olusabilecek talepler
dogrultusunda, onimuizdeki donemlerde hem baglangic hem de ileri
dlizey gomull yazilim egitimlerinin dizenlenmesi planlanmaktadir. Bu
kapsamda, mesleki gelisimi destekleyen ve uygulama odakli yeni
egitim programlarinin hayata gecirilmesi amaglanmaktadir.

FMO Yo6netim Kurulu
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DUZENLENECEK EGITIMLER

D-1 Temel Bina Akustigi Sertifika Egitimi Ankara

Odamizin Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi ile yaptigi
protokol kapsaminda, Odamiz tarafindan 21 Subat-01 Mart 2026
tarihleri arasinda Ankara’da “D-1 Temel Bina Akustigi” kursu
dizenlenecektir.

D-1 Temel Bina Akustigi Sertifika Egitimi Istanbul

Odamizin Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi ile yaptigi
protokol kapsaminda, Odamiz tarafindan Istanbul’ da 20,21,22-27,28

Subat,01 Mart-6,7,8 Mart 2026 tarihleri arasinda “D-1 Temel Bina
Akustigi” kursu dizenlenecektir.

D-2 Bina Akustigi Olciimii Sertifika Egitimi Istanbul

Odamizin T.C. Cevre, Sehircilik ve 1klim Degisikligi Bakanligi ile yaptig
protokol kapsaminda, Odamiz tarafindan Istanbul’da 27-31 Mart 2026
tarihlerinde “D-2 Bina Akustigi Olcimu” sertifika egitimi
dizenlenecektir.
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YENI UYELER

KASIM - ARALIK UYELER

Sicil No Ad Soyad Okul Fakiilte Bé&lim
2533 Mikail Ozdemir Hacettepe Universitesi Muhendislik Faktiltesi Niikleer Enerji Mithendisligi
2532 Ali Harmanlh Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Fizik Mahendisligi
2531 Dilan Sambal Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Fizik Muhendisligi
2530 Hasan Yildinm Gaziantep Universitesi Mihendislik Fakiiltesi Fizik Muhendisligi
2529 Koray Caran Ankara Universitesi Mihendislik Fakdltesi Fizik Mihendisligi
2528 Fatma Derya Baga Ankara Universitesi Mihendislik Fakiiltesi Fizik Muhendisligi
2527 Mithat Sahin Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Fizik Muhendisligi
2526 Sedanur Simgek Ankara Universitesi Mihendislik Fakiltesi Fizik Mihendisligi
2525 Buse Gumiis Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Fizik Mahendisligi
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04.11.2025

TMMOB, ANKARA BUYUKSEHIR BELEDIYESINI

ZIYARET ETTI

TMMOB Yonetim Kurulu Bagskani Emin Koramaz,
Yonetim Kurulu Il. Baskani Ekrem Poyraz, Yonetim
Kurulu dyeleri Hanze Gurkas, Orhan Sarialtun,
Yusuf Songll, Halil Kavak ve Genel Sekreter Ozgiir
Topgu, 4 Kasim 2025 tarihinde Ankara Blyulksehir
Belediye Bagkani Mansur Yavag'l ziyaret etti.

EMIN KORAMAZ:

ANAYASA MAHKEMESI
KARARINA UYULMALI VE
ACIKLAMAS] [

? DERHAL SERBEST
BIRAKILMALIDIR!

TMMOB’DEN HABERLER

03.11.2025

KESK TMMOB'YI ZIYARET ETTI

KESK Es Genel Bagkani Ahmet Karagdz, Genel Sekreter
Sevgi Yilmaz, Egitim - Orgiitlenme ve Basin Yayin
Sekreteri Sema Pinar, Kadin Sekreteri Done Gevher
Koyun, 3 Kasim 2025 tarihinde TMMOB'yi ziyaret ederek
TMMOB Yénetim Kurulu Baskani Emin Koramaz ve Genel
Sekreter Ozgiir Topgu ile goéristi. Gériismede, 2026 yili
blitcesine iliskin yaklasim ve gorlis degerlendirmelerinde
bulunuldu.

07.11.2025

ANAYASA MAHKEMESIi KARARINA
UYULMALI VE TAYFUN KAHRAMAN
DERHAL SERBEST BIRAKILMALIDIR!

TMMOB Yonetim Kurulu Bagskani Emin Koramaz,
7 Kasim 2025 tarihinde "Anayasa Mahkemesi
Kararina Uyulmali ve Tayfun Kahraman Derhal
Serbest Birakilmalidir" baslhkli  bir basin
aciklamasi yapti.
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T T T TS T TS

TMMOB’DEN HABERLER

12.11.2025

TMMOB EGITiM CALISTAYI
GERGEKLESTIRILDi

TMMOB Egitim Calistayi, "Meslek Alanlarimizin
Gelecegini Birlikte Sekillendiriyoruz" siariyla 8
Kasim 2025 tarihinde Makina Miuihendisleri
Odasi Sezai Gur Salonu'nda gerceklestirildi.

09.11.2025

MUSTAFA KEMAL ATATURK'U
SAYGI VE OZLEMLE ANIYORUZ

Bagimsizligimizin mimari ve Cumhuriyetimizin
kurucusu Mustafa Kemal Atatlrk'G aramizdan
ayrilisinin 87. yildéoniminde saygi ve 6zlemle
anlyoruz.

TMMOB Yonetim Kurulu

24.11.2025

XIL. iSCi SAGLIGI VE iS GUVENLIGI
KONGRESi SONUC BiLDiRiSi YAYINLANDI

X0 IS SARLIB VE 5 | 0L, DCCSPATIGNAL REALTH AND

GVENLIS] KONGRES! VE SERGIS) | SAPETY CONGRESS AND EXHBITON MMO tarafindan 22-25 Ekim 2025 tarihleri

22-25 EKIN/ OCTOBER 225 momen ma. b b0 . 14 5000 g mbtRA
SRAT/TIAERII0- 1000 e

arasinda Ankara'da diizenlenen XII. isci Sagligi
ve Is Giivenligi Kongresi ve Sergisi'nin sonug
bildirisi yayimlandi.
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TMMOB’DEN HABERLER

27.11.2025

TUM EMEKLILERIN SENDIKASI,
TMMOB'YI ZIYARET ETTI

Tam Emeklilerin Sendikasi (Tim Emekli Sen)
Cankaya Sube Bagkani Adem Ciftgi, Cankaya
Sube Sekreteri Kadriye Yilmaz, Cankaya Sube
Saymani Halis Demirci ve Uye Leyla Tombul'dan
olusan bir heyet, 27 Kasim 2025 tarihinde
TMMOB'yi ziyaret ederek TMMOB Yonetim
Kurulu Bagkani Emin Koramaz'la gorista.

03.12.2025
KAMUDA CALISAN MUHENDIS, MIMAR VE  [istiitisie

EMIN KORAMAZ:

SEHIR PLANCILARININ EMEGINI VE

TALEPLERINI YOK SAYAMAZSINIZ! KAMUDA CALISAN

L _ BAS IN MUHENDIS, MIMAR VE SEHIR
TMMOB Yoénetim Kurulu Bagkani Emin e 1
Koramaz, 3 Aralik 2025 tarihinde "Kamuda M:IKI_AMAS' VE TALEPLERIN
Calisan  Mihendis, Mimar ve  Sehir ‘ YOK SAYAMAZSINZI

Plancilarinin  Emegini ve Taleplerini Yok
Sayamazsiniz!" baslikli bir basin agiklamasi

yapti.

08.12.2025

TMMOB 9. KADIN KURULTAYI "ESITLIK

TEMASIYLA GERCEKLESTIRILDI

TMMOB 9. Kadin Kurultayr 6-7 Aralik 2025
tarihinde MMO Egitim ve Kiltir Merkezi'nde
"Esitlik icin Orgitlen, Diren, Degistir"

A I L temasiyla gergeklestirildi.

R i g
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TMMOB’DEN HABERLER

10.12.2025

TMMOB, TURKIYE BELEDIYELER
BiRLIGI'Ni ZIYARET ETTI

TMMOB Yoénetim Kurulu Baskani Emin
Koramaz, Yonetim Kurulu Uyeleri Hanze
Glirkas, Orhan Sarialtun, Yusuf Songdl,
Aysegil Ibici Oruckaptan ve Genel
Sekreter Ozgir Topcu, 10 Aralik 2025
tarihinde  Tarkiye Belediyeler  Birligi
Baskan Vekili Vahap Secer'i ziyaret etti.

16.12.2025
TMMOB 15. ENERJi SEMPOZYUMU

GERCEKLESTIRILDI

TMMOB adina Elektrik Mihendisleri Odasi
ylUrGtiaculiginde  gerceklestirilen 15,
Enerji Sempozyumu, 11-13 Aralik 2025 g=3
tarihleri arasinda MMO Egitim ve Kualtar ™

Merkezi'nde “Enerji ve Kamusallik® :
temasiyla diizenlendi.

22.12.2025

TMMOB SANAYi KONGRESI 2025
GERCEKLESTIRILDI

TMMOB adina Makina Miuhendisleri Odasi
sekreteryaliginda dizenlenen TMMOB Sanayi
Kongresi, "Emperyalizmin Yeni Bicimleri ve
Sanayilesme Stratejileri" ana temasiyla 19-20
Aralik 2025 tarihlerinde MMO Egitim ve Kualtar
Merkezi'nde gerceklestirildi.
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TMMOB’DEN HABERLER

TMMOB
YONETIM KURULU:

BU ICRETLE YASANMAZ!
[HIAELIRY  AcLIK DUZENINE TESLIM
OLMAYACAGIZ!

24.12.2025

TMMOB TARAFINDAN BILiRKiSILiGIN
TiICARILESTIRILMESINE KARSI
ACILAN DAVADA DANISTAY iDARI
DAVA DAIRELERi KURULU,
BILIRKISILIK KANUNUN BAZI
HUKUMLERININ iPTAL EDILMESI iCIN
ANAYASA MAHKEMESI’NE
BASVURDU

TMMOB tarafindan bilirkisiligin
ticarilestirilmesine karsi acilan
davada Danistay idari Dava Daireleri
Kurulu, Bilirkisilik ~Kanunun bazi
hikimlerinin  iptal edilmesi igin
Anayasa Mahkemesi'ne basgvuruda
bulundu.

24.12.2025

BU UCRETLE YASANMAZ!
ACLIK DUZENINE TESLIM OLMAYACAGIZ!

TMMOB Yénetim Kurulu, 2026 vyili asgari
Gcreti ile ilgili, 24 Aralik 2025 tarihinde
"Bu Ucretle Yasanmaz! Aclik Diizenine
Teslim Olmayacagiz!" baslkli bir basin
aciklamasi yapti.

TMMORB TARAFINDAN
BIiLIiRKIiSiLIGIN
TIiCARILESTIRILMESINE
KARS| ACILAN DAVADA
DANISTAY iDARI DAVA
DAIRELERI KURULU,
BiLIRKiSILIK KANUNUN
BAZI HUKUMLERININ
iPTAL EDILMESI iCiN
ANAYASA MAHKEMESI'NE
BASVURDU
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GUNCEL DERLEMELER

Kritik Mineraller, Teknolojik Kullanim Alanlari
ve
Tiirkiye’de Durum

Dr. Yiikksel ATAKAN
Radyasyon Fizikgisi, Almanya, ybatakan4@gmail.com
23.11.2025

Bilgisayar, cep telefonu, elektrikli araglar, giines panellen, kisacasi tiim elektronik
sistemlerde kullanilan Chips (Yonga) gibi bir ¢ok parganin yapisinda bulunmasi gercken
minerallere kritik mineraller deniyor. Bunlar dnem durumlarina gére 20 1le 60 adet arasinda
olabiliyor.
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GUNCEL DERLEMELER

Kritik Mineraller Nelerdir? Teknolojideki Tanima

Kritik mineraller, {ilkenin ckonomisi ve ulusal giivenligi i¢in hayati nem tasiyan ve tedarik zincirlen

kesintiye ugramaya acik olan minerallerdir. ABD Jeoloji Arastirmalan Kurumu (USGS), Kritik
Mineraller Listesi’nin gelistinlmesinde Federal hitkiimete liderlik eder ve krnitik minerallerin
bulunabilirligi, tedarik zincirleri ve ekonomik etkilerine iliskin hayati ve kapsaml bilgiler saglar.
USGS bu ¢alismalarda sektorler aras: ve veri odakh bir yaklasim kullanr...

“Tedarik zincirleri kesintive ugramava acik olan mineraller” su anlama gelivor:

Bu minerallerin iiretimi, islenmesi veya tasinmasi kolayca aksayabilir, yani:

Kisacasi, bu minerallerin tedarik edilmesi riskli, kolayca sorun ¢ikabilir ve bu durum ekonomiyi
veya giivenligi etkileyebilir.

Bunlarm énemlilerinin kullamim alanlar::

Mineral

1 Antimon (Antimony)

2 Beril (Bervllium)

3 Bismut (Bismuth)

4 Kobalt (Cobalt)

5 Balkar (Copper)

6 Galyum (Gallium)

Teknolojideki Ana Kullammlar

Plastik ve tekstillerde alev
geciktiricl, kursun-asit akil
alasimlar, lehim katkilar

Havacilik yapilar, yaylar, X-1sin1

pencereleri. uydu ve hassas cithazlar

Kursuna toksik olmayan alternatif
lehimler, &zel alasimlar, bax
elektronik uygulamalar
Lityum-iyon pil katotlan (elektrikli
araglar, tasmabilir cthazlar), stiper
alasimlar, katalizérler, manyetik
malzemeler

Elektrik kablolan,
motorlar/jeneratorler, devre kartlar,
yenilenebilir enerji bilesenleri

Yar iletkenler (GaAs, HEMT),
LED ler, 5G/RF bilesenleri, fotonik

Uretildigi tilkelerde siyasi veya ekonomik sorunlar olabilir,
Az sayida iilkede bulunuyor olabilir,
Tasimacilik veya isleme altyapisi zayif olabilir,
Talep gok viiksek olup arz yetersiz kalabilir.

Kaynak (ABD / AB)
UUSGS kntik histe; AB CRMs listes:
Binnenmarkt, Indusirie,
Unternehmertum und KMU+1
USGS kritik histe;: AB CRMs
listesinde ver alir RMIS - Raw
Materials Information System
USGS listesi; AB listesinde yer alir
RMIS - Raw Matenals Information
System

USGS kritik mineraller; AB CRMs
listesinde ver alir RMIS - Raw
Matenals Information Svstem

AB liste (“Strategic Raw
Matenial™) RMIS - Raw Matenials
Information System ; ABD
listesine yeni eklenmis olabilir
USGS

USGS: AB igin CRMs listesinde
RMIS - Raw Matenals Information
System
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7 Germanium

8 Dogal Grafit

9 Hafnivam {Hafnium)

10 Indivam (Indiam)

11 Lityum (Lithium)

17 Muolibden

[ 3 Miobyum (Miohiam)

14 Nikel (Nickel)

Platin Groba
Metaller (PGMSs)

15

|6 Fosfor {Phosphorus)

I'T Potasywm (Potash)

Nadir Toprak
Elementleri {Rare
Earth Elemenis,

I8
REE)

19 Rheniyum (Rheniom)

20

Btronsiyum
(Stromiium)

22 Tantal (Tantalum)

23 Telliir (Telluriom)

24 Kalay (Tin}

iMolybdenum)

Silisvum (Metal /
" Silisvum Metal)

Fiber optik sistemlerd, kizilotesi
sensirler ve optikler, Szel yan
iletken alt tabanlar

Lityum-1von pil anot materyali,
refrakterler, yaglaywilar, clektrotiar

Yiksek sicaklifia dayanikh siiper
alagimlar, tiirbin hilesenlen, nitklecr
kontrol qubuklan

Dokunmatik ekranlar, LCD ler,
fotovoltaik paller (ITO), elektromk
lchimler

Lityum-rvon piller (EV, sebeke
depolama, elektronik)

Yiksck mukavemeth celik alagmlan
(otomotiv, petrol-gaz. havacihk).
kataluebrler

Yiiksck mukavemeth gelikler, siiper

iletken alasimliar, boru hatlar,
olemodliv

Paslanmaz ¢elik, korozyona direngli

AB CERMs histesinde ver alir BMI
= Raw Materials Information

Swvstem

AB CRMs listesi RMIS - Raw

Matenals Information System :
USGS hstesinde de grafit var

LSGS
AR CRMs histesinde BRMIS - Baw

5 . [ Svs

AB listesinde indiyum var RMIS -

Raw Matenals Information Sysiem

Hem USGS hem AB knnk listeler
igin merkez bir mineral MDPIH-|
AB yaklasimlzrnda benzer
mietallerin kntik dnemi
vurgulamyor CEM Alliance

AB CRMs listesinde mobyum var
RMIS - Row Muterials Information
Svslem

AR listesinde “battery-grade

alagimlar; litvum-iyon pil katotlors  mickel™; stratejik hammadde
(NMC/NCA) QECD+]
Otomotiv katalitik konvertarler, yakit ""L"*‘“"‘L"fj" 3 mf'n"‘ var RMIS -
hiicreleri, endistriyel katalizirler o F 0
Tarmm win giibre firctimi; baz AB CRMs hstesinde fosfor var
clcktronik kimyasallan Western Balkans Infohub

AR listinde fosfat ve potash
Tarmm gibrelen (bitki beslemaesi) benzer hammaddeler

degerlendirilmis OECD

Kaho nuknatslar (Nd-Fe-RB),
elektrik motorlart, rizgir tirbanleri,
fosforlar, katalirbrler

Ucak motoru tirbin gaklan, vilksek
sicakhlk stiper alasimlar, kataliztrler

AB CRMs listesinde REE - hem
hufif hem agir gruplee BMIS - Baw
Matenats Information Svsiem+ |

UGS histinde yer aliyor USGS

AB hstinde “Silicon metal” knnk

Yan iletkenler, plineg PV hilereler,
alasimlar, sihikon badl malremeler

hammadde olarak gegivor RMIS -
R Madterials Inlormation Sysiem

Seramik ferrit miknonslor, elektromk AB CRMs 2023 listesinde

bilegenler, Hzel cam dretinu
Kapasitirler {telefon, ibbi cihaz),

hedefleri

CdTe giines panellen, termoelekink
cthazlar, bua clekiromk
uygulamalan

AB/US endiistrivel uygulama win
yayvgin — AR CRMs knpsamindn
benzer metaller vurgulanmyor
Wikipedia

Lehim {elektromik), kaplama,
alasmiar

stronsivum var OECD+1
AR listinde tantalyum yver aliyvor

vitksck sicaklhk alasmmlar, sputtering  RMIS - Bow Matenals Information
Swstom

LISGS hstte tellir var LISGS
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AR CRMs hstesinde “Tritnnium
metal™ olurak var RMIS - Row
Muaterials Information Svstem

Havacilik yapilari, hafif ve glgli
¥ 1
25 Titanyum { Titaninm) alagsmlar, beyaz pigment (TiOx)

Sert metal kesicr tnkemiar, ssmmma AB kntik hommadde olarak

Tumgsten (Tangsten/ . -oion, elektrik korteklan, yilksek tungsten var Rgt der EuropSischen

16

vortram) sicaklik filamentleri Ugion+ |
YVanadyum Celik alagimlarim gliglendirme, =i
2 L ' ; B)
(Vanadinm) vanadyum-redoks akliler, katalizbrier AR Listinile vanadynmm var OELD
rigs AR listinde zitkonyum gegebiliyor
pliomen Nl et
(Lirconinm) uygnlamalar rirkonyvum benzer strate)jik dnem)

ELT Mosiaton'
Fotovoltnik cam kaplamalan,

29 Selenyum (Seleninm) clektronik, baz yan iletken
uveulamalan

USGS kntik mineraller Listesinde
selenyum var USGS

AR hstlerinde kadmpyum artik gok
vurgulanmiyor; USGS lisinde
gegmiy listelerde yer alabiliyor
Wikipedia

Mi-Cd palller (geemiste), kaplamalar,
baen van iletken uygulamalan
{kullamm azslmiz)

10 Kadmyum
(Cadmivm)

Asaduda 2025 vilina plire ABD ve AR kavnakbarim kullanarak haardanms bir “kritik
hammadde tedarik riski haritasi™ (62e1 hillinde) bulunuyor. Tablods her mineral igin risk seviyesi,
temel risk siriicisi, hangi teknalajiler icin dar bogar olusturabilecedi ve il kavoaklar yer
ahyor. Ardindan kiso politkatedbir dnerilen bulunuyor.

Ozet tublo — Mineraller, Risk Sevivesi, Nedenleri ve Kritik Teknolojiler

. .. . & Hangi
Risk seviyesi angl

: Temel risk teknolojiler  Kavnak (ABID |
Jl -
Minersl - (YOlsekOruDBAK  Giracateri (asa) — isindar  AB/IEA vh)
bogaz?
{,-:-I-LI' hi_?ll talep artisi Eic!:ml::l1 WG USGS:
| Lityum  Yiksek (EVipth pmuliprge (EVIpillent.  grpppe
: geligimi ve yerel gabit bataryz IFA4IUSGS2
gevresel izin engellen. depolarmia, S e
Anot igin bilyik IEA; EU/IRC;
hacimli talep; Lityum-tyon  USGS,
2 Dogal G i rafina)/ip-gar pil anotlan [EA+ZRMIS -
21 | Grafit  Yiiksek kapasites simrls; (EV, tasmabilir Raw Malenals
jeopolitik elektronik ). Information
konsantrasy on, System*+l
Elektrikhi i[!l;g:ﬂ e —
{sleme/refinajda mototlar (Nd- 'JR.l:"ch t:m H
Madir Toprak yofunlasma (Cin'in Fe-B miknatis, i Iif.'lln': “
1 Elementleri  Yiiksek (jeopolitik)  hakimiyen), haz riizgir Elll-'T\a"Jtl';-‘IH .
(REE) elementlerin arzl gok  tirbinkeri. R TR RN
W alerols
konsantre. savUnma e
clcktranigi,  emuston

Svstemnt2
Keynagin cogfi — po oo paottan

: konsantrasyonu ;
4 Kobali Oria-Yiksck (DRC), tedarik zineiri (MM :,I _
elektronik,

so=val/gevrosol rniskler.

USGS: [EA.
USGS+1

KASIM - ARALIK 2025 | E-BULTEN SAYI 85




GUNCEL DERLEMELER

Nikel
5 (battery-
erade)

Orta=Yiiksek

Bakir

(Copper) Oria-Yiiksek

Calimils

{Silver) Orta

Kiimiir

£ (metallurgical
enal)

Diisiik-Orta
(stratejik)

Rutubet/ PG
9 M (Platin
Cerubu)

Chria

indi}-‘um.
10 Galywm,

Germaniuim

Oria

| Telliir,

Selenyom Orta

Rhenium,
HAFNIYIM
Tantal,
Tungsten

12 " Orta (endistri-teel)

Fosfor,
13 Potash
{Paotasyum)

Orta (kritik tarim)

Silisvum
metal &
Gilnes-
malsemeleri

14 Oirta

Diger (Zn, Sn,

5
131, Zevb)

Diiyiik-Orta

Yiksek kalieli
(battery-grade) nickel
talebi arlyor;
rafinaj/elektriklestirm
e kisitlan.

Hacimsel talep
(elcktnfikosyon)
gielil; baz Olkelerde
iretim artisi vavas;
ABTD histesine veni
cklend (2025).

PV enditsin ialebi;
ABD listesine 2025 1e

cklendi — piyasa
dalgalanmalan
alabilir.

ABID histesine ckleme:
gelik Gretiminde kritik
(regal iklim enerji
tartiymast nedeniyle
politik risk).

Madencilifm
vodunlasmas:;

Yan iletken & oplo-
elekironik sekibriine
Oipl talep: dilnyada
az savida
lirctsci/rafiner:,

Fotovoltaik (CdTe) ve
el elekiromk
wygulamalar igin
vodun kullanm: &z
muktardis fretim

Havacihk ve savunma

EW pil katotlan
(NCA/NMC),
paslanmaz
gelik.

Elcktnk iletima,
EV sarj
altyapisi,
venilenebilir
enerji

sehekelen.

Giiines paneilen
(PY1,
elektronik.

Celik Qretimi
(viiksek firm),
iz sanayi
prosesler,

Katalziirler,
valkit hilereleri,

LED,
SCelekom
bilegenlen,
fotomnik, vilksek
frekansli
clektronik.

CdTe PV,
termoelektrk,
bz elekironik
trygulamalar,

Jet-motor
sliperalasimian

uygulamalarinda kritik |, ylksek-

kilciik hacimbh
clementler; secenck
ar.

Cinda glivenligi ile
dofrudan iliskili;
Jeopolitk tedank
nsklen tarimsal
tiretimi etkiler.

PY talebi artisi; bax

sicaklik
pargalar, kesici
takmlar,
kondansatdrler

Cailbre (tanm)
— kiiresel s

aran.

Gitlney panellen

isleme kopasitelen (wafler s hcon
bitlgesel olarak metal),
yogunlasms, clektronik,
Crenel endistriyel

ihtivag — tedarik daha Elektronik,
yayn ama spesifik  havacilik,
sektdrler g dar imalal,

bogur olzbilir,

[EaA; USGS.
[EA+]

LUISGS (2023 liswe
gincellemesi);

IEA. Reuterst |

LISGS; FT haber.
USGS+]

LISGS 2025 liste.
Federnl Register

ELUIRC; USGS,
RMIS - Raw
Materials

EU/IRC: USGS,
Binnenmarkt,

Indusine
Unternehmertum

USGS; EU
galismalar.

USG5+

LSGS; EL,
! E! '51- !

USGS; EU
raporlar,
LISCiS+ 1

IEA; USGS; EU.
[EA2USGS+2

USGS: EU
listelern. USEGS+1
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Kritik Mineral = Viirkive icin Degerlendirme Tablosu
Anahiar:

=  Rererv:

o & = Bilinen / anlaml resery

o A =Potansiyel / sunrh dogrulanmis bilg

o M = Bilinen anlamh rezerv vok / ven ok smirh
« Islenchilirlik:
v Y = Islenebilirlik veya firetim kabiliveti mevour
S = Sinurh / palot / potansivel
M ="Yok / belingin degil

[

B 1ablo - Tirkive'de 30 Kritik Mineral

Tirkive'de . Tikrkive
Mineral Rezerv ]"'""Ef""""m‘ ! Stratejik  Kna Notlsr & Referanslar
retim
Durnmu Onem
Kritik maden olarak simifli;
1. Antimon A Potansivel S Oiria met tonay verisi siarly (Ererji
Sakaniig Raparu)
Stratejik potansiyel, ancak
1. Berilyum d4 Pomnsivel S Oirta bilviilk reserv bilms yok
FETER)
Kntik maden olarak
3. Bizmui (Wismut) 4§ Potnsivel 5 Ohrta listelenmis. tonaj vensi suurh
FETKR
Girdes-Caldag sahalar;
4. Kohalt o T15400wn Y Yiiksek isleme meveul (IMIE, Mena
Nikel)
Biséinili Turkive bakr dreticisi:
5. Bakar (Cu) Wi ¢ Yiksek rafinasyon meveut (ETKE,
EeZETY :
M4
: . ’ Kritik maden oncak rezery
6. Galyum A Potansiyel S Yilksek tonajs belirsiz (ETKB)
, . . Stratejik metal, tonnj net
T. Germanyum A Potansiyel 5 Yitksck deil (ETKB)
3 [/ i Knitik maden; iretim yafirim
K. Giralit A Poransiyel S Yiiksek acrckli (ETKE)
Stratejik metal, Torkive'de
9. Hafmiyum M Verisumrh N Ciria byl rezery hilinmivor
fCM I Tiirkiye)
: ) Kritik maden; rezerv verisi a2
10, indivem 4. Potansivel S Yilksek (ETKE)
. w* Bor tirevli ; . . En Maden lityum firetimi
Ho Ll potnsiyel ¥ (Puoticsis) Qo Vilkaok' sy, APEG. ETKB)
: : . Kritik maden; sinich kamuo
12, Muolibden A Pomnsivel 5 Yiksek rezerv verisi (ETKE)
g 7 . e Kniik maden, rezerv belirsiz
13, Niyohyum A Poransiyel 5 Yiiksck (ETKR)
4 " Bilinen ; : Mamisa'da iiretim & 15leme
14 Nl rezerv % Cole Yoksok . sktif (Meta Nike)
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15. PGM (Platin X Anlaml

M Cirta-Dstik
Garubu) rezerv yok W
16, Fosfor / Fosfat 4 Polansivel 5 Cirin
17. Polasyum " .
(Kalium) A Poiansivel 5 Digilk-Oria
18. Nadir Toprak ; ;

3 52 .

Elementleri (SEE / ' 52 milyon 5{l'.$.].mm Cok Yiksek
NTE) ton cevher gelmiyor)
19. Rhenyum M Veri yok M Dilsiik
20, Silisyum {5i) b Potansiyel S Oria
21. Siransivum X Verisiurh N Diigitk
22 Tantal M Ver ax N Chris
3. Telliir X Belirsiz M Cirtn

- L Kntik -

24. Kalay (£ . 5 Ot
alay (Linn) sk 1}
25. Titanyum A Pomansivel 35 Yiksek
2. Tungsten . R
(Wolfram) W 64100100 5 (Oretim vok)  Yiksck
27. Vanadyum & Potansivel 5 Yiiksck
8. Lirkunyum i Polmnsiyel S Yitksek
29, Selenyum X Belirsiz M Diisitk
0. Kadmivum A (Yandrin) 5 Chrta

+ OFET

Tiirkive'de diiri mineral hem rezery bem isleme acisindan giclil, Gnemli:
Nikel, Kobalt, Bakir, Lityum

Tiirkiye'nin kiiresel ilgekte en biiyiik potansiveli:

Nadir Toprak Elementleri (NTE / SEE) - 51 milyon ton

Tiirkive'de resery var ama Gretimi simrh olanlar:

Tungsten, Kalay, Antimaon

Tiirkive'de stratejik potansiveli olup rezery verisi ax olanlar:

Galyum. Germanyum, indivum. Nivobyum, Vanadyum, Titanyum, Grafit

Tiirkive'de ¢ok zayil / veri ¢ok simirh olanlar:
Hafnivum, Rhenyum, Sirensivom. Tellitr, Selenyam, PGM

W 1. Tiirkive'nin 2030 Stratejik Mineral Giivenligi Risk Analiz

Tirkive nin kritik listesinde
dncelikh degil

Aday maden; biiylik dlgekl
iiretim vok (ETRE)

Kritik maden listesinde
aneelikl degil (ETES)
Beylikova reservi diinyada en
bivyiiklerden (Samayi
Herkamligi)

Tirkive de rezery bilgisi yok
denecek kodar ax

Stratejik metal olarak listede
ama tona) belirsiz (FEA.
ETKR)

Entik maden listeside yer
almiyor (ETKE)

Kritik olmiasma karsin
Tiirkive de bilmen rezery
disik (ETKE)

Titrkive kaynaklan sinirli
giriinmekte

“Kalam™ kntik maden
klasmaninda; tona) simirl
(ETER)

Kritik maden; dnemli sanoyi
polansiyeli (ETR )

PHimyae rerervinde poyi %52,
Tiirkive de Girctim yapilmiyor
{TALIR)

Stratepk metal; rezery venisi
smirh (CMT-Tirkive)
Strateik metal; tonaj verisi
sinirh (CMT-Tirkive)

Eritik listede yok: (iretim ver
vok (ETKS)

Genellikle cinko tretiminden
yan rin (ETKES
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Bu tabloda Thrkive'nin krtik mimerallere iliskin stratejik glivenlik riskleri incelenivor. Risk

dereceleri, her bir mineralin rezery duramu, iylenebilivlik kapasitesi ve uluslararas: ticaretle
iligkisi gor dninde bulundurularak belirlenmistir,

Risk Dercecleri:

o  Diglik Risk: Rezperv meveut, iglenebilirlik sailanmis, strotejik kullanm yiksek.
s Orta Risk: Rererv meveut ancak islenebilirhk simirh veys gelecektekn talep artis 1le rezery
vetersiz olabilir,

s  Yilksek Risk: Rezerv ve islenchilirlik sanirhi, disa bagimlihk vilksek.

Mineral

Amtimaen

Berilvum

Hizmut

Kobalt

Balar

Gialyum

Germanyum

Grafit

Hafnivam

indivum

Lityum
Malibden
Mivoebyum

Nikel

Rerery
o rum

Y

Paotansivel

E
Potansivel

A
Potansivel

o T7.540
ton

" Onemli
Tezery

L
Potansivel

ik
Potansiyel

+
Potansiyel

X Veri

sinerls

K
Potansiyel
+ Bor
thirevli
potansiyel
b
Potansiyel

rF
Potansiyel

» Bilinen
rezery

Urvetim Durumu Ticaret iliskisi  Derecesi

Islenehilirlik /

=5

S

5

y

¥

g

1

ﬁ

M
S

Y (pilot)

s
S
Y

Iluslararas

Risk

[hga bagumhhk Orta

Var

Disa bagimb

Dnga bagiml

Y itksek ithalat

Cria

fthalat yilksck

Dhgat bagimlilik
var

Ithalat
bagimhlsgn

Diza bagimh

ithalat
bagimlilig

Dz bagimbh

Ithalar
bagimlileg

lthalat
bagumliligi

Y dksek ithalar

Yilksck

Orta

Ditsitk

Diiisilk

Ortn

Chria

Chrta

Yiiksck

Chrin

Diisilk

Cirin

Ot

Dasik

Hisk Agiklamasi

Rerery samirl, talep
arhis1 ile risk artabilir
Potansivel vilksek
ancak rezery yok
denceck kadar ar
Rezery cok simirh,
iy ticaret ile
bagimlilik vitksck
Yerh kaynak mevcut,
islenebilirlik var
Yoerli tiretim giicli,
s bagimilihk ditsiik
Potansivel yiliksek,
ancak rezerv ve
islenebilirlik sinirh

Kiirese] rerery
sikiniis, stratcjik
potansivel yiksek
Yiiksek potansiyel
fakat islenchilirlik
vok

Strate]ik potansivel
yitksek, ancak rezerv
vok

Eritik maden, ancak
kaynaklar ve firctim
simrh

Yeni pilot tesisler,
ancak disa bafimlhihk

WET

Potansivel var ama
Tesery smrh

Entk maden, rerery
simirli

Uretim kapasitesi

pliglin, verli
potansivel meveul
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PGM (Platin
rubuj

Fosfor

Potasvum

Nudir Toprak
Elementleri
(SEE)

Rhenyum

Siliswum

Stronsivem

Tantal

Telliir

Kalay (£inn)

Titanyum

Tungsten

Vanadyum

Zirkonyum

Selenvam

Kadmiyum

XK Rezerv

M
yok
r' Y

5
Polansiyel
)

5
Potansivel

3
H:T[;r;:l on s {ijlema
elisivor

cevher geligiyor)

X Ver yok N

4 g

Potansivel

X Veri N
smirh

X Veri N
smrh

X Veri yok N

A&
Polansivel ?

. |
Potansiyel

o 04,100
o

F
5
Potansivel

ik
5

Potansivel

X Veriyok N

A Yandrdin 5

5 (liretim yok)

Yitksek ithalat

Chrta

lthalat
bagimhilg

[hga bagimh

[Me5a bagiml

lthalat

bagimhhg

[Msa bagimh

Ithalat
bagmlilig

[Msa bagimh

Disa bafimhihk

Oria

Driga bagimbh

lthalat
bagimliligs

lthalat
bagmhhig

M52 bagimh

lihalat
bagimhilig

Y iiksck

Ohrta

Chrta

Digiik

Yiiksck

Ot

Y iksek

Yiksek

Yilksek

Chria

Chria

Chria

Oirla

Yiksek

Cirin

o 1 Tirkive nin Dsalim Bagimbibg ve Potansivel Dogsatim Firsatlan

Bu tabloda, Tirkive nin disalim bagsmlilgg olan kntik mmerallenn, aym ramanda dizsatim
firsathwrma déniigme potansivellen de incelenmistir. Hangi minerallerin yerti firetimi artirarak disa

Uretim yok, ithalat
bagimliligs yvilksek
Ithalat bagumliligs
var, ancak stratejik
potansivel meveut
Kritik maden
listesinde ver aliyor
ancak iiretim yok

Rezerv biiviik, isleme
strate)ileni geligiyor

Yilksek stratejik
defer, ancak rezery
yok

Ithalata bagmls,
ancak islenchalirlik
potansivel var
Uretim yok, disa
bafimbilik viksek

Diza bagimlilik ¢ok
yilksek, rezerv simrh

Uretim yok. disa
bagimlihk viiksck
Potansiye| var, ancak
igleme ve diretim
simrl

Potansiyel yiiksck,
ancak isleme
altyapisi yetersiz
Rerery var ancak
firetirn vaplmivor
Potansivel var, ancak
simrls dretim ve
Tedsry

Yiiksck stratejik
dneme suhip ancak
somurly kaynak

Iiza bagimlilik
vilksek, rezerv yok
Cinko fretim van
finlinil, rezery simrh
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bafimbilfy nzalidabilir, hangi minerallerin global peeariarda rekabet avantaj saglavacak
Tirsathar sundugu gheler dnlne serilmistir,

Disalun Bagimhh igsatim Gerekli Yaturim  Olas Kiiresel Pazariarda

Mneral w““kf i Potansiveli Alanlar Rekabet Avantaj
Iviisiik) :
’ Madencilik ve Kiiresel alep armidoga yerli
Aniiman i Smeh mfinasyon altyapsi  firelun strateik olabiir
Teknolopk . .
Berilyum  Yoksek Orta gelismeler, arma ) LKook Leknolo) rtinlen
ecicler retimi potansiyeli
. : Aritma kapasitesinin Elektronik, askeri endiisim
Bizmut Yiksck Ot R, potansiyeli
i Batarya firetinn ve
Kaobalt Yitksck Yiiksck M"d"’m‘.'.h“ A= ektsikli siacdar iin
b m blivik potansiyel
Yol Greti Elektnik iletimi ve enerji
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Cin ve Rusya Yeni Niikleer Reaktor yapiminda Bati'yi Solluyor!

Dr. Yiiksel ATAKAN
Radyasyon Fizikgisi, Almanya, ybatakan4d@gmail.com
07.11.2025

(in ve Rusya sen liretimle yeni reaktorler yaparken, Bati ¢ikmazda: eski reaktorler, maliyet
patlamalar ve yillar siiren gecikmeler. Niikleer gelecek artik Washington, Paris veya Berlin'de
belirlenmiyor.

Cin ve Rusya Niikleer Ronesans'in Temposunu Belirliyor

"Niikleer Ronesans" simdiye kadar 6zellikle bir Cin ve Rus niikleer teknolojisi ronesans: oldu:
Uluslararas: Enerji Ajansi'min (IEA) son raporuna gore, 2017'den gecen yila kadar 52 yeni reaktor
yapim sozlesmesi imzalandi; bunlarin 25'ini Cinliler, 23'iinii Ruslar yapiyor. Halihazirda diinya
genelinde toplam 70 GigaWatt kapasiteli 63 reaktor yapim halinde — bu say1 1990'lardan bu yana
goriilmemis bir sey!

(Foto: dpa/PA Wire | Ben Birchall)

KASIM - ARALIK 2025 | E-BULTEN SAYI 85




GUNCEL DERLEMELER

isletme Siiresi Uzatim

Ayni zamanda, son bes yilda diinya ¢apinda 60'tan fazla reakitriin ¢alisma siiresi uzatildy; bu, tiim
kurulu kapasitenin neredeyse yiizde 15'ine denk geliyor. Ayrica, birkag iilke niikleer kapasitelerini
2050've kadar iice katlama girisimini imzaladi. IEA raporuna gore, niikleer teknolojiye vapilan
yatirimlar — hem yeni reaktdrler hem de isleyenelerin siirelerinin uzatimu 1¢in — yillardir yillik 60
milyar dolan asiyor. Niikleer enerji, kiiresel elektrik {iretimine yiizde on'a yakin katkida bulunarak
enerji kaynaklar1 arasinda hidroelektrigin hemen ardindan ikinei sirada yer aliyor. AB'de niikleer
enerjinin pay: 1990'larda yiizde 34 diizezindeyken , simdilerde yiizde 23'e diistii ve diisiis devam
ediyor. Cm'de kapasitelerin 2050'ye kadar lige katlanmasi, ylikselen ekonomilerde 1se ikiye
katlanmasi bekleniyor. Niikleer teknolojilerin gelistirilmesi birkag iilkede yogunlastig: icin,
zenginlestirilmis uranyum firetimi de bu iilkelerde toplaniyor — bu da gelecekteki tedarik zincirleri igin
potansiyel bir risk olusturuyor.

En Cok Reaktiriin Nerede Oldugu — ve 2030'daki Durum

Avrupa, Japonya ve Giiney Kore'de baz yeni reaktor yapim projeler: baglatilmus olsa da, su anda
niikleer ¢cagin bas aktirleri Cin ve Rusya. Tiim yeni reaktérlerin yaklasik yarisi Cin'de yapiliyor.
2030'a kadar Cin, kurulu niikleer gii¢ kapasitesinde ABD ve Avrupa'y: toplamda geride birakacak.
Halen en fazla reaktor Bati'da bulunuyor, ancak bunlar ortalama 36 yildan daha yasgh — diger

yerlerdekinin iki kati yasta. Modernizasyonlar karmasik ve yeni reaktér yapiminda, bir zamanlarnn
onde gelen niikleer iilkeleri ABD ve Fransa yillardir gecikmeler ve artan maliyetlerle savasiyor.

Cin Teknolojisi

Cin'in en biiyiik avantajlarindan bin, kendi sistemlerini kurarken aym zamanda Amerikan
teknolojisini hizla gelistirmesidir. Pekin, genisletilmis giivenlik standartlarina sahip iigiincii nesil
basingh su reaktdrleri gelistirdi; seri olarak kurulumu devam eden, su kuleleriyle pasif sogutmali
"Hualong One" HPR-1000 bunlardan biri. Westinghouse'un AP1000'1 de modernize edildi: CAP1400
yaklasik 1.500 Megawatt giic, 60 yillik 6miir ve uygun maliyet sunuyor. Cin aym zamanda, hizh
notron ve yiiksek sicaklik reaktorleri gibi dordiincii nesil reaktorler iizerinde de calisiyor. Fujian'da,
geri doniistiiriilmiis yakitla calismasi planlanan CFR 600 insa edilivor. Yetkililer ayrica, radyoaktif
atiklar bilylik dl¢iide azaltmas: beklenen GigaWatt reaktorQl CFR 1000 i¢in de yakinda onay almay
umuyor. Cin, 2023 sonunda Shidao Kérfezi'nde 210 MegaWatt giiciinde diinyanin ilk dérdiincii nesil
kiiciik modiiler reaktorlerinden (SMR) birini de devreye aldi.

Avrupa'da Yeni Reaktirler

— Slovakya'da Mochovee | ve 2 calisiyor, iinite 3 ve 4 ise bitirilmek tizere. Devreye alindiktan sonra
Slovakya elektriginin yiizde 70'in1 niikleerden iiretecek. Dort iinite de Rus yapisi, her biri 440
Megawait giiciinde VVER reaktorleri (1lk ikisi 470 MW'a yiikseltildi). Aynica, Westinghouse ile
Bohunice'de 2040'a kadar yeni bir reaktér icin sdzlesme imzalanmak tizere.

— Fransa'da Aralik 2023'te Flamanville'de yeni bir reaktor sebekeye bagland: — bu, buranin tigtincii ve
tilkede 25 yil sonra yapilan ilk yeni reaktorii. Planlanandan 12 yil geg bitirilebildi ve maliyeti dort kat
artty; yapim maliyeti 13 milyar Avro’yu asti. Fransa 6-8 reaktir daha yapmayi planhyor — ancak
bunun i¢in binlerce veni miihendise gerek var.

KASIM - ARALIK 2025 | E-BULTEN SAYI 85



GUNCEL DERLEMELER

— Macaristan'da, toplam 2.200 MegaWatt giiciinde iki Rus VVER-1200 reaktorii yapiliyor. Maliyet:
12,5 milyar Avro. Yiizde 80'i bir Rus devlet kredisiyla finanse ediliyor. Yer, halihazirda eski VVER
reaktorlerinin bulundugu Paks. Yapim i1zni 2022'de verildi, Rosatom'un Agustos'ta beton islerine
baslamasi planlaniyor.

— Bulgaristan'da Kozloduj'da, toplam 2.300 Megawatt giiciinde iki Westinghouse AP1000 reaktérii
yapilacak.

— Cekya'da baglangigta Dukovany'de 2036 igin bir reaktor planlanmisti, simdi enerji bagimlihgin
azaltmak i¢in dort reaktor yapilmas: planlamyor.

— Isveg'te dzellikle GE Vernova veya Rolls-Royce teknolojileriyle SMR projeleri planlamyor. On yil
icinde 1.500 Megawatt yeni kapasite olusacak.

— Hollanda 2040'a kadar dort reaktor planhiyor, ikisi Borssele'de olacak. Ancak zamanlama gecikiyor.

AB i¢inde su anda yeni reaktdr yapimi sadece Fransa, Slovakya ve Macaristan'da siirityor, Ingiltere'de
EDF'nin Hinkley Point C ve Sizewell C santralleri insa ediliyor — 30 yildir 1lk, onlarda da gecikmeler
yasamyor. Londra ayni zamanda SMR projelerini de ilerletiyor: Hilkkiimet bunun i¢in 2.5 Milyar Avro
ayirdi, Rolls-Royce en az ii¢ tiniteden olusan toplam 1,5 Gigawatt kapasite yapacak.

AB Komisyonu, 2050'ye kadar modernizasyon, klasik reaktorlerin yeniden insasi ve SMR'lar igin 241
Milyar Avro yatinm gerektigini hesapladi. Nikleer Omek Programi'na (PINC) gére, Avrupa’da o
tarthte 109 GigaWatt klasik ve 53 GigaWatt SMR kapasitesite ortaya ¢ikabilir.

SMR'larin Yiikselisi?

Yeni bir atilim i¢in en biiyok umutlar, kiigiik modiiler reaktérlerde (SMR) bir atilim ve bazi klasik
biiyiik projelerde yatiyor. Su anda yaklasik 25 GigaWatt kapasiteli SMR gelistirme asamasinda,
potansiyel ise oldukea biiyiik. Ulkeler destekleyici bir diizenleyici ortam olusturmayi basarirsa,
2050'ye kadar diinya ¢apinda 120 GigaWatt kapasiteli yaklasik 1.000 SMR kurulabilir. IEA'ya gire
bunun i¢in 2030'a kadar 25 milyar dolara (planlanan 5 milyar dolar) ve 2050'ye kadar kiimiilatif 670

milyar dolara gereksinim var.
SMR Sektiriinde Yatinnmalar

Siiriikleyiciler arasinda, enerji yogun veri merkezleri igin elektrige gereksinim duyan teknoloji
sirketleri de var. Omegin Microsoft, 2023'te Helion Energy ile s6zlesme imzaladi. Green Energy
Partners (GEP), Virginia'da Dominion Energy'in 1.6 Gigawatt'lik Surry Niikleer Santrali'nin yanina
ilk veri kampiistinii inga etmeyi planhyor. GEP, 2023'te araziyi satin aldi, 13 yilda 3.000 is olanag:
sunan bir kampiisii 6,45 milyar dolara insa etmek istiyor. Standard Power ve NuScale, 2029 icin
ABD'de SMR projeleri duyurdu. Isve¢ de veri merkezlerini SMR'lerle beslemeyi planhyor.

Kaynak /I/

https://deutsche-wirtschafts-nachrichten.de/717007/neue-atomkrafiwerke-china-und-russland-
ueberrollen-den-westen
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BILIMDE CIGIR ACANLAR:
James Clerk Maxwell

Dr. Yiiksel ATAKAN
Radyasyon Fizikgisi, Almanya, ybatakan4@gmail.com
24.11.2025

James Clerk Maxwell (1831-1879), modern fizigin kuruculan arasinda yer alan ve 19, yizyiln en
parlak bilim insanlarindan biridir. Faraday™in kavramsal sezgilerini matematiksel bir gergeveye
oturtarak gelistirdigi elektromanyetik alan teorisi, fizik tarthinde Newtonun gravitasyon yasasi ile
Einstein"mn gorelilik kurami arasinda en Gnemli kuramsal doniisiim olarak kabul edilir. Maxwell,
clektrik ve manyetizmanin ayn degil, tek bir alan olgusu oldufunu gbsterdi ve Gnldl diferansiyel
denklemlenyle elektrik alam, manyetik alan ve bunlarin zamanla degisimi arasindaki tiim iliskilen
cksiksiz tanimladi. Bu denklemlerin dngérd0gi elektromanyetik dalgalarin boslukia ik hizinda
vayildigim hesaplayarak wigin da bir elektromanyetik dalga oldugunu bilim ditnyasina ilk kez
kuramsal olarak duyurdu.

o

1831 de Ingiltere/Edinburgh’da dogan Maxwell, ¢ocuk yasta sira disi bir matematik yetenegi
sergiledi; 15 yaginda Bilimler Akademisine sunulan ilk ¢alismasinda yeni bir elips ¢izim ydntemi
gehstirdi. Edinburgh ve Cambridge’deki efitimi sirasinda matematik, fizik, felsefe ve bilim tarihi
alanlannda denn bir kiltdr edindi. 1850’1 yillarda Faraday'in “kuvvet cizgileri” kavramun
matematiksel olarak temellendirdi; aym dénemde renk algisina iliskin deneysel ¢alismalar ylriit ve
Helmholtz ile benzer sonuglara ulasti. Saturn halkalannin yapi bakimindan kati bir cisim
olamayacagin, ¢ok sayida kilgilk pargaciktan olusmas: gerektifini matematiksel olarak kanitlamasi,
kendisine genis {in kazandird:.

Maxwell 1857 de Aberdeen’de profesir oldu; 18601865 arasinda Londra’da gegirdifin dénem 1se
bilimsel agidan en verimli yillanydi. Deneysel kosullann kisith olmasina ragmen evinde kurdugu
laboratuvanyla gemg kapsamh ¢ahsmalar yapti. Saghk sorunlan nedeniyle 18657 te akademik gérevini
birakty; ancak 1871 de Cambridge Universitesi tarafindan yeni kurulan Cavendish Laboratuvarimin
kurucu direktril olarak yemden giireve ¢agnldi. Bu laboratuvar, Maxwell’in olusturdugu altyap:
sayesinde 20, ylzyihn en Gnemli fizik merkezlerinden bin haline geldi. Maxwell Cambridgede “The
Theory of Heat™ (1871) ve bagyapiti “A Treatise on Electricity and Magnetism™ (1873) yaymladi. 5
Kasim 1879 da agir bir mide kansen sonucu yasamini yitirdi.
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Elektromanyetik (EM) Kuram Kisaca Nedir?

Maxwellin elekiromanyetik kuram, elektrik alam ve manvetik alanin birbirine bafih ve zamanla
degisen birer fiziksel alan oldufunu tanomlar. Bir elekink alan defisimi, manyetik alan dogurur; bir
manyetik alan degisimi, elektnk alan dretir. Bu etkilesim, uzayda elektromanyetik dalgalarin
olusmasina yol agar. Radyo dalgalan, gdriiniir ik, X-1sinlan ve mikrodalgalar aym fiziksel olgunun
farkh frekanslandir.

Maxwell mide kanseri (abdominal kanser) nedeniyle cok erken (48 yvasinda) yasamdan aynlmistir.
Hastalign hizla ilerlemis ve doneminin tibbi kendisine tedavi sunamamistir.

Referanslar

o James Clerk Maxwell, A Treatise on Electricity and Magnetism, 1873,
=« F. Hemeck, Bahnbrecher des Atomzefialters, Berlin, 1968,

o Duden Lernhelfer (Learnattack GmbH), “Jumes Clerk Maxwell.”

-

J. L. Heilbron (ed.), The Oxford Companion to the History of Modern Science, Oxford
University Press.

« B. Mahon, The Man Who Changed Everything: The Life of James Clerk Maxwell, Wiley,
2004,

ABD Hiikiimeti Yapay Zeka Enerjisi icin Westinghouse ile
80 Milyar
Dolarlik Niikleer Reaktor Anlasmasi Yapti

Dr. Yiiksel ATAKAN
Radyasyon Fizikgisi, Almanya, ybatakan4@gmail.com
08.11.2025

Giines enerjisiyle geceleri devasa Yapay Zeka (YZ) isletim merkezlerini glivenilir olarak elektrikle
beslemek veya riizgarsiz havalarda riizgar enerjisiyle siirekli elektrik saglamak olash degil.
Almanya'nin aksine, ABD, YZ ¢agi i¢in gerekli olan ve veri merkezlerinde titketilen asin elektrik
enerjisini karsilayabilmek i¢in giivenilir, uygun maliyetli ve diizenlenebilir elekirik iireten gii¢
kaynaklarina tam gaz yatirim yapiyor.
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Bloomberg News'un son haberine gore, ABD hiikiimeti Westinghouse Electric ile biiyiik niikleer
reaktirlerin yapimi icin 80 milyar dolarhik bir anlasma imzaladi. Bu, YZ'nin neden oldugu artan
elektrik talebini karsilamak i¢in atilan en son adim. Brookfield Asset Management ve Kanadah
uranyum iireticisi Cameco'nun da dahil oldugu stratejik ortaklik, Bagkan Donald Trump'm YZ
hedeflerini gergeklestirmeyi ve onun Cin ile yansta kritik olarak gordiigii bir sektdrii genisletmeyi
amaghyor. Westinghouse Electric sirketi, Cin, Bulgaristan ve bagka iilkelerde de benzer 1000 MW
gligteki AP 1000 reaktorlen yapiyor.

Bugiinkii otomasyon ve diger giivenlik sistemleriyle hi¢ beklenmemesine ragmen Fukusima gibi bir
kaza olacak olsa bile, bunu etkisiz kilacak bina gatisindaki su havuzu goriiliiyor. Boyle bir kaza daha
baslamadan, bu havuzdan kendiliginden, yer cekimiyle, akacak suyla reaktor sorunsuz sogutulacak ve
kaza olmayacak. Sirketler, bu girisimin iilke ¢apinda on binlerce is yaratacagimi bugiin agikladu.
Cameco hisseleri New York'ta su an %16 yiikselisle islem giriiyor.

ABD Vogtle Westinghouse AP1000 biiyiik niikleer reaktiirleri ve havuzlu pasif giivenlik sistemi

Pasif Giivenlik Sistemleri. Cok Diizeyli Savunma. Gelismis Kontroller.

Yukandaki agiklamamiz Westinghouse’n bu reaktirle ilgili tamtim sayfalarinda siyle
dzetleniyor: AP1000® basinch su reaktérii (PWR), basit bir tasarima dayamr' Ormnegin, ana
sogutma borusunun kirtlmas: gibi bir durumda, bunun etkisiz kilinmasi, operatér ise karismadan,
elekirige veya pompalara da gerek duyulmadan reaktériin glivenli duruma getirilmesi ve bunu
stirdiirmesi i¢in bu havuz sistemi tasarlanmistir. AP1000 reaktoril, dizel jeneratdrler ve pompalar gibi
aktif bilesenlere giivenmek yerine, niikleer cekirdegi ve reaktér koruma kabini (reactor vessel) asin
1sinmadan korumak icin dogal kuvvetlerden - yercekimi, dogal sirkiilasyon (tasinim) ve
sikistirllmis gazlardan - yararlanir,

BloombergNEF'e gore, ABD veri merkezlerinin elektrik tiiketiminin 2035 yilina kadar ikiye
katlanarak toplam elektrik kullaniminin neredeyse % 9'unu olusturmasi bekleniyor. Bu artig, yeni
enerji santrallerinin yapimi ve sebeke baglantilarinin giivence altina alinmasi i¢in bir yans: tetikledi.

Ancak niikleer reaktor projelerinin bitirilmesi yillar aldigindan, Google gibi bazi sirketler kisa siireli
gercksinimlerini karsilamak i¢in ‘yeniden devreye alman reaktérlerden’ elektrik anyor.

ABD'deki niikleer enerji devrimine olan biiyiik umut, kiigiikk modiiler reaktorlerin (SMR)
gelistirilmesine odaklanmis olsa da, Westinghouse ile yapilan anlasma biiyiik reaktorleri kapsiyor ve

enerji gelistiricisi Fermi'nin, Texas Panhandle'daki 6zel bir vert merkezi ag kampiisii icin kullanilacak
dort biyiik reaktdriin tiretimine baslayacagini duyurmasiyla uyumiu.
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Bu anlasma, ABD'deki niikleer enerji genislemesinin yavas ilerlemesi dncesinde geliyor: Bu yiizyilda
sadece iki reaktor tamamlandi — Bunlar: Georgia'daki uzun siiredir ertelenen Vogtle Reaktorleri.

Her biri iki Westinghouse AP1000 reaktorlii olacak olan her bir santral, 43 eyaleite imalat ve
mithendislik alanlarinda 45.000 kisiye is yaratacak ya da bircok sayida is korunacak. Ulke ¢apinda bir
kullanim durumunda ise, ingaat sektériinde 100.000'den fazla i yaratacak. Su anda altt AP1000
reaktorii galismakta ve bu teknoloji Polonya, Ukrayna ve Bulgaristan'daki programlar i¢in de segildi.

Agiklamada, "Program, Amerika Birlesik Devletleri'nin diinyanmn 6nde gelen niikleer enerji
iilkelerinden biri olarak konumunu pekistirecek ve Westinghouse'un niikleer enerji teknolojisinin
kiiresel dissatimimi artiracak" denildi.

Yeniden devreye alinabilecek tesisler arasinda sunlar yer aliyor:

NextEra Energy, lowa'da bir niikleer santrali, 6zellikle Google'in veri merkezlerine giic saglamak
icin yeniden agmayi planliyor.

Constellation Energy, Pennsylvania'daki Three Mile Island'daki reaktérlerden birini 2027 yilina
kadar yeniden ¢ahstirmak igin cahisiyor.

Holtec International, Michigan'daki Palisades santralini gelecek yilin baslarinda yveniden agmayi
planliyor.

South Carolina'l enerji sirketi Santee Cooper, gegen hafta, artan maliyetler nedeniyle 2017'de terk
edilen kismen insa edilmis VC Summer projesinin tamamlanmas: i¢in Brookfield Asset Management
ile giriismelere basladifini duyurduw.

Ek Bilgiler ve Durumun Analizi (YZ ve YA):

1. ABD Projesinin Stratejik Onemi:

e  YZ-Verimlilik Bag: Biiyiik dil modellen (GPT-4, Gemini vb.} ve veri merkezlerinin
inanilmaz enerji thtiyaci, YZ'nin gelecegini enerji arziyla dogrudan baglantili duruma
getirniyor. Bu anlasma, YZ gelisimini ulusal bir giivenlik ve rekabet sorunu olarak gorityor.

e«  Enerji Giivenilirlii: Rizgar ve giines gibi kesintili venilenebilir kaynaklarin aksine, niikleer
enerji 7/24 "temel yik" giicli saglayarak veri merkezlerinin kesintisiz ¢alisgmasini garanti
ediyor.

¢ ('in ile Kiiresel Yarisma: ABD, YZ ve temiz enerji teknolojilerinde Cin'e kars: tistiinligiini
korumayi hedefliyor. Bu anlagma, bu rekabetin enerji ayagim gii¢lendirmeyi amaghyor.

2. Westinghouse AP1000 Reaktirii:

s 3. Nesil+ Tasarim: AP1000, pasif giivenlik sistemleriyle 6ne ¢ikiyor. Dogal fiziksel
kuvvetlere (vergekimi, yogunluk) dayanan bu sistemler, Fukusima gibi kazalarda bile
clektrige veya operatbriin ise kangmasina gerek kalmadan reaktérii giivenli bir gekilde
durdurabiliyor,

e Modiiler ingaat: Bilesenlerinin fabrikada prefabrike durumuda sahada birlestirilmesi i¢in
tasarlanmistir, bu da insaat siiresini ve maliyetlerini gelencksel vontemlere gére azaltabilir.

» Kiiresel Ayak izi: Polonya, Ukrayna ve Bulgaristan gibi iilkeler, enerji gesitliligini artirmak
ve Rus enerji bagimlhiligimi azaltmak i¢in AP1000' segti.
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3. ABD Niikleer Sektoriiniin Zorluklar: ve Firsatlari:

¢ Zorluklar:

o Yiiksek Baslangic Maliveti ve insaat Siiresi: Vogtle santrali maliyet asimlan ve
gecikmelerle karsilast.
o Niikleer Atik: Kalici bir jeolojik depolama ¢oziimii heniiz proje doneminde.
o Halkin Algisi: Three Mile Island, Cernobil ve Fukusima kazalarmin etkileri devam
edivor.
s  Firsatlar:

o Sifir Karbon Emisyonu: Tklim degisikligi hedefleri kapsaminda temiz enerji kaynag
olarak yeniden degerlendiriliyor.

o Enerji Bagimsizh@: Yerli bir enerji kaynagi sunuyor.

o Ekonomik Biiyiime: Yiiksck kaliteli isler ve uzun vadeli isyaratir.

4. Alternatif Yaklasimlar:

+ Kiigiik Modiiler Reaktirler (SMR'ler): Daha diigiik maliyet, daha yiiksek esneklik ve daha
fazla glivenlik umudu venyor. NuScale, bu alandaki énciilerden biridir.

«  Mevcut Santrallerin Yeniden A¢ilmasi: Yeni bir santral insa etmekten daha hizh ve daha
ucuz bir ¢éziim olarak goriiliivor. Metinde adi gegen Palisades santrali, ABD tarihinde
yveniden agilan ilk niikleer reaktor olacak.

» Gelismis Jeotermal ve Niikleer Fiizyon: Uzun vadeli temiz enerji ¢oziimleri olarak
arastiriliyor.

Kaynak /I/

https://neutronbytes com/202 208/ 1 4/ china-to-startup-thorium-powered-maolten-salt-reactor,
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