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SUNUS

Degerli Meslektaslarimiz,

2026 yilinin ilk bllteninde, Ocak-Subat doneminde gergeklestirdigimiz etkinlikleri,
ylurattigumiz mesleki faaliyetleri ve Gyelerimizle birlikte strdirdigimiz caligsmalari sizlerle
paylasmaktan memnuniyet duyuyoruz.

2025 yili, Glkemizdeki tim emekci kesimler agisindan ekonomik ve sosyal anlamda

zorlu bir dénem olarak geride kalmigtir. 2026 yilina umut ve kararlilikla baglamis olmakla
birlikte, Ocak ayinda enflasyonun %4,85’in (zerine ¢ikmasi, iginde bulundugumuz ekonomik
kosullarin 6nimuzdeki stregte de dikkatle izlenmesi gerektigini géstermektedir.

Bu yil ayni zamanda 6 Subat Kahramanmaras ve 20 Subat Hatay merkezli depremlerin
Gclncl yil donimine taniklik etmekteyiz. Halen zorlu kosullar altinda yasam miicadelesi
veren yurttaslarimizin bir an 6énce kalici ve glivenli konutlarina kavugmalarini temenni
ediyoruz.

Ocak-Subat donemi Odamiz acisindan yogun ve verimli bir calisma takvimiyle

gecmistir. Bu slrecgte ¢cok sayida toplanti, sertifika egitimi ve kurum ziyareti gergeklestirilmis;
meslegdimizi ilgilendiren gincel gelismeler yakindan takip edilerek ilgili kurum ve
kuruluslarla gerekli yazismalar yapilmistir. Istanbul Subemizde XVII. Dénem secimleri
gerceklestirilmis ve secilen yeni yonetime basarilar diliyoruz. Odamizin 35. Dénem Genel
Kurulu ve secimler, cogunluklu olarak 7, 8 Mart’ta, cogunluk saglanmasa cogunluksuz
olarak 14 Mart’ta Genel Kurul, 15 Mart’ta ise segimler yapilacaktir, tim Gyelerimizi genel
kurulumuza bekliyoruz.

Odamiz, Hacettepe Universitesi is Sagligi ve Givenligi Uygulama ve Aragtirma

Merkezi is birligiyle, 08 Mayis 2026 tarihinde Hacettepe Universitesi Beytepe Yerleskesi K-
Salonu’nda gerceklestirilecek olan “IX. Is Saghg: ve Giivenligi Sempozyumu - is Saghg:
ve Giivenliginde Yapay Zeka Kullanimi” etkinligini dizenleyecektir. Sempozyum
programina iliskin hazirlik caligsmalari titizlikle strdirilmektedir.

Kamuoyunda yer alan haberlerde, Universite egitiminin dort yildan g yila

indirilmesine ydnelik olarak YOK tarafindan bir calisma baslatildi§i ve séz konusu
uygulamanin 2026-2027 egitim-6gretim yilinda hayata gecirilmesinin planlandigi ifade
edilmektedir. Bu kapsamda Egitim Komisyonumuz tarafindan, diizenlemenin dogurabilecedi
muhtemel olumsuzluklari ortaya koyan kapsamli bir dederlendirme raporu hazirlanmis ve
ilgili kurumlarla paylasilmistir. Rapora Odamiz WEB sayfamizdan ulasilabilinir.

Ayni dénemde Istanbul ve Ankara’da D1 Temel Bina Akustik Egitimleri

gerceklestirilmis; Ankara’da tyelerimize yénelik ANSYS Zemax Optic Studio Orta-ileri
Seviye Egitimi dizenlenmistir. Ayrica Gyemiz Haluk Orhun tarafindan “Yapay Zekéaya Genel
Bakis” baslikli soylesi cevrim ici olarak Gyelerimizin katilimina sunulmustur.

Onimiizdeki aylarda ise ANSYS Baslangig¢ Optik Yazilim, TS ISO EN 17025, AS/EN 9100
Standardi, Radyoterapide Zirhlama Hesaplamalari ve Raporlamasi, Nikleer Tip ve Yatakl
Tedavi Unitelerinin Tasarlanmasi, Radyoloji Tesislerinin Zirhlama Hesaplamalari ve
Aydinlatma konularinda egitim programlarinin diizenlenmesi planlanmaktadir.

34.Donem sonunda iki yil boyunca 6zveriyle galisan, odamizin ve meslegimizin daha
gorinir ve daha etkin olmasiigin blylk gayret gosteren Yonetim Kurulumuza, Denetleme
Kurulumuza, Onur Kurulumuza, komisyonlarda gorev alan lyelerimize ve fedakéarca calisan
personelimize tesekkdir ederiz.

Tam Gyelerimizi 35. Dénem Genel Kuruluna ve secgimlere katilmaya davet ediyoruz.

Saygilarimizla,

Dr. Abdullah ZARARSIZ
FMO Yénetim Kurulu a. Bagkan
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FMO'DAN HABERLER

35.D0NEM OLAGAN GENEL KURUL DUYURUSU

Odamizin 35. Donem Olagan Genel Kurulu asagidaki giindem ile 07 Mart 2026 Cumartesi
gini saat 10:00” da Mithatpasa Cad. 44/16 Kizilay /ANKARA adresindeki Oda genel
merkezinde asagidaki giindemle toplanacaktir. Toplantida ¢cogunluk saglanirsa secimler 08
Mart 2026 Pazar gint saat 09:00-17:00 saatleri arasinda ayni yerde yapilacaktir.Bu
tarihlerde cogunluk saglanamadigi takdirde, Genel Kurul ayni glindemi gérismek Gzere 14
Mart 2026 Cumartesi gini saat 10:00°da Konur Sokak No:1 Kizilay/Ankara adresinde
bulunan Mlkiyeliler Birligi Kiltir Merkezinde gogunluk aranmaksizin toplanacaktir. Segimler
15 Mart 2026 Pazar gini saat 09:00-17:00 arasinda Mithatpasa Cad. 44/16 Kizilay
/ANKARA (FMO Genel Merkez) adresinde yapilacaktir.

Genel Kurul Gindemi

Birinci Giin

1.Acihs,

2.Baskanlik Divani Segimi,

3.Gazi Mustafa Kemal Atatlirk ve Silah Arkadaslari ile aramizdan ayriimis meslektaslarimiz
icin saygi durusu,

4.Yonetim Kurulu Bagkaninin Acilis Konusmasi,

b.Yonetim Kurulu 34. Donem Calisma Raporunun ve Denetleme Kurulu Raporunun
okunmasi, goristlmesi,

6.Yonetim ve Denetleme Kurullarinin aklanmasi,

7.36. Donem taslak bitgelerinin gortistimesi ve karara baglanmasi,

8.3b. Donem igin Genel Kurul’a sunulan 6nergelerin gortistiimesi,

9.35. donem Oda Yonetim Kurulu, Denetleme Kurulu ve Onur Kurullarinin Asil ve Yedek
adaylarinin, 49. Dénem TMMOB Yonetim, Yiksek Onur ve Yiksek Denetleme Kurulu ile
TMMOB delegasyon Asil, Yedek adaylarinin belirlenmesi,

10.Dilek ve oneriler

Ikinci Gun
Secimler
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FMO'DAN HABERLER

Istanbul Subemizin Genel Kurulu Gerceklestirildi

Odamizin Istanbul Subesi XVII. Olagan Genel Kurulu 24.01.2026 tarihinde Sube adresinde
gerceklesti.

Divan bagkanhgini Aydin ALP ‘in yaptigi genel kurul sube baskani Erdal CATAK ve Merkez
Yonetim Kurulu Bagkani Dr. Abdullah ZARARSIZ'in konugmalariyla devam etti. Sube ¢alisma,
mali raporlarin okunmasi, raporlar hakkinda goriismeler sonrasi XVII. dénem Yonetim kurulu
asil ve yedek adaylar belirlenmesi ve dilek ve temenniler sonrasi genel kurul tamamlandi.
25.01.2026 tarihinde ise sube merkezinde segimler yapildi.
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FMO'DAN HABERLER

34.DONEM VIII. DENETIM GERCEKLESTIRILDI

Odamizin 34. Dénem sekizinci denetimi 23.01.2026 tarihinde gergeklestirildi.
Denetleme Kurulu Giyelerimiz, Sn. Ibrahim KAYHAN ve Sn. Dr. Nurhak TATAR tarafindan genel
merkez ve Istanbul Subemizin mali ve idari denetimi yapildi. Denetime mali misavirimiz Sn.

Boran TURHAN'’ da katiim saglad.

FMO Yonetim Kurulu

Yapay Zekaya Genel Bakis Soylesisi

Odamiz tarafindan 26.02.2026 tarihinde uzaktan erisim yontemiyle diizenlenen ve (yemiz
Sayin Haluk ORHUN tarafindan sunulan “Yapay Zekaya Genel Bakis” baglikli soylesi basariyla
gerceklestirilmistir.

Toplam 34 katilimcinin izledigi programda; yapay zekanin tarihsel gelisim sireci,
gunimuizdeki uygulama ve kullanim alanlari, etik boyutu ile Glkelerin bu slrecin dogurdugu ve
doguracagi hukuksal sorunlara yonelik mevcut ve planlanan diizenlemeleri kapsamli bigimde
ele alinmistir.

Degerli katkilari ve kiymetli sunumu icin Sayin Haluk ORHUN’a Yonetim Kurulu olarak
tesekkulrlerimizi sunariz.

FMO Yonetim Kurulu
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FMO'DAN HABERLER

IX. Is Sagligi ve Giivenligi Sempozyumu

“Is Saglig: ve GiivenligindeYapay Zeka Kullanimi”

Son yillarda hizla hayatimiza giren yapay zeka teknolojileri ve uygulamalari pek cok alanda

yaygin olarak kullanilimaktadir. Ozellikle ilkemizde Is Saglhigi ve Guvenligi (ISG) alaninda yapay
zekanin saglayabilecegi olasi faydalari sektor temsilcileri ve meslektaslarimizla paylasmak
amaciyla, bu yilki etkinligimizin temasini “ISG’de Yapay Zeka” olarak belirledik.

ls Saglig ve Givenliginde (ISG) yapay zeka
kullanimi, , calisma ortamlarinda risklerin
onceden tespit edilmesi ve kazalarin
azaltilmasi acgisindan o6nemli bir dondsim
saglamaktadir. Yapay zeka destekli sistemler;
sensor verileri, kamera gorUntdleri ve bulyik
veri analizleri araciligiyla tehlikeli durumlari anlik
olarak izleyebilmekte ve olasi riskleri énceden
tahmin  edebilmektedir.  Ozellikle  makine
ogrenmesi algoritmalari sayesinde is kazasi
egilimleri analiz edilerek o6nleyici tedbirler
gelistirilebilmekte, calisanlarin giivenli ekipman
kullanimi ve kisisel koruyucu donanim takibi
otomatik olarak yapilabilmektedir. Ayrica dogal
dil isleme teknolojileri ile kaza raporlari ve saha
geri  bildirimleri analiz edilerek glvenlik
politikalarinin iyilestiriimesi desteklenmektedir.

‘_J.'J"-‘inr,t
g 0% TMMOB
T\ y FiZiK MUHENDISLERI ODASI

IX. 1S SAGLIGL VE GUVENLIGI

! SEMPOZYUMU
“Is Saglhige ve Givenliginde Yapay Zeka Kullanimi”

) 09:00 - 17:00

e

= HACETTEPE ONIVERSITES]

& ) BEYTEPE YERLESKESI |
VA e .

Destekleyen Kurulug
@) HACETTEPE UNIVERSITESI
fg)| MUHENDISLIK FAKULTESI

Bu sayede yapay zeka, hem calisan sagligini koruyan hem de isletmelerin verimliligini
artiran proaktif bir ISG yonetim anlayisinin olusmasina katki saglamaktadir.

Bu yil ISG sempozyumunun dokuzuncusunu yine Hacettepe Universitesils Sagligi ve
Guvenligi Meslek Hastaliklari Uygulama ve Arastirma Merkezi ile birlikte 8 Mayis 2026
tarihinde Hacettepe Universitesi Beytepe Yerleskesi, K-Salonunda gerceklestirecegiz.
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FMO'DAN HABERLER

HU Miihendislik Fakiiltesi Fizik Miihendisligi Boliimii
Dis Paydas Toplantisina Katilim Sagladik

Mihendislik Egitim Programlari Degerlendirme ve Akreditasyon Derneginin, H.U Miihendislik
Fakiltesi, Fizik Muhendisligi Bolimi'nde gerceklestirdigi degerlendirme sireci kapsaminda
dizenlenen dis paydas toplantisina katilim sagladik. Toplantida Yonetim Kurulu Bagkanimiz Dr.
Abdullah ZARARSIZ, bolim ,oda ve mezunlarla strdirilen iligkileri hakkinda bilgi paylagiminda
bulundu. Ayrica toplantiya bélim mezunu, odamiz Denetleme Kurulu Gyesi Dr. Sibel TURKES
YILMAZ da katilim saglad.

Fizik Bilimi ile llgili Deneyimlerin Gelecek Nesillere Aktarimi-llI:
Deneyimli Fizikciler ile Genc¢ Fizikcilerin Bulusmasi

Turk Fizik Vakfi (TFV) tarafindan organize edilen, Fizik Mihendisleri Odasi (FMO) ile Ankara ve
Eskisehirdeki Universitelerin fizik 6grenci topluluklari tarafindan desteklenen “Fizik Bilimi ile
llgili Deneyimlerin Gelecek Nesillere Aktarmi-lll: Deneyimli Fizikciler ile Geng Fizikgilerin
Bulusmasi” etkinligi, 31 Ocak 2026 tarihinde Eskisehir Teknik Universitesi Yunusemre Kampisti
Fen Fakdiltesi'nde gerceklestirildi. Deneyimli akademisyenler ile geng fizikgileri bir araya
getirmesi amaclanan etkinlige Ankara ve Eskisehir’den ¢ok sayida dinleyici katiim sagladi.
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FMO'DAN HABERLER

Etkinlige, Odamiz adina Yonetim Kurulu Il. Bagkani Cagil Kaderoglu Abazari katildi. Bu gizel
etkinligin gerceklesmesinde emegi gecen, basta Prof. Dr. Semra Ide olmak (izere Prof. Dr.
Muhsin Zor, Prof. Dr. Engin Tire, Prof. Dr. Atilla Aydinli ve Prof. Dr. Celik Tarimcr'ya tegekkirlerimizi
sunariz.
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FMO'DAN HABERLER

Ziyaretler Gerceklestirdik

. Uyelerimizin Calistifi Kuruluslan(REKROM Ltd: Sti), ELITE Enerji
Sistemleri A.S., HU Tip Fakiiltesi Onkoloji Hastanesi) Ziyaret ettik.

Uyelerimizin gorev yaptigi kuruluslara gergeklestirdigimiz ziyaretler kapsaminda; optik
sistem tasarimi yapan ve LIDAR sistemleri Greten REKROM Ltd. Sti'yi ziyaret ettik. Kurucu
ortagl ve Uyemiz Sn. Altug Ucar'a nazik daveti icin tesekkir ederiz. Bu firmada dort
meslektasimiz gorev yapmaktadir.

Ayrica meteorolojik sistemler tasarlayan ve kuran ELITE A.S.yi ziyaret ederek, sirketin kurucu
ortagl Sn. Giray Avsar ile bir araya geldik. Bu kurulusta da iki meslektasimiz ¢calismaktadir.

Son olarak, HU Tip Fakltesi Onkoloji Hastanesi'nde gorev yapan Medikal Fizikci tiyemiz Dog.
Dr. Fazli Yagiz Yedekginin daveti (zerine kendisini ziyaret ettik. Bu kurumda ise alti
meslektagimiz gorev yapmaktadir.

Ziyaretlerimizde meslegimizle ilgili gelismeler ve daha gorinir olunmasi icin yapilmasi
gereken hususlar degerlendirildi. Misafirperverliklerinden dolayi cok tesekkr ederiz.
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GERCEKLESEN EGITIMLER

D1 Temel Bina Akustigi Sertifika Egitimi Ankara

Odamiz tarafindan dizenlenen D1 Temel Bina Akustik Uzmanlgi
Egitimi 21 Subat- 01 Mart 2026 tarihlerinde Ankara’da 13 kisinin
katilimiyla gergeklestirildi.

D1 Temel Bina Akusti§i Sertifika Egitimi Istanbul

Odamizin Cevre ve Sehircilik Bakanlhgr ile vyaptigi protokol
kapsaminda, Odamiz tarafindan 20,21,22-27,28 Subat, 01 Mart-6,7,8
Mart 2026 tarihleri arasinda toplam 11 kiginin katilimi ile “D-1
Temel Bina Akustigi” kursu Istanbul’da diizenlendi.

Ansys ZEMAX Orta-lleri Egitimi

Odamiz tarafindan 28 Subat-01 Mart 2026 tarihlerinde Prof. Dr.
Ahmet BINGUL tarafindan Ansys Zemax Opticstudio Orta-lleri Seviye
Egitimi gerceklestirilestirildi. 24 kisinin katildigi egitim sonunda
katilimcilara katilim sertifikasi verildi.

Talep dogrultusunda o6nUmizdeki slregte benzer egitimler
gerceklestirilecektir. Bu etkinlikte yazilim destegi veren Numesys’e
tesekkir ederiz.
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DUZENLENECEK EGITIMLER

AS/EN 9100 Havacilik, Uzay ve Savunma Sanayi
Kalite Yonetim Sistemi Temel Egitimi

11 Nisan 2026 tarihinde dizenlenecektir.
AS/EN 9100 Havacilik, Uzay ve Savunma Sanayi
Kalite Yonetim Sistemi I¢ Denetci Egitimi
12 Nisan 2026 tarihinde dizenlenecektir.

Ansys Zemax OpticStudio Temel Egitimi Istanbul

4-5 Nisan 2026 tarihlerinde dizenlenecektir.

17025 Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterligi
icin Genel Sartlar&Olciim Belirsizligi Temel Egitimi

28 Mart 2026 tarihinde dizenlenecektir.

Niikleer Tip ve Yatakli Tedavi Unitelerinin Tasarimi

29 Mart-4,5 Nisan tarihlerinde dizenlenecektir.

D1 Temel Bina Akustigi Sertifika Egitimi Ankara
2-10 Mayis 2026 tarihlerinde diizenlenecektir.

D1 Temel Bina Akustigi Sertifika Egitimi Istanbul
8,9,10-15,16,17-22,23,24 Mayis 2026 tarihlerinde dizenlenecektir.
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Sicil No

2549

2548

2547

2546

2545

2544

2543

2542

2541

2540

2539

2538

2537

2536

2535

2534

YENI UYELER

OCAK - SUBAT UYELER

Ad

Erkan

Ozgur

Okan

Altug

irem

Yildiz

Ali

Zehra Gizem

Bugra Orhan

Malan Bilent

Resit

Rabia

Savag

Melih

Tolga

Sema

Soyad

Biger

Saygi

Dermirci

Boz

Senel

Dermirkiran

Oztirk

Mutlay

Toraman

Akpinar

Kurtkaya

Gavuzodlu

Ulucan

Uluer

aydin

Karakise

Okul

Ankara Universitesi
istanbul Teknik Universitesi
Ankara Universitesi

Ankara Universitesi

Ankara Universitesi
istanbul Teknik Universitesi
istanbul Teknik Universitesi
Ankara Universitesi

Ankara Universitesi
istanbul Teknik Universitesi
istanbul Teknik Universitesi
¥ildiz Teknik Universitesi
Hacettepe Universitesi
Gaziantep Universitesi
Hacettepe Universitesi

Istanbul Teknik Universitesi

Balim

Fizik MUhendishidi

Matematik Midhendisligi

Fizik Mahendisligi

Fizik Muhendisligi

Fizik MUhendisligi

Matematik Midhendisligi

Matematik Mdhendisligi

Fizik Mihendisligi

Fizik Mahendisligi

Matematik Mihendisligi

Matematik Midhendisligi

Matematik Midhendisligi

Fizik Mahendisligi

Fizik MUhendishidi

Fizik Mihendisligi

Fizik Mihendishdi
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TMMOB’DEN HABERLER

02.01.2026

DISK-KESK-TMMOB-TTB: DiSK-KESK-TMMOB-TTB:YALOV_I-\’DA
vaovaoa vasanancar| YASANANLAR, SURUC VE 10 EKIM GAR
surucve 10ekimaar| K AT| JAMLARINDAN BUGUNE UZANAN

QLU BUGONE UZANAN KARANLK| K ARANLIK TABLONUN DEVAMIDIR

DISK KESK TMMOB ve TTB, 28 Aralik tarihinde Yalova'da
ISID ile yasanan catisma ile ilgili ortak basin agiklamasi

@?HM@ gerceklestirdi.

02.01.2026 MUHENDIS, MIMAR VE SEHIR PLANCILARI

I ' [ i ICi 2026 YILI TAVSIYE EDILEN
MUHENDIS, MIMAR VE SEHIR PLANCILARI ICIN SABAN BRUT OCRET]

BRUT 94.500 TL

THMMOD

2026 YILI TAVSIYE EDILEN TABAN BRUT UCRETI
94.500 TL OLARAK BELIRLENDI

TMMOB Yonetim Kurulu tarafindan alinan karar
uyarinca ucretli calisan Mihendis, Mimar ve Sehir
Plancilari Tavsiye Edilen Taban Ucreti 2026 yili igin
brit 94.500 TL olarak tespit edildi.

05.01.2026

EMEGiMizi, GELECEGiMizi VE YASAMLARIMIZI
i mewniz |
emecinizi, erececimizive | | DUZENINIKABUL ETMIYORUZ!

fﬁSﬂHI.ﬁllIHIZIHi(ES.IIﬂIH TMMOB Yonetim Kurulu Baskani Emin Koramaz,
ZAM ORANLARINI 2 | chk. . 20?(6 Tarihindill "SEmeQingizi,

VE SEFALET DUZENIN elecegimizi ve Yagamlarimizi Hice Sayan Zam

. Oranlarini ve Sefalet Dizenini Kabul

KABUL ETMIYORUZ! Etmiyoruz!" baslikli bir basin agiklamasi yapti.

ACIKLAMASI

OCAK -SUBAT 2026 | E-BULTEN SAYI 86


https://www.tmmob.org.tr/icerik/disk-kesk-tmmob-ttbyalovada-yasananlar-suruc-ve-10-ekim-gar-katliamlarindan-bugune-uzanan
https://www.tmmob.org.tr/icerik/disk-kesk-tmmob-ttbyalovada-yasananlar-suruc-ve-10-ekim-gar-katliamlarindan-bugune-uzanan
https://www.tmmob.org.tr/icerik/disk-kesk-tmmob-ttbyalovada-yasananlar-suruc-ve-10-ekim-gar-katliamlarindan-bugune-uzanan
https://www.tmmob.org.tr/icerik/disk-kesk-tmmob-ttbyalovada-yasananlar-suruc-ve-10-ekim-gar-katliamlarindan-bugune-uzanan
https://www.tmmob.org.tr/icerik/muhendis-mimar-ve-sehir-plancilari-icin-2026-yili-tavsiye-edilen-taban-brut-ucreti-94500-tl
https://www.tmmob.org.tr/icerik/muhendis-mimar-ve-sehir-plancilari-icin-2026-yili-tavsiye-edilen-taban-brut-ucreti-94500-tl
https://www.tmmob.org.tr/icerik/muhendis-mimar-ve-sehir-plancilari-icin-2026-yili-tavsiye-edilen-taban-brut-ucreti-94500-tl
https://www.tmmob.org.tr/icerik/emegimizi-gelecegimizi-ve-yasamlarimizi-hice-sayan-zam-oranlarini-ve-sefalet-duzenini-kabul
https://www.tmmob.org.tr/icerik/emegimizi-gelecegimizi-ve-yasamlarimizi-hice-sayan-zam-oranlarini-ve-sefalet-duzenini-kabul
https://www.tmmob.org.tr/icerik/emegimizi-gelecegimizi-ve-yasamlarimizi-hice-sayan-zam-oranlarini-ve-sefalet-duzenini-kabul

TMMOB’DEN HABERLER

tmmob

TORK MUHENDIS VE MIMAR ODALARI BIRLIGH

SEMPOZYUMU GERCEKLESTIRILDI

Yerel yoOnetimlerde yasanan degisim
donltsimlerin ekonomiye ve toplumsal yasama,
kentlerimiz ve meslek alanlarimiza etkilerinin
degerlendirildigi TMMOB Yerel Yonetimler ve
Demokrasi Sempozyumu
tarihlerinde IMO Teoman Oztirk toplanti

salonunda gercgeklestirildi.

ACIKLAMASI

9-10 Ocak 2026

TMMOB
YONETIM KURULU:

UNIVERSITE EGITIMININ
SURESI DEGIL
NITELIGI TARTISILMALIDIR!

08.01.2026

TMMOB'YE BAGLI ODALARIN UYE
SAYISI 729 BIN OLDU

TMMOB'ye bagli 24 Odanin Gye sayilari 2025
yili sonu itibariyle 729 bin 401 oldu. Buna gore
2025 yilinda bir 6nceki yila gére odalarimizin
Uye sayisi 23 bin 609 kisi artti.

ve

20.01.2026
UNIVERSITE EGIiTiMiNIN SURESIi DEGIL
NITELIGI TARTISILMALIDIR!

TMMOB  Yénetim Kurulu, YOK Baskaninin
universitelerdeki dort yillik lisans
programlarinin sidresinin kisaltilmasina yonelik
calisma icinde olduklarini duyurmasi Gzerine
20 Ocak 2026 tarihinde konuya iligkin
"Universite Egitiminin Siresi Degil Niteligi
Tartisiimahidir!" baslikli bir basin acgiklamasi
yapti.
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TMMOB’DEN HABERLER

EMIN KORAMAZ:

BOLU

KARTALKAYA FACIASINI
UNUTMADIK,
UNUTTURMAYACAGIZ!

ACIKLAMASI

21.01.2026

TMMOB - TTB: BILIMi VE KAMUSAL
DENETIMi DISLAYAN DUZENLEMELER
YASAM HAKKIMIZA SALDIRIDIR

TMMOB ve TTB, 21 Ocak 2026 tarihinde
Resmi Gazete'de yayimlanan Ulusal Is
Saghgr ve Glvenligi Konseyi Calisma Usul
ve Esaslari Hakkinda Ydénetmelikle Ulusal
ISG Konseyinin calismalarinda yer alacak
tim kurum, kurulus ve kisilere iligkin
hikidmlerin dizenlenmesine iligkin ortak bir
basin agiklamasi yaptilar.

Bie gin oweplapiada galler
aheak. by halkm, wiaia iz,
Bie. Qun sesine. hepinizin kulaklaginda
JMkﬂMch &y halkim, wfma izi..

(NSAN HAKLARINIY, BEMOKRASINGN, LATKLiGiN
VE AYDINLANMANIN YILMAZ SAVUNUEUSY

UGUR MUMCU'YU
UNUTMADIK,

_I UNUTTURMAYACAGIZ!

21.01.2026

BOLU KARTALKAYA FACIASINI
UNUTMADIK, UNUTTURMAYACAGIZ!

TMMOB Yoénetim Kurulu Baskani Emin Koramaz,
21 Ocak 2025 tarihinde Bolu Kartalkaya Kayak
Merkezi’'nde bulunan bir otelde 78
yurttasimizin  yanarak yasamini  yitirdigi
facianin yildonimi dolayisiyla 21 Ocak 2026
tarihinde bir basin agiklamasi yapti.

TMMOB-TTB:

BiLiMi VE

KAMUSAL DENETIMI

DISLAYAN DUZENLEMELER
YASAM HAKKIMIZA SALDIRIDIR

mm ©

ACIKLAMASI

24.01.2026

UGUR MUMCU'YU SAYGI VE
OZLEMLE ANIYORUZ

Insan haklarinin, demokrasinin, laikligin ve
aydinlanmanin yilmaz savunucusu Ugur
Mumcu'yu katlediligsinin 33. yilinda sevgi,
saygl ve 0zlemle aniyoruz.
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TMMOB’DEN HABERLER

27.01.2026

TMMOB MUHENDIS, MiIMAR VE SEHIR
PLANCILARININ GUNCEL SORUNLARI VE
COZUM ONERILERI KURULTAYI SONUC
BILDIRGESI YAYIMLANDI

18 Ekim 2025 tarihinde Ankara’da
dizenlenen TMMOB 48. Donem Mihendis,
Mimar ve Sehir Plancilarinin  Glncel
Sorunlari ve Gézim Onerileri Kurultayi'nin
sonug bildirgesi yayimlandi.

09.02.2026

TURKIYE BELEDIYELER BIRLIGI, TMMOB'Yi
ZIYARETETTI

Tirkiye Belediyeler Birligi Genel Sekreteri Suat
Yildiz, Genel Sekreter Yardimcilari Ferudun Ulutas
ve Sengul Altan Arslan, Egitim Mduadir Evren
Haspolat ve Ozel Kalem Maudiri Nurdan Tireci
Akova 9 Subat 2026 tarihinde TMMOB'yi ziyaret
ederek TMMOB Yonetim Kurulu Baskani Emin
Koramaz, TMMOB Yoénetim Kurulu Il. Bagkani Ekrem
Poyraz ve TMMOB Genel Sekreteri Ozgiir Topcu ile
gorustl. Gorismede Birlik calismalari ve (lke
gindemine iligkin gorls alisverisinde bulunuldu.

12.02.2026

“KORUNAN ALANLARIN TESPIT, TESCIL VE
oanistay karar:.  ONAYINA iLiSKIN USUL VE ESASLARA
xoranamunen  DAIR YONETMELIK”TEKi KORUMA ILKE VE

TESPIT, TESCIL VE ONAYINA ILISKIN

usuL ve esastana oaim vonemeuited| - KURALLARINA AYKIRI BIR KISIM

KORUMA ILKE VE KURALLARINA RYKIRI . . S —
sin s sazean vosoresiin| —— [B ARF| FRIN YORUTMESININ
DURDURULMASINA KARAR VERILDi

OCAK -SUBAT 2026 | E-BULTEN SAYI 86



https://www.tmmob.org.tr/icerik/sadece-bir-sahtecilik-degil-bir-utanc-tablosu
https://www.tmmob.org.tr/icerik/tmmob-muhendis-mimar-ve-sehir-plancilarinin-guncel-sorunlari-ve-cozum-onerileri-kurultayi-1
https://www.tmmob.org.tr/icerik/tmmob-muhendis-mimar-ve-sehir-plancilarinin-guncel-sorunlari-ve-cozum-onerileri-kurultayi-1
https://www.tmmob.org.tr/icerik/tmmob-muhendis-mimar-ve-sehir-plancilarinin-guncel-sorunlari-ve-cozum-onerileri-kurultayi-1
https://www.tmmob.org.tr/icerik/tmmob-muhendis-mimar-ve-sehir-plancilarinin-guncel-sorunlari-ve-cozum-onerileri-kurultayi-1
https://www.tmmob.org.tr/icerik/korunan-alanlarin-tespit-tescil-ve-onayina-iliskin-usul-ve-esaslara-dair-yonetmelikteki
https://www.tmmob.org.tr/icerik/korunan-alanlarin-tespit-tescil-ve-onayina-iliskin-usul-ve-esaslara-dair-yonetmelikteki
https://www.tmmob.org.tr/icerik/korunan-alanlarin-tespit-tescil-ve-onayina-iliskin-usul-ve-esaslara-dair-yonetmelikteki
https://www.tmmob.org.tr/icerik/korunan-alanlarin-tespit-tescil-ve-onayina-iliskin-usul-ve-esaslara-dair-yonetmelikteki
https://www.tmmob.org.tr/icerik/korunan-alanlarin-tespit-tescil-ve-onayina-iliskin-usul-ve-esaslara-dair-yonetmelikteki
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ALARA Radyasyon Doz Optimizasyonu Nedir?
Avrupa Birligi, ABD ve Tiirkiye’deki Uygulamalari
Trump Yonetimi ALARA uygulamasini kaldirdi mi?

Dr. Yiiksel ATAKAN
Radyasyon Fizikgisi, Almanya, ybatakan4d@gmail.com
12.02.2026

Ozet

Bu yazirmzda, radyasyondan etkilenme (maruziyet) baglaminda kullanilan
uluslararas1 korunma ilkelerinden biri olarak ALARA (As Low As Reasonably
Achievable — Makul Olciide Saglanabilecek En Diisiik Diizey) ilkesini bilimsel
temelde yakindan inceliyoruz. Ilk béliimde radyasyonun biyolojik etkileri ve koruma
sisteminin temel ilkeler1 tanimlanmakta; ikinei béliimde AB, ABD ve Tiirkiye’deki
yasal diizenlemeler ve uygulamalar karsilastirmal olarak aciklanmaktadir. Yazida
ayrica ABD’de Trump vinetimindeki DOE’nin (Department of Enery) ALARA
ilkesini uygulamadan kaldirma girisimi ve Almanya baglaminda radyasyon
korumamn tarihsel gelisimi yer almaktadur.

1. Giris ve Temel Kavramsal Cerceve

Radyasyonun canh doku tizerindeki etkileri iki ana grupta inceleniyor: deterministik
etkiler (esik deger iizerinde ortaya ¢ikan belirgin etkiler) ve stokastik etkiler (bir esik
deger olmadan, olasiliga bagh rastgele etkiler). Radyasyondan korunma sistemi, bu
etkiler1 6nlemek ya da azaltmak amaciyla {i¢ temel ilke tizerine kurulmustur:

1. Gerekcelendirme: Radyasyon iceren her calismanin, islemin toplumsal va da
bireysel bir yarar1 olmali ve radyasyondan etkilenmenin (maruziyetin) neden oldugu
risk bu yaran asmamalidir.

2. Optimizasyon: Giincel sinir degerler asilmasa dahi, radyasyondan etkilenme
dozlar1 makul olarak en diisiik diizeye indirgenmelidir.
3. Doz simirlamasi: Radyasyonun, mesleki ve halk etkilenmelerine iliskin ulusal

ve uluslararas1 kabul gérmiis sinir degerleri asgilmamalidir. Ayrintilar sekilllerde.
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Distance principle
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Sekil’deki cizelgede farkh enerjilerdeki radyasyonlarin dozhiam yariya indirecek malzemelerin var zirh kalinhklarn
giisteriliyor. Burada ALARA uygun malzeme ve uzakhk segilerck uygulanabilir. Yukarida ise, noktasal bir radyasyon
kaynagimn radyasyonunun, kiire yviizeyine uzakhkla azalarak dagildifn sari renkli alanlar olarak gisteriliyor.

Optimizasyon ilkesinin giincel uygulama karsiligi uluslararas: literatiirde ALARA
olarak adlandinlir: radyasyondan etkilenme diizeyinin makul simirlar i¢inde
miimkiin olan en diisiik diizeyde tutulmasidir. Bu yaklasim, rastgele (stokastik)
risklerin minimize edilmesini amaclar ve simir degerlerin altinda kalan dozlarda dahi
stirekli iyilestirmeyi ongoriir. ALARA ilkesi tilkelerin ilgili yasa ya da yonetmeliklerine
gore radyasyonun ortaya ¢ikigi tiim isyerlerinde oradaki sorumlu ‘Radyasyon Fizigi’ ya
da ‘Saglik Fizigi’ Grubu’nca uygulanir ve yetkili kurumlarca denetlenir. Radyasyonlar
¢ok gesitli radyoaktif maddelerden, 6rmegin Kobalt kaynaklarindan gelebildigi gibi
Roentgen makinelerinden de gelebilirler.

TYPES OF RADIATION

G (el SO

LR

g ‘% PR g 1 A=
Lo
TR L] [T P -

e AV aVAWWL
— & =
—lm.--m frmm e

WAy —

OCAK -SUBAT 2026 | E-BULTEN SAYI 86



GUNCEL DERLEMELER

2. ALARA ilkesinin Kuramsal Temeli

ALARA ilkesi, radyasyondan etkilenmenin sifirlanamayacagi varsayimina dayanir. Bu
ilke, yalnizca kabul edilebilir simir degerlen saglamakla yetinmez; radyasyondan
etkilenmenin olas: olan en diisiik diizeye distiriilmesi icin stirekli 1yilestirmeyi
gerektirir. Optimizasyon siirecinde benimsenecek araglar sunlardir:

THE ALARA PRINCIPLE

! KEEP EXPOSURE
.- b AS LOW AS
" *WJ 2 [} REASONABLY ACHIEVABLE

1

L 4 T &

TIME DISTANCE SHIELDING

« Miihendislik calismalari, kontolleri (6rnegin zirhlama, uzaktan aletlerle galisma),
« idari kontroller (siire simirlamalari, talimatlar),

« Kisisel koruyucu zirhlar, giysiler, aletler,

« Siirekli doz izleme ve geri bildirim sistemi.

ALARA, ozellikle lineer esiksiz model (Linear No-Threshold — LNT) kabuliine gore,
diisiik dozlarin bile stokastik risk olusturabilecegi varsayimiyla uygulanir ve bu nedenle
tilm etkilenme tiirlerinin optimize edilmesini vurgular.

Cobalt-60 Teletherapy

3. Avrupa Birligi’'nde ALARA
3.1 Yasal Dayanak ve Tarihsel Gelisim

AB’de radyasyondan korunma yaklagimi, 2013/59/Euratom Temel Giivenlik
Standartlar Direktifi ile baglayici duruma getirilmistir. Bu diizenleme, optimizasyon
ilkesini agik¢a zorunlu kilar ve bunu, tiim tiye devletlerin ulusal yonetmeliklerine
entegre etmelerini 6ngdriir. ALARA yaklasimi, 1980°lerden beri Avrupa Temel
Giivenlik Standartlan i¢cinde yer almis ve 1996 sonras1 Avrupa ALARA Ag1 (European
ALARA Network — EAN) olusturularak bunun olumlu uygulama érneklerinin
paylasilmas: desteklenmistir.
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3.2 Uygulama Mekanizmalar:

AB’de ALARA, radyasyon igeren tibbi, endiistriyel ve niikkleer uygulamalarda
sistematik olarak uygulanir. EAN gibi organlar, ulusal uygulamalar arasinda bilgi
paylagim ve kapasite gelistirme saglar. AB yaklasimimin ayirt edici 6zelligi,
optimizasyonun kurumsal kalite giivence sistemleriyle entegre edilmesidir.

4. ABD’de ALARA ve Son Gelismeler
4.1 Klasik Diizenleyici Cerceve

Geleneksel olarak ABD’de ALARA, ozellikle niikleer enerji ve radyasyon giivenligi
diizenlemelerinde benimsenmistir. Nuclear Regulatory Commission (NRC) ve
Department of Energy (DOE) gibi kurumlar, ALARA ilkesim radyasyon giivenligi
standartlarinin temeli olarak kabul etmislerdir.

4.2 Trump Ydnetimi Déneminde DOE’de ALARA’min Kaldirilmasi

2026 basinda yayimlanan haberlere gore, ABD Enerji Bakanhgi (DOE), uzun siiredir
kendi diizenlemelerinde yer alan ALARA ilkesini resmen uygulamadan kaldirmistir;
DOE i¢1 giivenlik direktifleri ve radyasyon giivenligi standartlarindan ¢ikarilmistir. Bu
degisikligin gerekgesi olarak, ilkenin endiistriyel ve enerji projeleri i¢in maliyet ve
operasyonel yiik getirdigi ileri siirtilmiistiir. Ancak bu adimin kamuya ac¢ik diizenleme
stireciyle yapilmadi@ ve degisikligin belirsiz bir siire¢ i¢inde yiirtitildigii rapor
edilmustir.

Onemli Not: Bu degisiklik yalmzeca DOE i¢i diizenlemeleri kapsamaktadir;
NRC’(Nuclear Regulatory Commission) nin bagimsiz diizenleyici gérevleri halen
yiiriirliikktedir ve ALARA’min daha genis ABD radyasyon koruma diizenlemelerinden
tiimiiyle kaldirildigi yoniinde resmi bir genel hiikiim bulunmamaktadir.

Bu uygulama, ALARA ilkesinin tarihsel rolii ve ABDdeki standart radyasyon koruma
kiilttirii agisindan énemli bir kirilma olarak degerlendirilmektedir. DOE nin bu adimu,
niikleer projelerin maliyetlerini diisiirme amaciyla diizenleyici yiikleri hafifletme
stratejisi ¢ercevesinde yorumlanmaktadir. Ote yandan, aslinda ALARA kaldirilirsa
optimizasyon kalkacagi ve makul olmayacak sekilde minimuma gidileceginden
(6rnegin zirhlama 10 katina ¢ikabilecegi i¢in) maliyetler artabileceginden DOEnin bu
karan tam anlasilamamustir.

5. Tiirkiye’de ALARA
5.1 Yasal ve Kurumsal Cerceve

Tiirkiye’de niikleer tesislerde ve radyasyonla ilgili faaliyetlerde ALARA (miimkiin
olan en diisiik radyasyon dozu) ilkesi ile radyasyondan korunma uygulamalar, ulusal
mevzuat kapsaminda diizenlenir. 2022 tarihli 7381 sayih Niikleer Diizenleme Kanunu
ile kurulmus olan Niikleer Diizenleme Kurumu (NDK), niikleer giivenlik, radyasyon
korumasi ve ilgili lisanslama, denetim ve gézetim faaliyetlerinin bagimsiz diizenleyici
otoritesi olarak belirlenmistir; bu kapsamda radyasyon giivenligi denetimleri ve
ALARA uyumu da NDK tarafindan yiirtitiiliir.
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5.2 Radyasyon Kaynakh Uygulamalarda ALARA min Uygulamah Boyutlar:

Tiirkiye’de ALARA uygulamalan, 6zellikle reaktérler, hizlandiricilar, radyoterapi ve
Rontgen aletleri gergevesinde gesitli teknik ve 1dari 6nlemlerle saglanir:

e Reaktor (6rnegin Akkuyu NGS) ve radyasyon uygulama sistemlerinde, zirhlama ve
miihendislik kontrolleri,

¢ Calisma siirelerinin kontrolii,

e Dozimetri 1zleme programlar,

« Egitim ve uygulama gelistirme ¢alismalar.

6. Almanya’da Radyasyon Koruma ve ALARA [lkesi

Almanya’da radyasyondan korunma calismalan, tarihsel olarak 1940’lardan itibaren
baslamstir. Ik X-ray diizenlemeleri 1941°de ¢ikarilms, daha sonra temel radyasyon
koruma standartlan 1950’lerde ve 1960’larda gelistirilmistir. 1980’lerden itibaren
ALARA ilkesi Strahlenschutzgesetz (Radyasyondan Korunma Yasasi ¢ergevesinde
benimsenmis ve AB diizenlemelen yoluyla uygulanmaktadir.

Almanya’da ALARA, radyasyondan korunma yasa ve yonetmelikleri i¢inde yer
almakta ve 6zellikle tibbi radyasyon kullanimu ile niikleer endiistride optimizasyon
gerekliligini vurgulamaktadir. Bu tarihsel siire¢, Almanya’nin AB standartina paralel
olarak ALARA’y1 erken donemden itibaren entegre ettigini gostermektedir.

7. Karsilastirmah Degerlendirme

. Avrupa v )
Kriter Birligi ABD Tirkiye Almanya
_—— NRC & DOE (su ) N
Yasal zorunluk Rln.l-;:!f anda DOE'de t;IIJK mevzuati lii[l;ﬂl yasa
emeti ALARA kaldirildi) fe A uyumu
Uygulama Sistematik ve Duch'lcylc'. . Denetim ve AR ile paralel,
DOE de reform . e
vaklagim entegre P lisans odakl kaklii tarih
siirect
S At . T 1t 1
I".gmr.n ve Uye devlet_ Federal egitim Sertifikneyon Ulusal
denetim sorum|ulugu zorunluluklan uygulamalar

8. Uygulamah ALARA - Sayisal Kargilastirmah Analiz

ALARA optimizasyonu ii¢ temel fiziksel degiskene dayandig yukarida vurgulanmisti:
Zaman (siire), Mesafe ve Zarhlama. ALARA nin pratikte nasil uygulandigim
asagidaki orneklerde bir ¢alisamin bulundugu ortamda baglangic doz hizimn 100
pSv/saat oldugu kabul edilerek gosterecegiz:

8.1 Siire Faktiiriine Gire Radyasyondan Etkilenme

Calisma Siiresi Siire Artis/ Azahs Katsayisi Alinan Doz (uSv)
1 saat 1= 100

2 saat 2x 200

4 saat 4= 400

10 saat 10= 1000
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Yorum: Doz, siire ile dogrusal artiyor. Ancak pratikte ALARA planlamasi, gérev
siiresini teknik olarak miimkiin olan en kisa siireye indirmeyi hedefler. Ornegin |
saatlik bir isin 4 saate uzatilmasi1 dozda 4 kat artisa neden olur; bu makul degildir.
Uygulama elverirse 1-2 saatte kalinir ve personel ¢ok daha az doz alir. Bu ALARA dir.

8.2 Uzakhk Faktiriine Gire Radyasyondan Etkilenme

(Ters kare yasas1 uygulanir)

Baslangic doz hizi: 1 metrede 100 pSv/saat ise:
(Karsilastirma: Bir Réentgen filminden ortalama 20 ile 100 puSv doz aliniyor)

(Mesafe Katsayisi) Doz Hizi (pSv/saat) 1 Saatte Alinan Doz (uSv)
Mesafe
I m 1x 100 100
2m 2= (2 kat) 25 25 (Doz 1/4)
4m 4= (4 kat) 6.25 6.25 (Doz 1/16)
10m 10 (10 kat) 1 1 (Doz 1/100)

Aciklama: Uzaklik artisi dozda karesel azalma saglar. 2 metreye cikmak dozu 4 kat
diistirlirken, 10 metreye ¢ikmak 100 kat diisiis saglar. Ancak uygulamada her zaman
10 m ve daha fazla uzakliklar miimkiin olmayabilir (alet,ckipman erisimi, kontrol
ihtiyaci vb.).

8.3 ALARA Karar Noktasinin Degerlendirilmesi

ALARA, fiziksel olarak miimkiin olan en diisiik dozun sec¢ilmesi anlamina gelmez.
Karar su unsurlarin birlikte degerlendirilmesiyle verilir:

. Doz Operasyonel . g :
Secenek Azalmm Zorluk Makulliik Degerlendirmesi
S?r_?y] | saate Yiiksek Planlama gerekir ALARA’ya uygundur
diigiirmek
Siirevi 10 dk'ya . . is kalitesi riske L
diigtirmek Cok yiiksek girebilir Her zaman makul olmayabilir
Uzaklig 2 m 4 kat Kolay ALARAya uygundur
yapmak azalma S0
Uzakhg 10 m 100 kat s vamlamavabilir Asiri optimizasyon olabilir
yapmak azalma 3yap ¥ ALARA uygun degil
Sonuglar

Bu ¢alismadaki sayisal 6rneklerden, ALARA ilkesinin “miimkiin olan en diisiik doz”
yaklagimi olmadigi; teknik uygulanabilirlik, isin giivenligi ve operasyonel
gereklilikler ile dengelenmis bir optimizasyon siireci oldugu acgik¢a goriilmektedir.
Siire ve uzaklik orneklerinde goriildiigii gibi: 2-4 kat iyilestirim saglanabiliyor.

ALARA ilkesi, radyasyondan etkilenme riskini minimize etmek tizere uluslararasi
radyasyon koruma sisteminin temel tasi olarak kabul edilmistir. AB ve Almanya’da
uzun siiredir entegre bicimde uygulanan ALARA, ABD’de giincel olarak tartisma ve
reform siirecine girmis, DOE tarafindan i¢ diizenlemelerden ¢ikarilmistir.
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Tiirkiye’de 6nce TAEK sonra 1se NDK ¢er¢evesinde diizenleyici denetim ile ALARA
yaklasim siirdiiriilebilir bir bicimde 1962 yilindan ber1 (CNAEM reaktérii ve niikleer
tip‘ta , Roentgen odalarinda) sorumlu personelce uygulanmaktadir.

Akkuyu Niikleer A.S. / Rosatom, tesisin isletmecisi olarak kendi i¢ prosediirleri ve
ALARA uygulamalarin yiiriitiir; fakat bu uygulamalarin uyumunun bagimsiz
denetimi ve lisans gerekliliklerinin saglanmasi NDK nin sorumlulugundadir.
Akkuyu’daki lisanslama ve giivenlik onaylari da NDK tarafindan verilmektedir.

Kaynaklar /I/
® Council of the Furopean Union. (2013). Council Directive 2013/59/Euratom .. (radyasyon koruma temel standartlar).

# [nternational Commission on Radiological Protection (ICRP). (2007). The 2007 recommendations of the International
Commission on Radiological Protection (ICRP Publicartion 103).

® Republic of Tiirkiye. (2023). Law and Presidential Decree establishing Niikleer Diizenleme Kurumu (NDK).
® Niikleer Diizenleme Kurumu (NDK). (2025). Kurumsal lisans ve denetim faalivetleri,

* Radyasyondan korunma ile tlgili kurumlar — NDK tanum. (2025).

# Radyasyon tesisleri ve uyvgulamalannda koruma sorumlulan ile ilgili usul ve esaslar, (2025).

® |AFA European ALARA Network dokiimanlarn.

® DOLE nin ALARA standardim kaldirdifina dair haber raporlan.

® Almanya radyasyondan koruma kurumu.

#® NRC tanhgesi ve ABD radyasyon koruma yapisi.

Avrupa Birligi radvasyvon koruma mevzuat: Directive 2013/59/Euratom (temel giivenlik standartlan)
OSHA lonizing Radiation kontrol ve Gnleme rehberi (ABD)

10 CFR Part 835 - ABD de ALARA tamim ve uygulama rehberi

B Avrupa ALARA Network — ALARA Silreg Rehberi

b Radon yinetiminde ALARA uygulama calismasi
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Elektron Demeti Hizlandiricilari Teknolojisi

Fiziksel Calisma llkesi, Kiiresel ve
Tiirkiye’de Durum ve Stratejik Degerlendirme

Not: Bu uzun makale hazir yazilardan ‘Kes Yapistir’ Derlemesi degildir . Her ‘Bilim Sayfasi’ ilgili
yayinlar incelenerek ve 2 farkli YZ ile 5-6 taslakta tartisilarak yeniden kaleme alinip hazirlanmisgtir .

Radyasyon dozunun besin ve insan hiicrelerinde olabilecek degisimleri yazinin son béliimiinde
Diinya’ca taninmis yetkili organlarin verileriyle ele alinmistir.

Dr. Yiiksel ATAKAN
Radyasyon Fizikgisi, Almanya, ybatakan4d@gmail.com
22.02.2026

YONETICI OZETI
1. Elektron Demeti Hizlandirnieis) Nedir?
Elektron demeti mzlandimeilan (Electron beam aceelerators), clektron demetlerinim giiglii elektrik alanlar yardimiyla cok viiksck hizlara — sk hizina yvakin
diizeylere — ¢ikanildifi ve kontrollli bigimde bir hedefe vénlendirildif ileri teknoloji sistemleridir. Yirminei vilzyihin baginda temel pargacik fizigi
arastirmalan amaciyla gelistirilen bu sistemler, bugiin endiistrinin ¢ok genis bir velpazesinde kritik altyap: teknolojileri arasinda yer almaktadir.
Cahsma ilkesi iic temel fizik yasasina dayamr:
*  Coulemb kuvveti: Katot ile anot arasina uygulanan yitksck voltaj, elektronu lizlandinr.
*  Lorentz kuvveti: Manyetik alanlar demet odaklar ve hedefe hassas bigimde yonlendirir.
« liyonizasyon: Yiiksck enerjili elektronlar maddeye garptigimda atomlardan elektron kopanr, DNA zincirlerini kirar ve mikroorganizmalan
clkisizlestirr.
Stratejik cikarmmlar:
+ Elektron demet (E-demet) teknolojisi kiiresel dlgekte giiclii bir bitylime edilimi icindedir; Cin ve ABD bu alanda biiyiik yatirimlar yapmaktadir.
+  Tiirkive'nin tungsten rezervler ve teknik insan giictl, verli hizlandirier tiretimi icin sailam bir temel sunmaktadir.

= 5-10 MeV dlgeginde yerli bir endlistriyel E-demet tesisi; ithalat bagimhihifim azaltacak, thracat firsat yaratacak ve savunma-sanayi boyutunda stratejik
glvenlik saglayacaknr. Ankara’da faaliyet gisteren Elektron Teknolojileri Anonin Sirketi (ETAS), bu teknolojik dénlglimiin Tirkiye deki dncil dzel
sekiir kurumu olarak konumlanmaktadir ( hups:/www.elektronteknoelojileri.com ).

Elektron Kaynage Hizlandiric) Kaviteler Manyetik Odaklama Hedef Madde Target Madde

N1ITTH

Bakteri ve Parazitlerin
Inaktivasyonu

Soguk Sterilizasyon

Elektron Demeti Hizlandincis: Prensibi
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Temel Gzellifi: Radyoaktif kaynak icermez; sistem aminda durdurulup tekrar calistinilabilir; doz kontrolii duyarls olarak yapilabilir. Bu nedenle gama
isinlama sistemlerine gére, giivenlik. esneklik ve diizenleyici uyum agisindan belirgin tistiinlik saglar.

2. Uygulama Alanlar

Uvgulama Saglanan Favda

Besin Givenligi Baharat, et, meyve-scheze isinlama | Raf Gmril wear, patojenler yok

edilir

Tibhi Sterilizasyon Tek kullammlik tibbi Grilnler, Radyoaktifsiz glivenli
implantlar stenlizasyon

Malzeme Mihendisligi Polimer capraz bagilama, kablo Isiva ve kimyasallara dayanim
1rolasyonu artar

Cevre Teknolojileri Atk su antimi, baca gan Kimyasal madde kullanim
temizleme azalir

Endilstriyel Kaynak Havacilik, otomativ, savinma Derin, hassas, kirflenmeyen
bilegenlen kaynak

Ince Film Kaplama Yan iletken, optik yiizeyler Yiiksek saflik ve homojenhk

3. Diinva'daki Durum

Diinya genclinde 10,000 askin endiistrivel hnzlandine: aktif olarak kullamlmakta; kiresel pazar biiyiikltgi 2024 itibanyla 3—4 milyvar USD'ye ulasmis ve
istikrarh biiviime siirmektedir. Yallik sinlanmig besin miktan 7000000 10000000 ton bandindadir. Cin toplam diinya kapasitesinin yaklasik %6400 elinde
bulundurmaktadir,

Yillik Isinlanan Baslica Urfinler Teknoloji

Besin miktary

Cin MW= O nv Sanmsak, hahamt, a E=demet + (iama
ABD 100000 | 00000 108 Baharst, ksrmiz et tnuk E-demet + Co-60
Hindlistan S0LOM0-20.000 ton Boeharat, mango Gama + E-demet
Almanya 1000015000 ton Baharat, ibbi dinlinler E-demet + Gama
Torkiye < 1 AWM finiy Raharan i kisitli Crarma (agirlikl)

Bir cok modern teknolojide oldugu gibi bu teknolojide de Cin basta!

4. Tiirkive ve ETAS

Tirkiye'de besin 1ginlama ve endistrivel E-demet kapasitesi, Ulkenin bilyilkl00ne ve potansiyeline karsin son derece simirli kalmaktadir. TENMAK-
NUKENde (Ankara) agirlikh olarak baharat ve baklivat isinlamada kullamlan gama (Co-60) kaynakl bir isnlama tesisi bulunmaktadir, Tam dlgekli verli E-
demet diretimi henilz gelisme asamasindadir. Oysa iilkenin et, baharat, ibbi iiriin ve ank su sektdrlerindeki toplam talep potansiyeli yilz binlerce ton ve yilz
milyonlarca Grlin Slgefindedir.

Bu tablonun degismesinde kritik bir rol iistlencn ETAS Elektron Teknolojileri ALS., 2021 vilmda Ankara'da kurulmug olup Tirkiye'nin bu alandaki
ilk yerli tasarim ve iiretim sirketidir. Akademisven kikenli ekibiyle kilo-volttan mega-volta uzanan enerji arab@mda elektron hilandincilan
golistiven ETAS; EDK kaynak makinesi, sterilizasyon sistemi, bubarlagtirma ve X-1sim firetimi firiin ailesiyle sektiire girmis, TOBITAK TEYDER
destefivie Ar-Ge calismalarim siirdiirmekiedir,

1. GiRis

Elektron demeti hizlandire: teknolojisi. modern fizifin temel ilkelerine dayanan ve glintimiizde cok genig bir uygulama alanma sahip ileri miihendislik
sistemlerinden binidir. Bu teknoloji, yikli parcaciklann clekirik alanlar yardimiyla gok yiksck hizlara ¢ikanlmas: ve kontrollia bigimde bir hedef tizenine
yonlendirilmesi temeline dayanur. {1k olarak yirminci yiizyilin baslannda temel pargacik fizigi arastrmalan amaciyla gelistirilen hizlandine sistemler,
zamanla sanayi, tip, malzeme bilimi, savunma teknolojilen, ¢evre mithendisli ve besin giivenlhi@ gibi gok savida stratejik alana uyarlanmustar,

Elektron demeti hizlandincilan, Gzellikle ivonlastine radyasyonun kontrolld @iretimini saglamalan nedeniyle, gama i kaynaklanna altematif olarak éne
gikmustir. Radyoaktif bir kaynak igermemeleri, sistemin istenildigi anda ¢alistinihip durdurulabilmesi ve doz kontroliiniin hassas bigimde yapilabilmesi. bu
teknolojiyi giivenlik agisindan avantajh kilar, Bu ézellikler, zellikle besin iginlama ve ubbi sterilizasyon gibi toplum saghfm dogrudan ilgilendiren
alanlarda bilyiik Snem tasimaktadir.

Son kirk yilda kiiresel dlgekie yasanan gelismeler, bu teknolojinin énemini daha da artimmugtir. Artan diinya niifusu, kiresellegen besin ticareti, uzun mesafeli
ulasim ve tasimacilik, antibiyotik direnci gelisen mikroorganizmalar ve besin kaynakh hastahik olaylarnndak artig, besin giivenh@in uluslararas: bir giivenhk
sornumu durumuna getirmistir. Benzer bigimde, tek kullammbk steril ubbi drinlere olan gereksinim, Gzellikle bulasicr hastalik salginlan {pandemi) déneminde
dramatik bigimde arimustir, Bu baglamda elcktron demeti hizlandineilan, hem ckonomik hem de stratejik agidan knitik altyap teknolojilent arasinda yer
almaya baglamgtir.

Basta Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Almanya ve Japonya olmak iizere birgok filke, endistriyel elektron demeti tesislerine Snemli yaurmlar yapmaktadir.
Ozellikle Cin, hem kapasite hem de kurulu tesis sayis: bakimindan diinya lideri konumundadar,

Bu yazinin amaci; elektron demeti hizlandine teknolojisinin fiziksel galisma ilkelerini basit ve anlasilir bir dille agiklamak, kilrese! kullanim durumunu
ortaya koymak ve Tirkiye agisindan stratejik bir degerlendirme sunmakur.

Elektron demeti hizlandinicilan (Electron beam accelerators), vkl pargaciklann elektnk alanlar yardimiyla yiksek hizlara gikanlmasi ilkesine dayanan ileri
teknoloji sistemleridir. Son 40 vil iginde sanayi, tip, ¢evre ve besin glvenligi alanlaninda stratejik dneme sahip ilen teknoloji sistemlen haline gelen bu
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cihazlanin, giinlimiizde diinyada 10.000'in Uzerinde endistriyel initesinin aktif olarak kullamldigi tahmin edilmektedir. Giinlimiizde bagta Amerika Birlesik
Devletlen, Cin, Almanya ve Japonya olmak iizere birgok iilke bu alanda endiistnyel élgekh yvatinmlar yapmaktadur,

Basghca kullanim alanlar:
+  Tek kullammlik tibbi {irlinlerin sterilizasyonu
+  Besin isimlama ve raf dmril uzatma
+  Kanalizasyon ve tibbi atik su aritim
+  Termik santral baca gazi antinu
+  Polimer modifikasyonu ve malzeme mihendislifi
»  Havacihk, otomoliv ve savunma sanayii

Ozellikle son 20-30 yilda artan besin kaynakh hastaliklar ve kiiresel tedarik zincirlerinin biiyiimesi, bu uygulamalann kapsamm genigletmistir,

2. ELEKTRON DEMETI TEKNOLOJISININ FiZiGi?

Elektron demeti luzlandincilarimin calisma ilkesi temel olarak iic fizik yasasina dayanir:
1. Yiiklii parcaciklarin elektrik alan icinde ivmelenmesi
2. Manyetik alan ile yinlendirme
3. lyonlastiric: radyasyonun madde ile etkilesimi

2.1 Elektron Nasil Hulandirihr?
Elektron negatif yiiklii bir pargaciktir. Temel ilke sudur: Bir elekirik alan iginde bulunan yiiklii pargacik kuvvet duyumsar ve ivmelenir.
Hhizlandineida bu elekirik alan kuvveti, katot ile anot arasinda uygulanan yilksek gerilim (voltaj) sayesinde elektronlan hizlandirmak igin kullamilir.
Ihzlandineida igleyis:

*  Katot: Elcktron firctir (regin tungsten veya lantanyum hekzaboriir — LaBs).

+  Yiiksek Voltaj: Katot ile anot arasina ¢ok yilksek voltaj uygulanir.

+  ivmelenme: Elektronlar bu elektrik alan iginde hizlanir ve vakum ortaminda hareket ederek enerji kazanirlar.
Elektronun kazandift enerji, uygulanan voltajla dofru orantihidur:

E=e:V

Burada E enerjivi (Joule ya da elektron volt), e elektron yikiini (1,6 = 10 €), V ise uygulanan voltaji (Volt) gdsterir. Ornegin 10 MeV'lik (Milyon Elektron
Voltluk) bir hizlandineida elektronlar yaklasik ik hizma ok yakin hizlara ulagir.

2.2 Manyetik Alan Ne fse Yarar?

Hareketh elektron manyetik alana girdifinde Lorentz kuvvetine maruz kalir.

Lorentz Kuvveti Nedir?
Lorentz kuvveti, yiiklii bir parcacifin elektrik ve manyetik alan iginde maruz kaldifn toplam kuvvettin
F=g(E + v = B)

Yalmzea manyetik bilesen ele ahndifinda F = g(v = B) ifadesi kullambr. Burada g pargacik yitkil, v hiz vektdrll ve B manyetik alan vekidniidiir,
Hizlandincilarda manyetik alanlar su islevlen yerine getirir:

*  Elektron demet odaklanr.

+ Yol boyunca olusabilecek sapmalar ditzeltilir.

*  Hedefe kontrollil ve hassas yonlendirme saglanir.
Bu ilke tiim modem hizlandireilarda temel bilegen olarak kullamlmaktadr.

2.3 Besin veva Malzemede Ne Olur?
Yiiksek enerjili elektronlar bir maddeye carptifiinda:
+  Awomlardan elektron kopanr (iyonizasyon).
+  DMA zincirlerini kirar.
*  Mikroorganizmalann gogalmasim engeller.
Bu sayede:
+  Bakteriler dliir ve parazsitler ctkisizlesir.
»  Kiif sporlan islevsiz hile gelir.
=  Filizlenme durur,
*  Besinlerin ral dmirlen wear.

Bu islem 1sitma gercktirmedifiinden "sofuk stenilizasyon” olarak da adlandinlr. Elcktron demetivle besinlerin isinlanmasi, besin komamasim stratejik bir
teknoloji hiline getinmistir.
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2.4 Vakum Ortam Neden Gereklidir?

Elcktronlanin hava molckillenyle carpismasi dnemli enerji kayiplanna yol agar. Bu nedenle hizlandine tipleri yiiksek vakum aliinda galigir (107 - 107
mbar). Vakum ortanu aym zamanda kaynak ve sterilizasvon uygulamalannda kirlenme niskini ortadan kaldirnr, son diriindin saflifim glivence altina alir.

2.5 Madde ile Etkilesim (Genel)

Yiiksek enerjili elektronlar maddeye qarptifinda atomlardan elektron kopanr (iyonizasyon), DNA zincirlerini kirar ve mikroorganizma hiicre yapisim bozar.
Sonug olarak bakten ve parazitler inaktive olur, filizlenme durur ve raf émni uzar. Bu islem 1511 olmadi igin "sofuk sterilizasyon™ olarak adlandinlr.

3. HIZLANDIRICI TURLERI

3.1 Dogrusal Huzlandurer (LINAC)

Elektronlar dogrusal bir hat boyunca ivmelendirilir. End0strivel uygulamalarda en vaygm uptir. Yiksek enerji verimlilifi ve kompakt tasanm imkén
sundugundan, besin isinlama ve tibbi sterilizasyon tesislerinde tercih edilir.

3.2 Sinkrotron

Elektronlar dairesel yoriingede hizlandinhr. Sinkrotronlar daha ¢ok arastirma amagh kullanihir ve son derece parlak X-15im demetlent fretebilir. Malzeme
bilimi, biyomedikal arastirmalar ve knstalografi gibi alanlarda bilimsel kullanm yaygindir.

4. TEKNIK BILESENLER
Bir elektron demeti hizlandineis: su ana bilegenlerden olugur:
Elckiron kaynag (katot)
Yiksek voltaj sistemi
RF (radyo frekansi) ivmelendirme vapisi
Manyetik odaklama sistemi
Vakum sistemi
Sofutma sistemi

Kontrol ve giivenhk sistemi

5. ELEKTRON KAYNAKLARI

5.0 Termiyonik Katoilar

Isitiloms bir katot malzemesinden elektron yayilinm elde ediliv, Bu yintem en yaygin ve giivenilir elektron tiretme teknigidir. Kullanilan baglica malzemeler ve
iglevlen stivledir:

Malzeme Kimyasal Sembaol Ozelligi ve islevi

Tungsten w Cok yilksek crime noktas {3.422 *C)
vilksek micaklikta stabil elekiron emisyonu
saglar. Endiistrivel sistemlerde yavgin,

Lantzmyum Hekeabonir LaB. Diagik is Fonksiyonu sayesinde daha a2
rsatmayla yiksek elektron akos sajlar.
Bilimsel ve hassas uygulamalarda tercih
adilir.

,ﬁ} Tungsten ve diger metaller bu teknolojide neden onemlidir? Tungsten (W), perivodik tablonun en yviksek erime noktasina sahip metalidie (3,422 °C).
Hizlandinicilarda katot malzemesi olarak kullanilan tungsten, vitksek sicakliklara davanarak kararli elekiron vayvon saglar, Tiirkive. ditnva tungsten
rezervierinin dnemli bir bilimiine sahip olmakla birlikte, bu rezervierin verli teknoloji dretiminde degerlendivilmesi stratejik bir firsattir. LaBs ise daha
diigiik galigma sicakliginda daha viksek elekiron akisi sagladigindan yitksek hassasivetli bilimsel sistemlerde ane gukar,

5.2 Fotoclektron Kaynaklan

Lazer sgimiyvla tetiklenen, son derece kisa ve yogun ¢lektron darbecikleri Qreten bu kaynaklar, 6zellikle fotonik ve serbest elektron lazer (FEL)
uygulamalannda kullambir. Yitksek parlakhk ve ditgitk enerji dagihion (ditsilk emittans) gerektiren arastirma sistemlerinde tercih edilmekuedir.

5.3 Alan Emisvon Kaynaklan

Cok giiglil bir clekirik alan alinda metal yiizeyinden clekiron gekimiyle galigir. Nanometre dlgeginde ug geometrileri sayesinde son derece kiigiik alandan
yilksek akim elde edilebilir. Ozellikle elektron mikroskopisi ve litografi gibi uygulamalarda kullambir,

6. BESIN GUVENLIGH VE 1SINLAMA

6.1 Besin Isinlamanin Uluslararas Diizenleyici Durnmuo
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«  BM Gida ve Tarim Orgiitil (FAO

Besin sinlama glvenligi, asafidaki uluslararas: kuruluglar tarafindan bilimsel kanitlarla desteklenmis ve kabul edilmigtir:

+  Dilnya Saghk Orglitll (WHO — World Health Organization): Besin iginlamay: insan saghi agisindan giivenli bulan kapsamh raporlar yayimlamugur.
Food and Agriculture Organization): Besin isinlama konusunda WHO ile ortak kilavuzlar geligtirmistir,
«  Kodeks Alimentarius Komisyomu (Codex Alimentarus Commission): BM bilnyesindeki bu uluslararas: gida standartlan kurulugu, besin iginlama igin

uluslararas: standartlan belirder. "Codex Alimentanius™ Latinee olup "Gida Kanunu” ya da "Gida Kurallan® anlamma gelir; 1963 yilinda FAO ve

WHO tarafindan kurulmustur.
+  ABD Gida ve llag Idaresi (FDA

U.8. Food and Drug Administration): 1963 yilinda bugiday ve unun sinlanmasim onaylamig: kirmizi et, beyaz et

baharat, tase meyve ve schzeler igin onay kapsamim zamanla gemsletougtic, (Bu konudaki ayrntih agklamalar igin son Baliim’e bkz).

,ﬁ} Codex Alimemarius Komisvonu nedir? BM biinyesinde FAQ ve WHO rarafindan 1963 ylinda kurnlan bu wluslaravas: kurwlug, gda givenligi ve
ticaretine iliskin wluslararas: standartlari belirler. "Codex Alimemtarius” ifadesi Latincede "Gida Karnunu" anlamina gelir ve 180den fazla ive alkevi

kapsar. 6.2 Dinyada Besin Isinlama Kullanim Miktarlar:

Fivatlandirmayla ilgil Genel Bilgi
Bir elektron demeti hizlandiner tesisinin toplam maliveti; enerji sevivesi (MeV), demet gicii (kW), akseleratiir tipi, malzeme tasima sistemi, radyasyon
kalkani, kontrol sistemleri ve kurulum gibi bilesenlere gore belirlenir. Cihaz bedeline ek olarak; insaat/altyapi, radyasyon kalkam (beton/kursun),

otomasyon ve sertifikasvon malivetlen tim kurulum bedelinin dnemli bir balomting olugturur. Toplam proje maliveti (TCO) genellikle cihaz bedelinin
1.5-3 katina ulagir,

6.2. Enerji ve Gilg Sevivesine Gire Tesis Malivetleri

Kategori Enerji Giig (kW) Akseleratir

(MeV) Tipi

Tahmini Cihaz

Bedeli (USD)

Tahmini Toplam
Kurulum Bedeli
(USD)

Geri Diinilg
Siiresi

Tipik
Uygulama
Alanlan

50 kw D (Diinamitron,

Wan de CGraaffy

Iviigiik Enerji 0.0 - 0,5 MeV 3
[ Ciris Revivesi) (100500 kY

1.5 MeV 30 - 200 kW DC (Dinamitron),

RF Linac

Oiria-Diiyiik 0.5
Enerji

Kategori Enerji Giig (KW) Akseleratir

(MeV) Tipi

J00.000 — K04.000

UsIy

B00.000 — 2.5 M USD

Tahmini Cihaz

Bedeli (U'SD))

S00.000 - 1.5 M USD

1.5~

Tahmini Toplam
Kurulum Bedeli
(USD)

Kablotel capraz
h.tgl.mm, yirey
kaplama,
asky' mirekkep
kiirleme

Hiwl

Polimer
madifiknsyonm,

4 M USD -6l

Tipik
Uvgulama
Alanlarn

Geri Diniis
Siiresi

Orta Enerji -5 MeV 0 - 300 kW RF Linae,

(Endistriyel) Rhodatron

Yilksek Enerji 5= M MeV 1) = 500 kW Rhodatron (TRA),

{Standart) LINAC (NHV,
Mevex)

Cok Yiaksck T - 10 MeV 300 - 700 kW | Rhodoton

Enerji {X-psann meodu TT IO { TBA),

Paletron sistemi

100 kW Sankrotron, SRF
1000 kW Linac

Arazlirma / 10 = ] O
Sinkrotron MeV

Onde Gelen Ureticiler ve Referans Modeller

Uretici / Model

Enerji Aralig

25— sMUSD

S=12MUSD

10 - 20 M USD

0 - 500+ M USD

Giig Arahig

S-10MUSD

B=10MUSD

15-3EMUSD

SO M = 1+ milyar

I'ahmini Fivat

tibbi ambsala)
sterilizasyom, ank
4 O s LI

Besin sinlama
(baharal, meyve),
ntibbi sterilizasyon,
polimer

A-8wl Ftkmmn &
rsanlama. medikal
sterilizasyon, stk
su, baca gan

Palel halinde
Teiiyilk hacimli
ranlama, biyiik
endiistrivel ubbi
sterilizasyan

merkezlen

10-20+ wil Pargacik fizigs,
Usp malzeme bilimi,
ilag Ar-Ge, nilkleer
hp

Orzellik / 1 vgulama

(USD)

IBA Rhodatron® TT100 | Belgika 310 MeV
IBA Rhodatron® TT200 | Belgika 3-10 MeV
IBA Rhodatron® TTI00 | Belgika 3-10 MeV

35 kW

B0 EW
20 kW

3

6=

]

— &M USD Gims seviyes: Rhodotron; besin ismlama ve
slcnll?:n}m
1M USD Oz kapasite; tibbi sterilizasyon, hesin, polimer
16 M USD Yilksek kapasite endisaniyel; binyik besin ve

tibha tesisler
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Model Enerji Araligi Giig Aralig Tahmini Fiyat Ozellik / Uvgulama
(USD)
184 Rhodotran® Helgikn 5-T MeV T kW 18 =30 M USDr En yilkeek giichi Rhodotron; Y-z dretimi,
Irioan palet iemlama
NHY (Japonya) Japonys 0,15 = 5 MeV § — 200 kKW S00.000 - & M USI Gienig enerji ambih; telkablo, tbbi ambalaj,
EPS'ESH Serisi yilzey kaplama
Meves (STERIS) — Kanada 3= 10MeV 10— 5 KW I-TM USD RF Linas tabanh; aragtirma ve orta dlgekli
Linac Serisi endilstriyel
OGN Dasheng (Cin Cin L5 = 10 MeV 10 = 100 kKW 1-5M USD Cim pazzin bagia; besin, polimer, stk su. Deviet
{Rekaberci fivat) destckli.
ETAS (Tiirkiye) — Tiirkiye 0.2 = 2 MeV < 20 kW { Prototip) TED — Yerli @irctim Tiirksye'nin ilk yerli EDK makines:
miniEDK Seris (Geligtirme hedefi (mimi EDA 200 2000); EDK kaymak ve
asamas mada) boharlagtima uygulamalan

ine Dahil Edilmesi Gereken Ek Kalemler

Toplam Proje Maliy

Insant Giiivenlik ve Diizenbevici Opergsyonel (Yillik) 3 mrii vie Bakim
Radyasyon kalkam (betonkursun ) Lizans ve sertifikasyon: SO0 — 200,000 Encryi tiketima: 10U — | M LISVl Tipik isletme Sz 15-25 wl
S - 3 M USY J\.Il_\':ll’l we¢ hapa: LS Doramectn sastema; 30000 = 1000, DI Bakim ve yuir_'k parga: Bal=3 cihax Katat/clektron Iﬂpu dcer}lml B=10 }'Ild.‘
20000080 - 1 M USD Malzeme USD Gévenlik PLC ve izleme: 500000 bedeli‘vil Personel {operatdr. teknisyen): bir Biiviik revievon maliyetiz 500.000 - 2
tasmakonveyr: 100,000 - 500,000 USD 1 50,000 USD Personel efitimi: 20000 00000 = 200000 USDVal Sigorta ve M USD Yilkseltme {upgrade) imkiin; evet
Vakum sistemd: 50,000 — 300,000 LISTY R0.000 LIS demetin: 20,000 — E0,000 LSl (madiiler sixtemlerde)

* Tim fivatlar USD cinsinden tahmini degerlerdiv. IBA Rhodotron model fivatlary; TAEA endiistrivel hizlandiricr raporlan, Cleland (CERN, 2006), UV+ER
Technology devegisi (2024) ve sekidr damsmanlik kayvnaklarmdan derlenmistir.

* NHV, Mevex ve OGN Dasheng fivatfar; kamya agik pazar avagiirma raporianndan (Valwates Reports, Business Research Insighis, 2024) elde edilmigiir,
.':.I'u.'.‘_l.a'i.' TN = Cik
oram (Fe00-80) ve iyimfama hizmer geliri dikkate alinmsnr,

* Toplam Proje vz bedeli + Alvap + Givendik + Yollik operasyone! maliver x Igletme wilv. Geri dimiy siiresi hesabunda tesis doluluk

6.3 Ulke Bazh Kullamim Miktarlan ve lsinlama Hizn

t Fivatlar

Fivatlandirma Hakkinda

Elcktron demeti 1sinlama hizmet fivatlan; diriin tiri, uygulanan doz (kGy), tesis kapasitesi, enerji malivetleri ve iilkedeki rekabet ortamina gére dnemli

alghide degigmektedir. Asagidaki fivat araliklan; USDA, IAEA ve sekidr raporlanndan derlenen kamuya agik veniler ile bialgesc] endeksler kullamnilarak

tiiretilmis tahmini ortalama degerlerdir. Baharat gibi dilsik-yofunluk firiinlerde ton basi maliyet ditglikken, yvilksek doz gerektiren et ve ubbi driinlerde
alivet belirgin bigimde antar,

Yilhk - . - .

Isinlanan Besin Bashea Uriinler I.\.““"“"I'..EL ! .3I||1!._a|1| I-'-_lhlf“.‘.! Hizmee Agiklama / Fivat Etkenleri
= Teknoloji Fiyvan (USIVion) =
(Tom)

Ameriks Birlesik 1000 00N0-- | 20,0000 Babarat kimmaa el tovek E-demet + Co-60 Bl-150 U'sVion Yilksek temis kapasitesi. geligmay

Devictleni rekabet ortame. En igin (st samra
yakin.

Cin 3060 AN 0u) W Sanmssk. baharst, o E-demet + Guma J0-T0 USDiton Diilziik iggilik ve enerji maliyeti,
dewlet destekli lesis yatmmlan,

Hindestan A O 200, MM Haharat, mango E-demet + CGiama 450 USIvton Biiyiyen tesis altvapisi; baharat
thrucaty igin E-demet kullanm
AMNYOT,

Hinezilya 25 00400, 00 Et ve ropakal meyveler {iama B 100 1S IMian Ak gama kullanmo; E-demet
kapasitesi simurly, fivot gorece
yilksck.

Framsa 20000025000 Baharat Gama 100160 USINion AB diizenlemeleri ve yiksck
igbetme malvyetlen fyat yukan
gekivor,

Belgika 150200, (M Raharat ve kuruycrms Giama TM=150 USIVion AR merkezli hizmet hub'; vilksek
kalite standartlan ve denetim
maliyetlen.
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Yillhk
Isinlanan Besin Bashca Uriinler
(Ton)

Kullanilan Tahmini E-demet Hizmet
K Fiyat (USIViton)

Agiklama / Fivat Etkenleri

Hollanda = | 500N Ei dnlindcn Ciama 110=160 USIVion Avrupa’man en yilsck enerji
malivetlen; AR serifikasyon

pereksamimler.

Almanya O] 5,000 Baharat, bl Griinker E-demet + Gama 120150 USIVIsn En vilksek dikzenleyicn standartlar,
Tibda Girlinlerde fivat st siam
wakm.

Giflney Kone 5. 000 1 (1000 Kurufubmus Griinler E=demet Ti=120 15IVban E=demect afarhkh madem tesas

altyapise ona dilzey fivat.

Japonya 3.000-5.000 Baharat, ubbi malzeme E-demet + Guma 130200 USIVion Cok sika mda givenlii meviual
v yilksek enerji maliyen.

Tirkive < |00 {zimarli) Haharat (kisitli) CGama (agerhkh) Vieri vok (=80-140 tahmini) Yerli E-demet hizmeti yok. Mevew
gama tesist fyat.

Referans Fivat Araliklan — Uriin Tiiriine Gire (Kiiresel Ortalama)

Baharat ve kuru bitkiler 5-30 kGy 30-60 USDV/ton B0-120 USINton 100150 USIVton
Taze meyve ve schee 0,15-1 kGy 2040 USD/ton G0-100 USIVton 90-140 USDVton
Kirmiz et ve tavuk 1,5-4.5 kGy S0-80 USD/ton 80-150 USIVton 120180 USD/ton
Tihbi sterilizasyon 25-50 kGy 80-150 USD/ton 150=-250 USIVton 200400 USI/ton

* Kaynaklar: UNDA Economic Research Service, IAEA Industrial Eleciron Accelerators, sekiar raporlar (Marke! Growth Reports, Business Research
Insighes 2024). Fivatlar tahmini olup ticari sdzlesme bogullars, hacim indirimleri ve tesis dzellikleni nedenivle degiskendik gosterir
* [ ton = [.(NNY J'Lg Birim fiyat hesab: jon fl.;.l;.l USD = hizmet bedeli islenen ulg"lr."lﬂ. Tibhi \.f{'rjn'r,';n.lu.l.l_."l'. atlar adet bazl da ryenliamabilir fmedikal

tirtir/hirim)

Not: Cin, dilnya toplam kapasitesinin yaklagik %640'ina sahiptir. Almanya, simrli besin 1sinlamasi yapmasina karsin E-demet teknoloji iiretiminde diinya
liderleri arasinda yer almaktadur.

7. ELEKTRON DEMETI TEKNOLOJSININ GAMA ISINLAMAYA GORE AVANTAJLARI

Elekiron Demeti (E-de

Radyoaknif kayrak Yok Var {Kohalt-6i)

Ag/Kapa komtroli Anhik Sdlrckli radyasyon

Iglem sfiresi Kisa Uzin

Giftvenlik Yitksek Kaynak giivenlifii kritik
Regilasyon Draha kolay Daha karmagnk

Mifuz derinlift Uritn kalmlijana poee sonerly (5- 10 MeV) Daha derin (yilksck enerjili foton)

E-demet teknolojisi zellikle giivenlik, operasyonel kontrol ve gevresel agidan gama sistemlenne belirgin dist@inlik saglar.

8. TEKNIK PARAMETRELER
Besin uygulamalannda tipik teknik degerler:
+ Enerji: 5-10 MeV
« Doz aralig: 0.2 - 10 kGy (kilo Gray)
+  Yilksek doz sterilizasyon: 25 = 50 kGy

Doz birimleri:
1Gy=1Jkg 1 kGy = L00D Gy

Gray (Gy) birimi, sogurulan radyasyvon dozunu ifade eder. Kilogram basina diiyen Joule cinsinden tamimlanir. Sterilizasvon uygulamalarinda
genellikle 25 kGy ve fizeri dozlar kullamhirken, besin konservasvonunda 0,2-10 kGy aralify tercih edilir.
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9. ENDUSTRIVEL ELEKTRON HIZLANDIRICI PAZARI

Kiiresel endiistrivel hazlandirc: pazan 2024 itibariyla yaklagik 3 - 4 milyar USD blyikligtndedir ve onilimiizdeki on yvilda istikrearh bir blylime
ongorillmektedir,

Baghca dretici dlkeler: Almanya, Japonya, Amerika Birlesik Devietleri, Cin.

Baghca dretici firmalar:
+  1BA Industrial (Belgika)
*»  Mevex (Kanada)
+  NHV Corporation { Japonya)
Wasik Associates (ABD)
+  Comet Technologies (lsvigre)
* EB-TECH (Giiney Kore)

T'eknik ve Ekonomik Fizibilite Ozeti

5-10 MeV bir endiistriyel sistem igin:
*  Yatunm mahyeti: 5 — 15 milyon USD
+  Geri ddnils sliresi: 4 - 7 yil
*  Enerji tidketimi: 100 - 500 kW
*  Islem kapasitesi: § - 20 ton/saal

10. TURKIVE'DE DURUM VE STRATEJIK DEGERLENDIRME

BOLUM 10

Fiirkive'de Durum ve Stratejik Degerlendirme

11 Geenel Durum

Tirkive'de besin 1igmlama kapasilesi son derece simrl olup meveul tesisler afirhkh olarak gama (Co-60) temeline dayanmakitadir. Tam 8lgekli, yerh Gretimh
endiistriyel E-demet sistemi heniiz bulunmamakiadir,

Tiirkive'nin yiksck potansiyele sahip pazar scgmentlen:
*  Hastaneler ve fzel klinikler (sterilizasyon)
*  Tek kullanimbik medikal Griin Greticileri
= St ve et entegre tesisler
+  Belediveler (atik su antim)
+  Termik santraller (baca gaz antumi)

+  Baharat ve kuru gida thracatgilan

10.2 Tiirkive'de Elckiron Demeti Teknolojisivle ilgili Arastrma Merkezleri

Tiirkiye'de elektron demeti hizlandine: teknolojisi alaninda ¢aligmalan olan bir dizi akademik ve kurumsal merkez meveuttur. Ancak bu merkezlerin tamam
aragtrma ve Ar-Ge amaghdir; besin winlamasi, thbi sterilizasyon veya endiistrivel E-demet hizmeti sunmamaktadir. Tlrkive'de endilstnyel elekiron
hizlandincilan tasarlayip ve diretimini yapan ETAS sirketi bulunmaktadir. [thal edilmis elektron hizlandineilanm kablo, plastik gibi endiistri alanlaninda
kullanan tretici firmalar da meveuttur. ﬁmc@,in Ankara’da bulunan Tamer Elekink firmasinda (hops:Swww tamerelekink com.ir) 3 MeV'hk  elekiron
hzlandincis: kullamlarak clektron ile iinlama yoluyla ve gapraz baglama yéntemi ile kablo, lastik ve plastik dirinlenne dayamkhhik kazandinlmaktadir,

TURK ANDIRICT Shpenletken clekinon Elektron hzlandircisa altyapsma ‘ Yalmeen Arasorm
VE ISINIM hadendmcisina daval sahip Tirkive'nin en kapsamls Ar-Lie
LABORATUVARI serbest elekiron lazeri  tesisd. Elekiron tabanh sjamm
(TARLA) {FIEL) tesag we amstrmalan, malreme ve

aragiirma istasyonlan biyolojik dmeklerin ipnlanmas.
TENMAR-NIREN Proton ve elekeron Hizlandine: tabanh radyasyon ‘ Yalmzea Arastirma
{ Tiirkive Enerji, Nikleer hazlanderics temslen. uygulamalan ve radyo@otop Ar-Cie
i Maden Arastirma Hizlandirciva dayali firctimi. Endiistrive]l E-demet
Kuruomu - Nikleer Enerji ~ Ar-Gie ve rdyoreatop  altyapissyla Srtligen yetks alans;
Enstitfisd) iiretinmi ancak ticar hirmet

sunmamaktadic,
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ANKARA Parcacik Parcacik hizlandincalan ve sinim ‘ Yalmzea Arastirma /
UNIVERSITES] hizlandincalan ve kaynaklan tasanm, Elektron ArGe
Hilandiries Teknolojileri  vanim kaynaklan hzlandsrrey sistem Ar-Ge'si.
Enatitiisii (HTE) & PALS alanlanmda Ar-lie v TARLA ile & ledtlmin akadenuk
Arasiirma Grubu proje galismalan alsmalar,
onTi - IVMER Hizlandine ve uzay Hizlandsrser ve radyasyon ‘ Yalmzca Araghrma
teknolojilen alamnda teknolojilent Ar-Ge's. Endiistriyel Ar-Ge
aragtirma ve uygulama | E-demet ile kosmi dntiigme;
projelen afirhikh odik uray uygulamalan
ETAS Elckiron Endistriyel clektron Turkiye'nin ilk ve tek yeri BBy Endiistrivel Cretim +
Teknolojileri A% — hizlandirscas tasanmi, | endistriyel E-demet fireticisi, Ar-Cie (Yerli Dretici)
Ankara (lvedik OSB + imalal ve EDK kaynak, sterilizasyon,
Teknopark) ticarileglimme buharlagirma ve X-mim

sistemberi. TUBITAK TEYDER
desekli projeler,

(™) Tablo kamuya aqik kaynaklara (kurumsal web siteleri, TENMAK, Ankara Universitesi HTE, TUBITAK) davali olarak derlenmigtiv. Kurumlarin proje
kapsamlar: zamanla degiskenlik gisterehili. A\ Tirkive Atam Enerjisi Kurumu (TAEK) 2022 yihinda kapatimg; nikleer ve radvasyon giivenligi géirevieri
Niikleer Diizenleme Kurumu'na (NDK) devredilmigiiv

10.3 Tiirkive igin Sonug ve Stratejik Bosluk
Tiirkive'nin aragtirma ckosistemi degerlendinldiginde, elektron demeti teknolojisinde giigli bir akademik temel meveutl oldugu gonilmekicdir. Bununla

birlikic arastirma kapasitesi ile ticari/endiistrivel uygulama arasinda kritik bir bosluk bulunmaktadir, Dinyada pek gok dilkede bu bosluk; oeel sckitr
yatnmlan, kamu-Gzel ortakliklan ve teknoloji transferivle kapatilmagtir,

Bu baglamda Gne gikan stratejik firsatlar:
+  TARLA ve TENMAK-NUKEN alivapsinn endiistrivel isinlama pilot tesislerine dniigtiiviilmesi (pifor besindubbi ssmlama hatr)
+«  ETAS'n gelistirdigi verli sistemlerin vukandaki arastirma merkezlerivie ortak test ve sertifikasvon siireclerine entegre edilmesi
+  Tiirkive'nin tungsten rezervlerinin verli katot iretimine yinelik deferlendirilmesi
o 510 MeV dlgeginde ilk ticari endiistrivel E-demet besin sinlama tesisinin kamu-dzel ortakhfivla kurulmas

Tiirkiye'nin viiksek potansiyele sahip pazar segmentleri:
*  Hastaneler ve Gzel klinikler (sterilizasyon)
¢ Tek kullaramlik medikal driin Greticilen
+ S0t ve et entegre tesisleni
*  Belediyeler (atk su antim)
*  Termik santraller (baca gaz antim)

+  Baharat ve kuru gida ihracatgilan

10.4. TORKIVE iCIN EKONOMIK FIRSAT ANALIZI

Tiirkive'nin potansivel vurt ici talebi:

Sekidr Yillik Potansivel islem
Baharat 15,000 — 20,000 fon

Et Griinleri 50,000+ ton

Patates depolama 200,000+ ton

Medikal stenlizasyon 100 milyon sdet'yl

Atk su &ritemi Biiyiik kentsel kapasneler

Yerli Gretim bir E-demet tGinitesi; digalin (ithalat) azaltr, dissatim (thracat) potansiyveli olusturur ve stratejik teknoloji bagimsizhin saglar.
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10.5 ETAS ELEKTRONIK TEKNOLOJILERI AS. — TORKIYE'NIN ILK YERLI ELEKTRON DEMET SIRKETI ETAS-

WER SAYFALARINDAN AKTARILAN BiLGILER

Tiirkive'de elekiron demeii lnzlandine teknolojisi alamindaki en énemli gelismelerden bin, 2021 vilinda korulan ETAS Elekiron Teknolojileri Anonim
Sirketi'nin faalivete gegmesidir. ETAS, bu kritik icknoloji alaminda Tarkiye'nin diga bagimhligim azaltmak ve yerli-milli dretim kapasitesi olugturmak
amaciyla akademisyen kékenli bir ckip tarafindan kurulmustur.

Kurulus Amaci ve Vieyonu

ETAS; akademik hayatta binktirilen bilg ve denevimi Tiirkive endiistnsinin hizmetine sunmak, yilksek teknoloji Girind olan elektron hizlandinailanm verl
imkinlarla firetmek ve bu teknolojinin endistrivel uygulamalanm hayata gegirmek amaciyla kurulmugtur.

Sirketin vizyonu: Elektron demeti kaynag, malzeme iyilestinne ve ubbi sterilizasyon hizmetleri veren cihazlan yurt disindan satin almak yerine tasarlayip
iilke iginde Gretmek; bu teknolojilen geligtirerck hem yurt igi thtiyaci karjlayan hem de diinya pazanna iiriin sunan bir firma olmak.

Misvonu ise kilo-volttan mega-volta kadar potansiyellerde elektronlann enerjisini artinp odaklayarak Gireticinin, sanayicinin ve toplumun hizmetine sunmak;
bu siiregte gercken tim cihazlan yerli olanaklarla tasarlamak ve Giretmek: aym zamanda yarimn miihendis ve teknisyenlerini yetigtirmektir.

Sirket Profili ve Teknik Ekip

Bilgi Detay

Kusrulug Yili 021

Unvan ETAS Elektron Teknolojileri Anonim Sirketi

Merkez Ivedik OSH Mah. Melih Gokeek Blv. 1445, Sk. Noc 13, Yenimahalle/ ANKARA

Teknopark Ofis Teknopark Ankasa TGH Yerleskesi, ivedik OSB Mah. 2224, Cad No: 14115,
Yenumahalle/ ANKARA

Iletigim balgi elektronteknolojilen cam | +90 506 578 3827

Web www.¢lekironteknolojilen.com

Nitelik Tarksye'nim ilk yerh endistnyel elekiron demeti hizlanding lireticisi

TUBITAK Projesi S-Bandinda galisacak Serit Dolsgtine Geligtiome (TEYDEB 1507) — TOBITAK
tarafindan kabul edilmistir.

Liderlik ve Teknik Kadro
ETAS, fizik ve mithendishk alanlannda uzmanlagmig akademisyen ve arastimmacilardan olugan bir ekip tarafindan yonetilmektedir:
+ N, Gikhan Unel — Yonetim Kurulu Baskam
«  [mit Kaya — Uretim ve Planlama Midiiri
+  Girkem Tiiremen — Ar-Ge ve Prototipleme Mildiri
+ V. Erkcan Ozcan — Strateji Geligtirme Miidiri
Ekipte aynica elektronik ve haberlesme mithendisleri, fizikgiler, makine mithendisleri ve uluslararasi ticaret uzmanlan gorev yapmaktadur,

ETAS — Neden Elektron Demeti Kavaag (EDK) Tercih Edilmeli?

ETAS olarak, en zorlu uygulamalanniz igin Gstin hassasiyet ve glic sunan Elektron Demeti Kaynag (EDK) teknolojisinde wemaniz, Asagida EDK nin laeer
kaynak gibi difer yéntemlere gre dne ¢ikma nedenleri detayh bigimde ele alinmaktadar.

Essiz Niifuz ve Derinlik Kontrolii
+  Ustiln Nilfuz: EDK, daha kalin malzemeler ve yilksek yapisal btdinlik gerektiren uygulamalar igin ideal olan daha derin ve hassas kaynaklar sunar.
+  Kesin Derinlik Kontrolii: Kaynak dennliginde hassas kontrol saglavarak iiim eklemlerde tutarh kalite ve giic elde edilir.

Yiiksek Verimlilik ve Minimal Bozulma

+  Enerji Verimliligi: EDK, odaklanmis bir elektron demeti kullanarak kinetik enerjivi dofirudan siva dimfistiinle ve bu da yilksek venimlilik saglar,
+  Diigiik Termal Bozulma: Konsantre 151 kaynag, termal bozulmayi ve artik gerilmeleri en aza indirir, malzemenizin biittinlGgini korr,

Esneklik ve Cesitlilik

+  Geniy Malzeme Uyomlulugu: EDK. yitksck erime noktas: metaller dahil olmak tizere ¢esitli malzemelerle uyumludur: bu da onu ¢esitli endiistriler
igin ok yonlii bir sc¢im haline getirir,
+  Karmanik Geometriler: Elektron demeti, kammagik sekiller ve geometnlerde hassas kaynaklar vapmak igin mikemmel] bigimde kontrol edilebilir,

Daha Temiz ve Glgli Kayvnaklar

OCAK -SUBAT 2026 | E-BULTEN SAYI 86




GUNCEL DERLEMELER

*  Yiiksck SaMikta Kaynaklar: EDK'nin vakum ortam, Kirlenmeyen kaynaklar saglar ve bu da daha giiglih ve glivemlir eklemlerle sonuglanir,
+  Araltlmy Hatalar: EDE, daha ax hata igeren kaynaklar iireterck firiinlerinizin genel kalitesini ve dayamkhhgim artirr,

Malivet Etkin ve Olceklenebilir

«  Azalulmus Son islem: EDK'nin hassasiveti ve temiz kaynaklan, genis caph son islem gereksinimini azaliarak zaman ve malivet tasarrufu saglar.
«  Biviik Projeler fein Olgeklenebilir: Kigik dlgekli uygulamalardan bilyitk endistrivel projelers kadar, EDK tretim iltivaglanmz verimli bigimde
karsilar.

Kamitlannus Uygulama Alanlar
*  Havaahk ve Otomotiv: Giig ve hassasiyetin knitik oldugu bilegenler igin giivenilir ¢oziim sunar.
*  Tibbi Cihazlar: Tibbi implantlar ve enstriimanlar i¢in biyouyumluluk ve yapisal bitiinlok saglar,
«  Elektronik: Hassas elektronik bilesenlerde giivenilir baglantilar olugturmak igin idealdir.

Uriinler ve Teknoloji Alanlar
ETAS"n gelistindifn ve sundugu iirdin ile teknoloji alanlan sunlardir:

Flektron Demeti Kaynak Makinesi — miniEDE2000

ETAS'n gehgtirdifn mimEDK2000, Tirkive'nin ilk yeri iiretim elektron demeti kaynak makinesidir. Akim, voltay, hacim, vakum siiresi ve serbestlik
dereceleri gibi parametreler miisten ihtivacina dzel olamk yapilandinlabilmektedir. Ging seviyesi modelinde (miniEDE200) giivenilir performans ve
verimlilik bir arada sunulmakiadir. Makine, gelencksel TIG kaynaima kiyasla gok daha dar 1s1 tesin bolgesi ve derin niifuz Gzellifi sayesinde hassas
endiistriyvel uygulamalarda belirgin dstinlik saglamaktadir.

Elektron Demeti Buharlastrma (EBE)

Inge film kaplama ve malzeme buharlagiirma uygulamalan igin gelistirilen EBE teknolojisi; yan iletken, opiik ve savunma sanayii basta olmak lizere yilksek
hassasiyeth yilzey isleme gerektiren sekittrlere hitap etmektedir.

Elekitron Demeti Sterilizasyon

Tibbi diriin ve grda sterilizasyonu igin geligtirilen bu teknoloji, Tirkive'nin bagimsiz ve yerli sterilizasyon kapasitesi olugturmasma katk saglamay
hedeflemekiedir.

Elektron Demeti X-Isint Uretimi

Elcktron demcti kullamlarak Bremsstrahlung véntemiyle X-igim firctimi; endiistnyel muayene, ibbi goriintilleme ve aragtirma uygulamalannda kullanilabilir,

Destek Bilesenleri ve Sistemler
=  Elektron Greteglen (elektron tabancalan)
+  Wakum dlgerler
*  RF bilegenleri
+  Parcacik izlandine giilimleri
*  RF ve vakum dzel ¢oziimlen
+  Tekmk damismanhk

Kapasite ve Uygulama Ornckleri

ETAS'm yerli gelisurdifi EDK makineleri, agafidaki malzeme ve uygulamalarda baganyla test edilmigtir:

Kalinhik Orzellik
55 439 (Paslanmay Celik) 1,35 mm Tam ve kismi nifuz keynag
TihAMY — 55304 (Titanyum-Paslanmae) 2 mm Farkli metal birlegtirme
Tam ginalik kaynajh Malzemeye gire deizken Yikksek yapasal bilvlinlik
Kismi gimeilik kaynagh Malzereye piiee defisken Kartrolli i1 etkisi

Stratejik Onemi
ETAS"m varhg, Tiirkive agisindan birden fazla stratejik boyutu olan dnemli bir kinlma noktasim temsil etmektedir:
+  Teknoloji Bagimsizhfi: Diinyada yalmzea birkag Glkenin tirettifi elektron demet hizlandine: teknolojisi, ETAS aracilifiyla artik Tibrkiye'de yerli
olarak gelistinlebilmektedir.
+  ihracat Potansiyeli: Yurt ici iltivac: karsilamanin Stesinde, gelistiilen cibazlann uluslararas) pazara sunulmasi hedeflenmekiedir.
+  Akademi-Sanavi t;hirliﬁi: TUBITAK projesivle desteklenen ETAS, akademisyen kikenli kurucularnin sanayi denevimiyle birlestifi Gzgiin bir model

sunmaktadur,

+  Savunma ve Kritik Altyapi: Elcktron demeti tcknolojisi, savunma sistemleri ve kritik altyapr uygulamalannda da kullamlabilir; ETAS bu alanda
verli kapasite olusturmaktadar.

*  insan Kaynag: Gelistirme: Sirket, bir yandan Gretim yaparken diger vandan yanmin mithendis ve teknisyenlerini vetigtirmeyi misyonunun pargast
olarak gérmektedir.

OCAK -SUBAT 2026 | E-BULTEN SAYI 86




GUNCEL DERLEMELER

.

=

EDK ile Lazer Kavnak: Karsilagtirmal Degerlendirme

Diger kaynak yontemlenine gore belirgin tistinliklen olan clektron demeti kaynag ve lazer kaynafim karsilagtirdigimuzda su temel fark dne gikar:
EDK, iyi odaklanmug bir clektron demeti kullanarken; lazer kaynagi cg fazl fotonlardan yararlanir, Her iki yontemde de clektronlann veya fotonlann
kinetik cnerjisi, metal yiizeyine garptifanda 151 enerjisine dondgiir. Ancak Gzellikle yiiksek kaynak niifuzu gerektiren uygulamalarda ve yansiic
metallerin kaynaginda EDK, en tstiin ¢éziimil sunar.

Lazer kaynaginda fotonlar parlak veya yansitic metal yiizeylerinde (Gmegin bakir, aliminyum) kismen gen yansiyabildifinden enerji aktanm diiger.
EDK'da isc viikla elcktronlar vizeyle dogrudan ctkilesime girerek encrji transforini maksimize eder; bu sayede yansine: malzemelerde dahi tutarh ve
derin kaynak clde edilir.

EDK ile Lazer Kaynafn — Teknik Karsilastirma

Kriter EDK (Elektron Demeti)

Enerji Kaynafh Ondaklarmig elektron demeti [E3 fazh foton demeti
Yansticr Metaller - [lstiin performans Encrji kayhy yasanahilir
Kaynak Mifueu Cok derin, vitksek kontrol Sinarl niifiee

Vakum Gereksinimi Gerekli (yiiksek saflik saglar) Genellikle perekli degil
Termal Boyulma Cok dils0k asik-oma

Enerji Venmlilighi Yiksek Orta

10.6 Tlrkiye'deki Mevcut Co-60 Gama Isinlama Tesisleri

Konum [ Kurulug Kapasite

Gammapak Sterilizasyon Cerkezkdy 0SB, 101 PBq (3.000.000 Ci) ! Akl — AB onayl
AS. Tekirdad — 1994 Co-60 — Turkiye'nin an (2004); 7/24, 365 gin

yiksek kapasilel guda

einlama lesisi
TENMAK-NUKEN Gama Kahramankazan, 140 kCi Co-60 — kutu tipi [ Aktif — agurlikh tibbi
Tesisi Ankara — 1993 (eski V. Sinif tesis Ordn ve araghinma amagh

adi SANAEM)

AP SANAEM kapanmadi — 2020 tarihii Cumhburbagkaniigi Karamamesiyle TENMAK (Torkiye Eneri, Nikieer ve Maden Aragtrma Kurumu) ¢atis: altinda NUKEN
adiyla yeniden yapiland), Fiziksel tesis ve faaliyetler kesinfisiz devam eimekfedir,

Turkiye'de yilda yaklagik 4.000 ton gida iginlanmaktadir. Baghica Grinler:

Baharatlar (kirmizi biber, karabiber, kimyon, kekik, nane) — toplam isinlamanin ~%85-90"%; agirhkh olarak AB ihracat igin
Bitkisel caylar ve kurutulmusg sebzeler (pirasa, sogan, sanmsak) — ~%5-8

Kirmiz et, tavuk, deniz Griinleri — yilda yaklasik 550 fon

» Transit iiriinler (Gin sarimsak tozu vb.) — AB pazan igin

Tipik Doz Tahmini Fiyat Kargilagtirma AB
(USDVton)
Baharat 510 kGy 80-130 USDfton 100150 USDon
Et/ deniz Oninleri 1.5-4.5 kGy 100-160 USDon 120-180 USDion
Tibbi sterlizasyon 25-50 kGy Adetkg bazh 200400 USDon egd,
* Gammapak fiyal istes) kamuya agk dediidir. yukandaki dederer bdigese! karplaghirmaya dayal tahmingr

11 SONUC VE STRATEJIK ONERILER

Elekiron demetit mzlandincilan, elekink alanla hizlandinlmg elektronlann kontrolld ivonizasvon etkisine dayamr. Givenli, kontrolli ve yilksek verimli bir
teknolojidir. Kiiresel egilim artig yoniindedir. Cin ve ABD biyiik vatinm vapmaktadir. Tarkiye i¢in bu alanda verli Gretim tesisinin kurulmas: teknolojik
atilim, ckonomik kazang ve stratejik givenlik saglayacakur.

Elektron demeti higlandincilan; besin giivenligi, medikal sterilizasyon, cevre teknolojilen ve yilksek katma degerli sanayi Giretimi alanlaninda gelecegin kritik
altyam teknolojilerinden bindir,

Tarkive'nin tungsten rezervi ve teknik insan kaynad dikkate alindifinda, yerli katot iiretimi (W veya LaBs) ve hizlandine tasanm milmkiln gérinmekiedir.

Ozetle:

Diinya genelinde besin igilama yeniden vitkselis egilimindedir.

Elektron demeti teknolojisi gama sistemlerine gore daha glivenli ve kontrol edilebilirdir.
Cin ve ABD biiyiik dlgekli vatnm yapmaktadir.

Tiirkive'de ciddi bir pazar potansiyeli meveuttur,

Yerli ve milli bir 3-10 MeV endilstriyel izlandinicr firetim tesisi stratejik dneme sahipti

A7 Tur

ngsten ve diger metaller bu teknolojide neden dnemlidir? Tungsten (W) Dinyanin en yiiksek erime noktasina (3.422 °C) sahip metali olan nngsten,

hizlandincilarda kator malzemesi olarak kullamilvr, Yiksek sicakhklarda dahi stabil elekiron emisvonu saglar ve termal bozunmaya son derece direnclidir.
Tiirkive, diinvada dnemli tungsien rezervierine sahip filkeler arasinda yer almakia olup bu metal hizlandinicr katot diretiminde kritik bir hammadde niteligi

tasgimaktadhr. Lantanyum Hekzaboriir (LaBs): Daha diigik iy fonksivonuna sahip oldugundan daha az isiemavla vitksek elekiron akisi divetir. Arastirma
hzlandineilarmda ve hassas wygnlamalarda fungstene alternatil elarak kulfandr. Molibden (Mo): Bazt hzlandirien yapsal bilesenlerinde ve st
kalkanlarinda kulfanidir. Yiksek sicaklk divenci nedenivle tercik edilir,
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Besm Islnlamasmda Doz Etkileri ve I§|nlar|n Maddeye Glru:lllgl

Gama Iginlamasinin Besin ve Insan Hic

1. Temel Kavramlar: Doz Birimi ve Isinlama Kategorileri

Isinlama dozu, birim kiitleye sogurulan enerji miktandir. Birimi Gray (Gy)'dir:
1 Gy =1 Joule / kilogram. Pratikte kiloGray (kGy) kullanilir: 1 kGy = 1.000 Gy.

Kargilagtirma igin: bir réntgen cekiminde insan ~0,0001 Gy (0,1 mGy) doz alir; tam viicut radyasyon tedavisinde =2 Gy; giines i1siginin bir

yillik birikimi <0,001 Gy.

Kategori

Dvigiik Doz

Oria Doz

Yiiksek Doz

):-f‘ WHO Temel Karar (1980, JECFI)

Doz Aralifn
0,08 - | kGy

1 - 10kGy

= 10kGy

Uygulama

Filizlenme dnleme (pataies,
sofan), bieek dezenfeksivomnmy
olgunlagmay: gecikiirme

Bakieri ve patojen azalima
t[mléluus}'nn r;pllcﬁcn]. ot, denuz
Arilnler, baharai

Tam stenlizasyon — NASA uzmy
besinlen (44 k), hastane
besinleni, tibbi malzcme (25-50
kGy)

WHO |/ Codex Dururmu

. Onayh [ Giivenli

B Onayh — Genel limite kadar
itvenli

B 1997 WHOFADNAEA: [t
smar kabdwrdlds — Iyi Giredim
kogullarmda gﬁ\ enli

10 kGy'a kadar ismnlanan herhangi bir begin foksik fehlike olusfurmaz, bu nedenie foksikolofik test artik Zorunly dedildir," —

1997 de Ost sinir tamamen kaldindmig; i Grefim kogullannda 10 kGy (zen dozlar da glvenll bulummugiur,

2. Hangi Dozdan itibaren Besinde Degisiklik Baslar?

2. Hangi Dozdan itibaren Besinde Degisiklik Baslar?

Isinlama dozu artik¢a besinde gozlemlenen degigiklikler de anmaktadir. Asagidaki tablo bilimsel literatlr ve WHO/TAEA venlenine gore eik degerlen

gistermekiedir.

Doz Esidi

Etkilenen

Bilesen

Degisimin Tiri

Rilimsel Degerlendirme

0S5 = 0,15 Kiay

015 = 1 k(ay

1-3kGy

I-TKGy

T o= 1D ks

= 10 kGy

=15 kGy
(sterilizasyon)

Lﬁ Chenili: Tsilama tamamlandikian sonra gidada kichir radvoaktivite kalmaz, 10 MeV aliinda elekiron ve 5 MeV alunda X=<igim ile igmlanan besinlerde
indikienmis radyoaktivite fizigin temel vasalar: gerefi mimkiin degildiv. Mugan serbest radikaller ise ortam sicakligmda dakikalar-saatler icinde dagilir.

Canh hisreler (filiz
meristemi)

DMA
(mikroorzanizma ve
bieek)

Bakten DMNA's
{Salmonella, E.coli)

Proscin vapiss, vai
asitleri

Vilammm
kompleksler,

aromalik moldkiller

Makromolekiil yapis

{prodein, yag)

Tiim organizma
DNA'S

Filizbernme dirur, solunuma bisk

Parcit ve bécek sterilizasyonu,
Vibrio % 100 inaktivasyon

Fal9.9 — %659,999 hakien aenlmasy

Serbest radikal olusumu — radioliz
baglar. Myofibrilar protein
it iigh anar.

B (tamin) kayba %610-50'e
ulxsabalir. Kokurenk degisima bam
irriinlerde (1 pembelifi).

Z-alkilsiklobutanonlar ve furan gibi
radioliz Oniinleri olusabilir. Tat ve
doku defhigimi belirpinlesir.

Prion harg tiim mikroorganizma ve

sporlar vok edilir. Radiohz Griinlen
maksamum.

3. insan Hiicrelerine Dolayvh Etki: Ne Zaman Risk Olusur?

Temel soru: Isinlanmig besini yiyen insan etkilenir mi? Bilimsel konsensilis sudur: Isinlanmig besin radyoaktif degildir; onu tilketen insan 15inlanmaz. Asil

Besin bilegminde Slelebilir degraklik yok, Tamamen givenli,

Besin makro besin dgelerinde defiisin yok. Hassas vitaminkerde (A, B1,
E, K} minimal kayip.

Prodein yapas komunur. Tismin (B 1) knyb %625, Duyusal deellikler
bilyiik Sdelide karnur.

Islemden hemen sonra tiketilirse kisa siireli reaktil radikaller sorun
olabilir; ancak radikaller saatler iginde dagalir. WHO: hild givenli.

Yalmaca tarmin dnemli Slgide axalabalie; karma diyette woplam kaybin
nsan igin dnemi el Sen dissiik. Genel beslenme defen konamar,

WHO 1997: lyi fretim kogullannda givesli. Hayvan caligmalan (25-50
kGry) nesiller boyu toksisite, mutajenite veya terafojeni plstermemigtis.

Yalmazcn immiin yetmezlik hastalan, astronotlar, urun sireli depoloma
igim kullamshir. Haywvan beslenme denemclens (35 wil) glivenlig
desteklemigtr.,

soru, radioliz Griinlenmn (isinlama sirasinda olugan kimyasal bilegiklery insan hiicrelenine etkisidir.

Bilesik / Etki

Do Esifi

Serbest Hadikaller
(O0H=, W=, Hid)

Her docda olusur

insan Hiicresine Potansivel Uluslararas: Kurulug [ ndirmesi
Etkisi
A iplik kinklanna yol acabilie . Risk vok — Pisirme ve sindirimdeki serbest
ancak yalmzca ISINLAMA ANIigin: radikallerden farkh degil.
besin tiketildifmde mien dajilmas.
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L-Alkilsiklobutanonlar
(2-ACH)

Furan
Vitamin Kavia (B1, A.
K)

Faliploid Hilcre Artig
(L adia)

In vitro la hikcre zam hasan ve
DNA kmifh gdelenmistin. In viva (hayvan)
galigmalar kesin hasan dofrulamamigtie.

= 0,5 kGy (yoith gxlalarda)

=3 ky Pigsinilmis gdalarda da dofial olusur.
Hayvanlarda karsciger toksisitesi;
imsanlarda kesin kanscr haglanis
kurulamani gt

= | iy Vilnminin biyoyararlanmmn sealmas; —

urun vadede eksiklik riski (karma diyene
thmal edilebilir).

1975 Hindistan: 0,75 kGy wpinh bugday
viyen gocuklarda polipleid hicre ari

iddias) — Diyete son venilinee normale
ddinmiis

Tartagmals {1975
salipmas)

& Degerendirme devam edivor — WHO givenli
buluyoer: bun aragtirmacilar weun dénem caligma talep
edivor.

Ay VARC: 28 — ‘insanda kanserojen olabilir' (anar
kami). Kavrulmuy kahvede furan dieeyi pnlanmy
grldadan yvilksektir,

. Karma divette toplam kavip %23"in ali. Klinik
Bnemi .\‘nJ.',

. WHO: Caliyma metodolojisi yetersiz (yvalneea 100
hitere/cocuk savildi). Sonraki ¢cahgmalarda
dogrulanamach.

,)'.'? Genel konsensiis (WHO, FDA, IAEA, Codex Alimeniarius, Aveupa Bilimsel Gida Komitesi): 10 kGy'a kadar sginianan besinler insan saglige igin
givenlidir. Hmwvan beslenme denevleri 35 wil bovunca siirditriifmids; mutajenite, reratojenisite veva onkojenisite gazlemlenmemigtiv. 25-50 kiGy ile sterilize
edilmiy besinlerin nesiller bovu titketim dafi givenli bulunmustur.

4. Elektron Demeti ve Gama lsmlamasinim Maddeye Giriciligi Karsilastirmasy

Bu en kntik teknik farkur, Elektron demeti yikli pargaciklar kullandifindan maddede belirli bir derinlikte durur; gama innlan ise foton (clektromanyetik
dalga) oldufundan maddede, matematiksel iste] fonksivon azalmayla kuramsal olarak sonsuz derinlife iner (ama cnerjisi azalarak).

Parametre

Nilfuz Derindigi
{tek vibn, vofunluk
=1 glem’)

Maksimum
islenehilir (riin
Kalinlg

Penetrasyon
Prensibi

Doz Hin

Homujen Dox
Dhagilimmi

Radyoaktif
Kavnak

Tipik Uygulama

ik Enerjili Yiiksek Enerjili | Gama Isam (Co-60:
E-demet (510 ~1,25 MeV)
MeY)
= | oo (villzey 34 cm (tek vin) B 2530 em igife yin)
iganlama) em (gift viin)

Ince et dilimler,

—_—

X-Isim (5-7.5
MeV

Bremsstrahlung)

25 et (it yéim)

Biyilk palet, karton

Ince film, yizey
kaplama, kiicik
tanecikler

Elektronlar
vavaglovarak tam
durur — kesin simr

Yiiksek (suniyeler)

Yizeyden we

pradient — heterojen
Yok

Yilzey sterilzasyon,
kaplama, folyo

baharat, ambalajli
iirinler (< & cm)

Elektronlar
vavaslavarak tam
durwr — kesin simr
Cok viksek
[=aniyeber)

Yiizeyden we grwdient
orta homojenlik

Yok
BEaharat, ince et,

kitmes hayv., ambalaj
srerilizasyon

5. Elektron Derinlik Giricilifi MeV Enerjisine Gare
Elektronlarnin derinlik giriciligi icin pratik kural: 1 MeV = yvaklasik 0,5 em penetrasyon (su yogunlugunda).

Diaha kesin ifadeyle: niifuz derinligi (em) = Enerji (MeV) / 2.

Enerji (MeV)

Maks. Miifuz
(tek yin, cm)

Maks. Niifuz (gift

yiim, cmj)

Biiyilk palet, hiltiin
karton kutu {30+ cm)

Faotonlar istel azalmayla
ilerler — teorik smir yvok

Dtk {suutler)

Cok homojen (biiyik

haciimlerde)
Var (Co-6l)
Kaln firiinler, palet

1sinlama — hikyik
hacimli hesin

Islenebilir Uriin

(rn efi

kutu — gama ile
benzer

Fotonlar ikstel
azalmayla ilerler
teorik simr yok

Orta (dukikalar)

Homogen (biivik

hacimilerde)
Yok

Kaln firlinler, gama
yenne pegen modern
alternatif

Tipik Endiistriyel
LA BT

0.1 MeV (100
keW)

0.3 MeWV (330
keV)

1 MeV

0,06 cm (0,6
mmj

~0.06 cm (viizey)

=5 cm

0,1 cm (1 mum)

~0.1 cm

-1 cm

Ambalaj vitzeylen, folyo,
ince plastik

Bahurat viizevi — sadece
60 pm derinlik

ince grda dilimleri, kilgitk
meyve

Bask kiirleme, yilizey
kaplama

Diagitk enerjil yiizey
dezenfeksivonu (LEEB)

Tel'kablo capraz
baglama, ince film
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I MeV ~1.5 ¢cm =3 cm Tavuk pifsi, balik El ganlama (ince), bbb
filetasu amibala)
5 MV ~2.5 cm ~5 cm Kiyma, bahuns {250 g Baharmt, kilmes hayv.
()] nkama
10 MeV {max. =~ cm -8 cm ~1 kg et pakets, kalin Standari endiistriyel
iwin) baharat torbalan besin isinlama — E-
demsct (51 samn
Ciama (Co=60) 10=15 cm jiek 25-30 cm (gift yim) Boyik ¢ paletlen, tam [stel fonks. azalma
~],25 MecV folon vom) karton koutular

,Ef'\ Kilir Gergek: 10 Mel’ E-demet ile ¢ift raraflt isinlamada maksimum ~8 cm penetrasyon elde edilir (su yogunlugunda). Gama isimi (Co-60) ise reorik
olarak sinirsiz — pratik olarak onlarca santimetre — niific eder. Bu nedenle kaln iirtinfer ve palet issnlama igin gama veva X-sini daha wygundur; ince ve
orta kalmliktaki rinler igin E-demer yeterli ve daha givenlidir,

6, Ozet: E-demet ile Gama Isilamasi — Giivenlik ve Penetrasyon Agisindan

Kaon E-demet { Elekitron

Demeti)

Gama lsim (Co-60)

Niifaz Derinlifi Samrh: 10 MeV'de cift yin
maks. & om (vogunluk 1

glem’)

Keesin durur — elektronlarin
kinctik enerjisi tikenir

Ismnlamanin Darmass

Besin Radveakiivitesi Safir (< 10 MeVde)

Serbest Radikal Olugumu Her iki yintemnide de olugur —

saatler iginde dafiil

B Givenli — 10 kiy ali
kesinlikle; 10 kiGy fweri ivi
firetim kojullannda

Besin Givenlifi (WHO)

| msam Hicrelerine Dalayi Exki Pratik doz aralifinda ihmal
edilehilir — radioliz iininleri
pisirilmis gudalardan fazla
defil

Tiamin kayb: belinginleyin
furan ve 2-ACH olugabilir;
ancak hayvan salizmalan
ncsiller boyu glivenligis
gitermigtr

Yiihsek Doz (= 10 kv Ozel Durumu

KAYNAKLAR I/ 2YZ
Elektron Demeti Hizlandirier Teknolojisi

Amna kaynaklar:

‘World Health Organization — Food Irsdintion Reports

Fosoud and Agriculnare Organization — Food Inadiation CGuidelmes

LS. Food and Dirug Admimstration — madiation of Feod Regulaton
International Atomic Enengy Agency — Indusirial Electron Aceclerators
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Yiiksekogretimde Siire Kisaltimi: Nitelik, iIstihdam ve Uluslararasi

Taninirhik Acisindan Bir Degerlendirme

“Diploma Hizlanirken Gelecek Daraliyor:
4 Yildan 3 Yila Egitimin Bedeli”

Abdullah ZARARSIZ
TMMOB Fizik Mihendisleri Odasi

Giris

Tiirkiye'de tiiniversite lisans editini geleneksel olarak 4 yil siirmektedir ve bu siire,
ogrencilerin akademik bilgi birikimini derinlestirmeleri, pratik beceriler kazanmalan wve
kisisel gelisimlerini tamamlamalar icin tasarlanmmgtir,. Ancak, son aylarda Yiksekdgretim
Kurulu (YOK), basarili ve istekli égrenciler igin lisans egitimini 3 yila indirme yéniinde bir
caligma baslattiZini aciklamig, bu doniigiimiin veliler ve dgrencilerin istedigini aciklamustir.

YOK bu modelin, 2026-2027 akademik yilindan itibaren uygulanmaya baslanacagini
ancak tip fakiilteleri hari¢ baz1 boliimlerde 12-14 haftalik 3 dénemlik bir yap: ongérmektedir.
Bu degisiklik, egitim maliyetlerini diigiirme ve is glicline erken katilimi tegvik etme amaciyla
onerilse de, potansiyel sakincalar1 goz ardi etmemek gerekir TMMOB Fizik Miihendisleri
Odas1 olarak hazirlanan bu raporda, egitim siiresinin kisaltilmasinin akademik, ekonomik,
sosyal ve uluslararasi bovutlardaki dezavantajlarim kapsamli bir sekilde ele almmmgtir.
Raporda pek ¢ok veri internette bulunan raporlardan faydalanilmigtur.

Diinyadaki Lisans Egitimi Uygulamalari

Diinyada lisans egitimi siiresi, iilkeye ve egitim sistemine gére degismektedir. Bologna
Sireci gibi standartlar, Avrupa'da 3+2 yil (lisans + yiiksek lisans mecburi) modelini tesvik
etse de, birgok tlkede 4 yillik sistem hakimdir. Asagidaki tablo, secili iilkelerin lisans egitimi
stirelerini 6zetlemektedir:

Ulke/ Bolge Lmans Notlar
Siiresi
Ingiltere, Galler (AB) 3 yil Yogun programlar; genel egitim az.
Iskocya 4 yil Daha genis miifredat, arastirma odakh.
ABD 4yl Genis genellegiﬁm ve segmeli dersler; bazi eyaletlerde 3
yil segenekli.
Kanada 4 yil Pratik stajlar ve disiplinlerarasi yaklagim.
;‘:l“;’:g?&’ Yenl 34yl 3 yil standart, mihendislik gibi alanlarda 4 yil.
Almanya, Fransa (AB) 3 yil Bologna uyumlu; yiiksek lisans igin zorunlu.
Hindistan 3-4yil  Son reformlarla (NEP 2020) esnek 3 y1l segenek.
Tiirkive (Mevcut) 4 vl Genis miifredat; YOK'iin yeni modeli 3 yil opsiyonel.
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Egitimin 4 Yildan 3 Yila indirilmesinin Sakimcalan

Egitim siiresinin kisaltilmasi, kisa vadede maliyet tasarrufu ve erken istihdam gibi
avantajlar sunsa da, uzun vadeli dezavantajlar akademik kaliteyi, 6&renci refahini ve
ekonomik iiretkenligi tehdit edebilecektir. Asagida, bu sakincalar ana kategorilere ayrilarak
detaylandirilmastir.

1. Akademik Derinlik ve Kalite Kayb1

2. Ogrenci Refahi ve Basari Oranlar1 Uzerindeki Etkiler

3. Istihdam ve Ekonomik Etkiler

4. Uluslararasi Taninirhk ve Akademik Mobilite

1. Akademik Derinlik ve Kalite Kayh
« Miifredat Sikismasi:

Mevcut dort yillik lisans programlari; temel alan dersleri, kuramsal altyapi, uygulamali
calismalar, secmeli dersler ve bitirme projeleri arasinda dengeli bir yap:i lizerine insa
edilmistir. Egitimin {i¢ yila indirilmesi halinde, bu yapmimn korunmas: giiglesecek; program
iceriklerinin daha kisa bir zaman dilimine sikigtirilmas: kagimilmaz hale gelecektir. Miifredat
stkismas1 olarak tamimlanabilecek bu durum, derslerin icerik olarak daraltilmasi veya bazi
kazanimlarin tamamen program digi birakilmasi riskini beraberinde getirebilecektir.

Miifredatin yogunlastirilmasi, Ogrencilerin konulart kavramsal derinlik iginde
ogrenmelerini zorlastirarak, Ogrenme siireclerinde yiizeysellesmeyve neden olabilecektir.
Akademik bilgi iretimi ve bilimsel diisiimme becerilerinin gelismesi icin gerekli olan tekrar,
tartisma, analiz ve uygulama olanaklar1 sinirlanacak; égrenciler dgrenme siirecinden ziyade
dersleri yetistirmeye odaklanmak durumunda kalacaktir. Bu durum, lisans egitiminin temel
amac1 olan akademik yeterlilik ve bilimsel altyap1 kazandirma hedefiyle celigmektedir.

Akademik derinlik acisindan bir diger dnemli husus, se¢meli derslerin ve disiplinler arasi
¢alismalarin  azalmas: ihtimalidir. Ug wyillik bir program yapismda, zorunlu derslerin
vogunlugu artarken, &grencilerin ilgi ve yeteneklerine gore yonelim saglayabilecekleri
secmeli ders alanlarinin daralmasi s6z konusu olabilecektir. Bu durum, égrencilerin belirli alt
alanlarda derinlesmesini ve akademik ilgi gelistirmesini sinirlandirarak, mezuniyet sonrasi
akademik ve mesleki gelisim siireclerini olumsuz etkileyebilir.

Egitim kalitesi bakimindan degerlendirildifinde, miifredat sikismasimn 6gretim
yontemleri lizerinde de olumsuz etkiler dogurmasi beklenmektedir. Etkilesimli 6@renme, proje
temelli ¢alismalar, akademik tartismalar ve uygulamali &gretim gibi kaliteyi artiran
yontemlerin, zaman kisin nedeniyle geri plana itilmesi riski bulunmaktadir. Bu durum,
niceliksel olarak hizlandinilmis ancak niteliksel olarak zayiflamis bir egitim siirecine yol
acabilecektir.

Ozellikle miihendislik ve mimarlik egitimi gibi tasanm, ¢izim, atdlye, analiz, ¢dziim
gelistirme, laboratuvar, staj, aragtrma projesi ve mezuniyet tezi hazirlamayir da igeren
arastirma ve uygulama temelli egitimler géz oniine alindiginda, son yillarda lise egitiminde
miifredatta sadelesmeye gidilmesi ve drnegin integral gibi temel konularin siav kapsamindan
cikartilmas: gibi faktorler liniversitedeki lisans egitiminin 4 yillik siiresinde azaltilmaya
gidilmesi durumunda mesleki veterlilik acisindan telafisi gii¢ bosluklarin olusmas: gercegini
ortaya ¢ikartacaktir. Bu olgular mithendislik ve mimarlik gibi uygulamali alanlarda egitimi en
az 4 vil olacak sekilde uygulanmaya devam edilmesini gerektirmektedir.
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« Arastirma ve Pratik Eksikligi:

Mevcut dort yillik lisans egitimi modeli, 6grencilerin kuramsal bilgi ediniminin yam sira
aragtirma yontemleri, proje ¢aligmalari, laboratuvar uygulamalari, saha ¢aligmalar ve stajlar
voluyla akademik ve mesleki pratik kazanmalarini hedeflemektedir. Egitim siiresinin ti¢ yila
indirilmesi halinde, bu faaliyetlere ayrilan zamanin daralmasi kagimilmaz olacak; arastirma ve
uygulama temelli 6grenme stire¢leri ikincil plana itilebilecektir.

Arastirma boyutu agisindan degerlendirildiginde, lisans diizevinde verilen arastirma
yontemleri dersleri, bitirme projeleri ve akademik ¢alismalara katilim olanaklari, dgrencilerin
bilimsel diisiinme, analiz yapma ve akademik yazim becerilerini gelistirmede kritik bir rol
oynamaktadir. Ug yillik bir program yapisinda, bu tiir faaliyetlerin ya tamamen program dis
kalmasi ya da sinurh bir kapsamla yiiriitiillmesi riski bulunmaktadir. Bu durum, égrencilerin
lisansiistii egitime veya arastirma odakl kariyerlere yeterli altyapr olmadan yonelmelerine
neden olabilecektir.

Pratik ve uygulamali egitim agisindan ise, miifredatin sikismasiyla birlikte laboratuvar
calismalari, atdlye uygulamalan, klinik ve saha ¢alismalari ile staj siirelerinin kisalmasi veya
yiizeysel hale gelmesi olasiligi artmaktadir. Uygulama eksikligi, 6grencilerin teorik bilgiyi
gergek yasam ve mesleki baglamlarla iliskilendirmesini zorlastiracak; mezuniyet sonrasi is
yasamina uyum siire¢lerini olumsuz etkileyecekti. Bu durum, mezunlarin mesleki
yeterlilikleri konusunda igverenler nezdinde tereddiit olusmasina da yol acabilecektir.

Akademik derinlik ve kalite agismdan bakildiginda, aragtirma ve pratik faaliyetlerin
zayiflamasi, tiniversitelerin egitim-6gretim islevinin temel bilesenlerinden birinin aginmasi
anlamina gelmektedir. Ogrencilerin pasif bilgi alicisi konumuna indirgenmesi, elestirel
diigiinme, sorgulama ve problem ¢6zme becerilerinin yeterince gelisememesine neden
olabilecektir. Bu durum, yiliksekdgretimin bilgi {iretme ve topluma yOn verme misyonuyla
bagdagmamaktadir,

« Kiiresel Karsilagtirma:

Ulkemizde iiniversitelerde viiriitiilmekte olan lisans egitiminin dért yildan ¢ yila
indirilmesine yodnelik olarak glindeme gelen diizenleme, yiiksekdgretim sistemimizin
akademik nitelii ve uluslararasi konumu acisindan dikkatle ele alinmasi gereken stratejik bir
degisiklik niteligi tasimaktadir. Bu kapsamda, séz konusu diizenlemenin akademik derinlik
ve efitim kalitesi lizerindeki muhtemel eikilerinin, kiiresel yiiksekdgretim uygulamalariyla
kargilagtirmali olarak degerlendirilmesi gerekli goriilmiistiir.

Uluslararas: yiiksekodgretim sistemleri incelendiginde, lisans egitimi siirelerinin
iilkelerin egitim felsefesi, akademik hedefleri ve is giicii pivasasi beklentileri dogrultusunda
sekillendigi goriilmektedir. Avrupa’da Bologna Siireci kapsaminda baz {ilkede lisans egitimi
tic yil olarak yapilandirilnug olmakla birlikte, bu programlar genellikle sinurli uzmanlagma
igeren, lisansiistii egitimle tamamlanmas1 ongorillen bir sistemin parcasicdir. Buna kargilik;
miithendislik, mimarlik, saglk bilimleri ve &gretmen vetistirme gibi alanlarda dort vil veya
daha uzun siireli programlarin yvaygin olarak korundugu goriilmektedir.

Kuzey Amerika basta olmak lizere birgok gelismis yiiksekdgretim sisteminde ise lisans
egitimi agirlikh olarak dort vil siirmekte; bu siire, Ggrencilerin genel akademik altyapi
kazanmalari, disiplinler arasi bakis acisi gelistirmeleri ve alanlarinda derinlesmeleri igin
gerekli goriilmektedir. Bu modellerde, aragtwma temelli 0grenme, proje calismalari ve
uygulamali egitim, akademik kalitenin vazgecilmez unsurlar olarak degerlendirilmektedir.

Kiiresel kargilastirmalar, lisans egitimi siiresinin kisaltilmasinin ¢ogu zaman akademik
icerigin daraltilmasi, se¢meli ders olanaklarinm azalmasi ve ileri diizey kuramsal konularm
program digma itilmesi sonucunu dogurdugunu gostermektedir. Akademik derinlik agisindan
kritik éneme sahip olan aragtirma, analiz ve sentez becerilerinin gelisimi igin gerekli olan
zamanin azalmasi, Ogrenme siireglerinde viizeysellesme riskini artrmaktadir. Bu durum,
lisans egitiminin bilimsel altvap: kazandirma islevini zayiflatacaktur.

Ayrica, uluslararasi akreditasyon ve tamnirhik siireclerinde. lisans programlarinin siiresi
kadar icerik vogunlugu, &grenme c¢iktilart ve uygulama bilesenleri de belirleyici rol
oynamaktadir, Kiiresel Glcekte rekabet giicii yiiksek Universitelerin, akademik kalileyi
korumak admna program siirelerinde radikal kisaltmalardan kacindiklar; aksine, efitimin
niteligini artirmaya yonelik vapisal ivilestirmelere odaklandiklar: gézlemlenmektedir.
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2. Ogrenci Refahi ve Bagar1 Oranlar1 Uzerindeki Etkiler

« Yogun Is Yiikii ve Stres:

Bu kapsamda, stz konusu degisikligin akademik is yiilkii ve stres diizeyleri
lizerindeki muhtemel etkilerinin degerlendirilmesi, karar alma siiregleri a¢isindan 6nem arz
etmeltedir.

Dért wilhk lisans programlan, oOgrencilerin  biligsel, akademik wve mesleki
gelisimlerinin zamana yayilnus ve kademeli bir bicimde gerceklegmesini esas almaktadir,
Egitim siiresinin li¢ yila indirilmesi halinde, miifredatm vogunlastirilmas: kagmilmaz olacak:
bu durum donem basma diisen ders savismda, haftalik ders saatlerinde ve 6lgme-
degerlendirme faalivetlerinde belirgin bir artisa yol acacaktir, Ogrencilerin daha kisa siirede
aym akademik ¢ikilara ulagma zorunlulugu, grenme siireglerinde derinlikten zivade hiz ve

yetistirme odakl bir yaklasimim hakim olmasina neden olabilecektir.,

Bu baglamda, égrenciler tizerinde siirekli bir zaman baskisi olusmasi, akademik stres
diizeylerinin artmasi ve bikkmlik riskinin artirmasina neden olabilecektir. Artan ders ve sinav
yofunlugu, 6frencilerin sosyal, kiiltiirel ve kigisel gelisgim faaliyetlerine ayirabilecekleri
zamani sinirlayarak tiniversite deneyiminin biitlinetil nitelifiini zayiflatabilecektir.,

Ogretim {iyeleri agisindan degerlendirildiginde ise {i¢ yillik lisans modelinin, ders
igeriklerinin yeniden yapilandirtimasi, daha yogun ders programlari ve artan Olgme-
defierlendirme yiikii anlamina geldigi gériilmektedir. Bu durum, dfiretim Giyelerinin aragtirma,
yaym, proje gelistirme ve akademik damsmanhk gibi temel akademik faaliyetlerine
ayirabilecekleri zamani azaltabilecektir. Artan akademik ve idari ylik, 6gretim iiyelerinde
mesleki stres ve tlikenmiglik riskini yiikselterek egitim-dgretim kalitesini dolayli bigimde
olumsuz etkilevebilir.

Ogrenci ve Ogretim tiyelerinin es zamanh olarak artan i yiikii ve stres altinda
kalmalari, {iniversitelerdeki egitim ortamumn niteligi {izerinde de belirleyici olacaktir.
Etkilegimli ogrenme, akademik tartisma ve bireysel rehberlik gibi yiiksekégretimin temel
unsurlarimim zayiflamasi, niceliksel olarak hizlanan ancak niteliksel olarak gerileyen bir egitim
stirecine yol agma riski tagumaktadir.

3. listihdam ve Ekonomik Etkiler

« Mezuniyet Sonras1 Hazirhksizhk:

Universitelerde lisans egitiminin dért yildan {i¢ yila indirilmesine yonelik olarak
giindeme gelen diizenleme, vyalnizca egitim siiresini  degil; mezunlarin  istihdam
edilebilirlifini, is glicii piyasas: ile uyumunu ve vzun vadeli ekonomik etkileri de dogrudan
etkileyecek vapisal bir degisiklik niteligi tagimaktacir. Bu nedenle s6z konusu diizenlemenin,
istihdam ve mezuniyet sonrasi hazirhk diizeyi agisindan akademik bir bakig acisiyla
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Meveut dort yaillik lisans efitimi modeli, 6grencilerin mesleki bilgi ve becerilerinin
yani sira; problem ¢bzme, elestirel diiglinme, iletisim ve ekip ¢aligmasi gibi ig glicli
pivasasinda talep edilen temel vetkinlikleri geligtirmelerine olanak tanimaktadir. Egitim
stiresinin fi¢ yila indirilmesi durumunda, bu yetkinliklerin kazandirilmasma ayrilan siirenin
daralmasi kacinilmaz olacaktir. Bu durum, mezunlarin is hayatina gecis siirecinde kendilerini
yeterince hazir hissetmemelerine ve igveren beklentilerini karsilamakta zorlanmalarina yol
agabilecektir.

Istihdam agisindan degerlendirildiginde, daha kisa siirede mezun olan bireylerin is
giicli piyasasima daha erken katilmasi ilk bakista olumlu bir gelisme olarak goriilebilir. Ancak
mezunlarin mesleki ve uygulamali yeterliliklerinin eksik olmasi, isverenler acismdan ek
egitim ve uyum maliyetlerini artirabilecektir. Bu durum, &zellikle 6zel sektérde ii¢ yillik
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lisans mezunlarna yonelik temkinli bir yaklagimun benimsenmesine ve mezunlarm
istihdamda dezavantaj yagsamasina neden olabilir.

Ekonomik etkiler baglaminda ise, nitelikli insan kaynagimin vetistirilmesinde
yaganabilecek zayiflama, orta ve uzun vadede is giicli verimliligini olumsuz etkileyebilir.
Yetersiz donanmima sahip mezunlarin is hayatinda daha sik is degigtirmesi, daha uzun uyum
stireclerine thtiyag duymas: ve diisiik verimlilikle ¢alismasi, hem isletmeler hem de ulusal
ekonomi agisindan malivet unsuru olusturabilecektir. Bu durum. kisa vadede egitim siiresinin
kisalmasindan elde edilecek olasi ekonomik kazammlarm, uzun vadede nitelik kaybi
nedeniyle telafi edilememesi riskini beraberinde getirmektedir.

Mezunivet sonrasi hazirhiksizlik sorupu, iic willik lisans egitiminin en belirgin
sonuglarindan biri olarak degerlendirilmektedir. Staj, uygulamali ders, bitirme projeleri ve
mesleki vinlendirme siireclerine ayrilan zamanin azalmasi; dgrencilerin mezuniyet sonrasi
kariver planlamasi vapmadan, 1s hayatimin gerekliliklerini veterince tammadan mezun
olmalarina yol agabilir. Bu durum, mezunlarda igsizlik stiresinin uzamasi, diigiik ticretli veya
alan dig1 islerde ¢calisma gibi olumsuz sonuclar dogurabilecektir.

Uzmanhk Alanlarinda Sorunlar

Universitelerde lisans egitiminin dért yildan iic yila indirilmesine yonelik olarak
gliindeme gelen diizenleme, vyiiksekOgretim sistemiin temel giktilan olan nitelikli insan
kaynagi, wzmanlasma kapasitesi ve ekonomik verimlilik tzerinde Onemli etkiler
dogurabilecek yapisal bir defigikliktir. Bu ¢ercevede, soz konusu diizenlemenin istihdam,
mezuniyet sonrasi uzmanbk ve ekonomik etkiler acisindan dogurabilecefi olasi sorunlarn
akademik bir bakis agisiyla degerlendirilmesi gerekmektedir.

Meveut dort yvillik lisans egitimi, dgrencilerin temel alan bilgilerini edinmelerinin yam
sira, belirli alt alanlarda uzmanlagsmalarina imkén taniyan se¢meli dersler, uygulamali
calismalar ve bitirme projeleriyle desteklenmekiedir. Egitim stiresinin u¢ yila mdirilmes:
halinde, bu uzmanlasma siireclerine ayrilan zamanin daralmasi kacinilmaz olacaktir. Bu
durum, mezunlarin belirli bir alanda derinlesmeden, daha genel ve sinwh bir bilgi biritkimiyle
1§ glicli piyasasina katilmalarina vol agabilecektir.

Istihdam agisindan bakildiginda, uzmanlasma diizeyi diisiik mezunlarin i giicii
pivasasinda rekabet avaniaji elde etmeleri giiclegebilir. Isverenler, zellikle teknik bilgi ve
alan derinligi gerektiren pozisyonlarda, daha uzun ve kapsaml efitim almis adaylan tercih
etme efiliminde olabilir. Bu durum. t¢ yillik lisans mezunlarinin istthdam siireclerinde
dezavantaj yasamalarina, ise alim siirelerinin uzamasina veya alan digi istihdam oranlarmin
artmasina neden olabilir.

Mezuniyet sonrast uzmanlasma eksikligi, ekonomik etkiler agisindan da
degerlendirilmesi gereken énemli bir unsurdur. Yetersiz uzmanlik diizeyine sahip bireylerin 1
yvasaminda daha uzun uyum siireclerine ihtivac duvmasi, isletmeler acisindan ek egitim ve
adaptasyon malivetlerini artirabilecektir. Bu maliyetler, isletmelerin verimlilifini olumsuz
etkileyebilecegi gibi, iilke ekonomisi genelinde is giicli verimliliginin diismesine de yol
acabilir.

Ayrica, lisans egitiminin {i¢ yila indirilmesi, mezunlarm lisansiistii egitime yoOnelme
egilimini artirabilir. Lisans diizeyinde veterli uzmanlasma saglavamayan bireylerin, yiiksek
lisans ve sertifika programlarini bir tiir “tamamlayic1 zorunluluk™ olarak gormeleri, bireysel
egitim malivetlerini artirirken, yiiksekOgretim sisteminde kaynak kullanmmma vonelik veni
baskilar olugturabilecektir. Bu durum, ekonomik agidan hem bireyler hem de kamu agismdan
ilave yiikler dogurabilecektir.
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Uzun vadeli ekonomik etkiler degerlendirildiginde, nitelikli ve uzmanlagnms is gilici
yetistirme kapasitesinde yasanabilecek bir zayiflamanm, yenilikcilik, tiretkenlik ve rekabet
glicii iizerinde olumsuz sonucglar dogfurmasi olasidir. Ekonomik biiyiimenin temel
unsurlarmdan biri yetismis insanlarin niteliinde meydana gelebilecek bu tiir bir gerileme,
kisa vadeli kazanimlarin &tesinde, uzun vadeli yapisal sorunlara zemin hazirlayabilecektir.

« Uzun Vadeli Ekonomik Maliyet

Universitelerde lisans egitiminin dért vildan ti¢ yila indirilmesine yonelik olarak
gliindeme gelen diizenleme, kisa vadeli idari ve mali gerekgelerin dtesinde, iilkenin insan
potansiyel yapisini, i gucli piyasasinin niteligini ve uzun vadeli ekonomik performansini
dogrudan etkilevebilecek stratejik bir karar niteligi tasimaktacdir. Bu nedenle séz konusu
diizenlemenin, uzun vadeli ekonomik etkiler agisindan akademik bir bakis agisiyla ele
alinmasi énem arz etmektedir.

Lisans egitimi, bireylerin yalnizca mesleki bilgi edinmelerini degil; ayni zamanda
problem ¢ozme, elestirel diigiinme, venilik¢ilik ve tiretkenlik gibi ekonomik bilylimenin temel
belirleyicileri olan yetkinlikleri kazanmalarim hedeflemektedir. Efitim siiresinin ii¢ yila
indirilmesi halinde, bu yetkinliklerin geligtirilmesine ayrilan siirenin azalmasi, mezunlarin
beseri sermaye niteliginde goreli bir zayiflamaya yol agabileccktir, Uzun vadede bu durum, is
glicii verimliliginde diigiis riskini beraberinde getirebilir.

Istihdam perspektifinden bakildifinda, daha kisa siirede mezun olan bireylerin is giicii
pivasasina erken katilmasi, niceliksel olarak is giicli arzini artirabilir,. Ancak bu artisin
niteliksel olarak desteklenmemesi durumunda, diisiik katma degerli islerde yogunlagma, gizli
igsizlik ve vasif uyumsuzlugu gibi vapisal sorunlann derinlesmesi olasidir. Uzun vadede bu
durum, ticret seviyeleri tizerinde baski olusturarak gelir dagilum dengesizliklerini artirabilir.

Uzun vadeli ekonomik etkiler agisindan bir diger onemli husus, yenilikgilik ve rekabet
glictidiir, Ar-Ge faaliyetleri, teknolojik gelisme ve yiiksek katma degerli {iretim, biiyiik olglide
iyl vetismis ve alaninda derinlegmis insan kaynafina dayanmakitadir. Lisans e@itim sliresinin
kisaltilmasiyla birlikte uzmanlasma ve akademik derinligin zayiflamas, tilkenin inovasyon
kapasitesini sumrlayabilir. Bu durum, uluslararasi rekabet giiclinde gerileme ve orta-uzun
vadede ekonomik biiyiime hizinda diisiig riski dogurabilir,

Ekonomik siirdiirtilebilirlik agisindan degerlendirildifinde, yetersiz donamima sahip
mezunlarin is vagaminda daha uzun uyum siireglerine ihtivag duymasi, isletmeler igin ek
egitim ve adaptasyon maliyetleri anlamina gelmektedir. Bu maliyetler, zaman igerisinde
iiretim maliyetlerine yvansiyarak ekonomik verimlilifi olumsuz etkileyebilir. Ayrica, bireylerin
mesleki  yeterliliklerini  tamamlamak amaciyla lisansiisti  egitim  veya ek sertifika
programlarma yonelmesi, hem bireysel hem de kamusal egitim harcamalarim artirarak dolayl
ekonomik yiikler olusturabilecekiir.

Uzun vadede yetigmig insan glictinde yaganabilecek bir zayiflama, ekonomik
biiyiimenin  yapisal temellerini  olumsuz etkileyebilir. Egitim  siiresinin  kisalmasiyla
saglanabilecek olasi kisa vadeli tasarruflar, vzun vadede diigiik verimlilik, smirh yenilik
kapasitesi ve kiiresel rekabet gliciinde azalma gibi daha biiyiik ekonomik maliyetlere doniigme
riski tasimaktadir,
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4. Uluslararas: Tanimirhik ve Akademik Mobilite

Ug yillik diplomalar, Bologna Siireci'ne uyumlu olmalarina ragmen, Avrupa Yiiksek Ogretim
Alam (EHEA) disindaki lilkelerde denklik sorunlarina yol agma potansiyeli tagimaktadur:
ABD'deki Kabul Zorluklari: AACRAOmun degerlendirmelerine gére, ABD'deki yiiksek
lisans programlarimin %40-50's1 ti¢ villik diplomalari tam olarak esdeger saymamaktadir; bu
da, mezunlar icin ek bir yil egitim veya kiprii programlan zorunlu kilabilir. Ttirk mezunlari,
MIT wveya Harvard gibi prestijli kurumlara yaptiklart bagvurularda "yetersiz akademik
derinlik" gerekgesiyle elenebilir; Hindistan veya Cin kikenli ti¢ villik diplomalar gibi, Tiirk
diplomalan da ilave kredi yiikiimhilitkleri getirebilir,

Kanada ve Avustralya'daki Durom: Kanada Gécmenlik, Miiltecilik ve Vatandaglik Kanada
(IRCC) kurallari, gégmenlik ve viiksek hsans bagvirulannda dért villik bir esdegerlik gart
aramaktadir; Avustralya'da ise mithendislik gibi disiplinlerde ABET akreditasyonu titizlikle
incelenmektedir, Bu kosullar, mezunlarn yurtdigindaki 15 imkanlarim % 10-20 oranmda
daraltabilir.

Genel Kalite Riskleri: Kisaltilmug egitim stiresi, genel kiiltir egitimi ve vzmanhk alamndaki
derinligi azaltacafindan, ENIC-NARIC gibi merkezler diplomalan veniden deferlendirme
ihtiyaci duyabilir ve bu da "yetersizlik" algisina neden olabilir. Onerilen reform, 83renci ve
akademisyen degisimlerini yani sira yurtdigt firsatlarimi kisitlayacaktr:

Yurtdisi Erigsim Engelleri: Ug yillik diploma, Fulbright veva Erasmus+ gibi programlarm
ardindan yiiksek lisans bagvurulaninda rekabet giiciinii zayiflatabilir ve bu durum Gnemli
zaman kaviplarina yol agabilir. Arastirmalar, hizlandirilims programlarin akademik mobiliteyi
%8-15 oraninda azalthgim ortaya koymaktadir,

Degisim ve Arastirma Firsatlarmndaki Kisitlamalar: Yogunlagnug miifredat, staj veya dil
egilimi igin yelerli zaman birakmayacaktr; yaz donemlerinin somesirlere donfigtiiriilmesi 1se
akademisyenlerin yaymn faalivetlerini ve iniversitelerin Q8 gibi swalamalanm olumsuz
etkileyebilir, Digiik gelirli 6grenciler bu siiregte esitlikien uzaklagacak; kiiltiirel geligim
eksiklifi ise kiresel uyum yetenefini zorlaghiracaldtr,

Uzun Vadeli Etkiler: Olgunlagma siirecinin kisaltilmasi, mezunlarin vurtdhgindaki liderlik
pozisyonlarinda dezavantaja ugramasina neden olabilir; 2026 vilina ait analizler, {i¢ yillik
diplomalarin yabanci kurumlar tarafindan siklikla sorgulandigini vurgulamaktadr,

Genel Degerlendirme

Anayasamiz uyarinca fniversiteler, dzerk yapilariyla faaliyet gosteren kurumlardir.
Yilksekogretim Kanunu cergevesinde, akademik karar alma siiregleri ile ders programlarnin
olugturulmas: yetkisi, tiniversitelerin senatolarina aittir. Yiiksekogretimde, derslerin valmzca
ardigik bigimde yigilmasiyla gergeklegtirilen bir yaklagim, gergek anlamda bilimsel bir egitim
SuNamaz.

Criincel yliksekOgretim sistemi, on lisans, lisans ve yiiksek lisans agamalarinin
hiyerarsik biitiinliiglivle, erken istihdam arzusundaki genglere zaten velerli olanaklar
saglamaktadir. Bununla birlikte, tiniversite egitimi salt mesleki yeterlilik kazandirmayi agan,
kapsamli bir siiregtir; bu siireg, bilimsel perspektifin edinilmesini, aragtirma yiiitme,
sorgulama, sorun tanumlama ve ¢izimleme yetkinliklerinin geligtirilmesini, evreni kavrama,
degisimi  yonlendirme wve uyum saglama  becerilerini, Ogrenme metodolojisinin
igsellestirilmesini ve yenilikei bilgi iiretimini hedefler. Universite miifredati, teorik ve pratik
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dersler, temel bilimler, sosyal disiplinler, kiiltiirel ve sanatsal unsurlar, laboratuvar
uygulamalary ile saha incelemeleri gibi birbirini tamamlayan bilesenleri barmdirir. Bu
unsurlardan  vazgegilerek valmzea mesleki odakli derslere indirgenirse, geriye yalmzca
mesleki efitim kurumuna indirgenmis bir yapr kalir. Akademik olusum, "isyen odakh mesleki
egilim" paradigmasiyla mesleki lise veya on lisans programlarina doniistiiriilemez.

Bilindigi tizere, Diinya Bankasi verilerine gire Tiwkiye, iiniversite mezunlarnin
igsizlik oraninin genel igsizlik oranini astigi tek Avrupa iilkesi konumundadir. Lisans egitimini
dort yildan Gi¢ yila indirerek mezun sayisint arfirmalk, miihendislik, mimarhk ve gehir
plancilifi gibi alanlarda biitiinciil kavrayis, ¢dziim tasarlama ve uygulama becerisi beklenen
mezunlarin niteligini "ara eleman" seviyesine diigiirmekten ve teretlerini asgari diizeylere
cekmekten oteye gitmeyecektir; bu da, sermavenin dusilk malivetli iggici talebini
karsilamaya yonelik bir iglev listlenccektir.

Onerilen model, "esneklik", "verimlilik" veya "uluslararasi uyum" gibi kavramlarla
gerekeelendirilmeye calisilsa da, asdl nivetin  yiikselkdgretimin  akademile niteliginden
uzaklagtirilmasi, sistematik  bir  sekilde pivasalagtirdmas:  ve  daraltilmas:  oldugu
goriilmektedir. Egitim siiresinin kisaltibmasi, yiiksekogretimi kamusal bir alandan ¢ikanp,
sermayenin kisa vadeli ihtivaglarina gdre veniden sekillendirme amaci tagimaktadir. Bu
vaklagim, mithendislik, mimarlik ve gehir plancilif egitimlerini, standartlagiirilong, bilimsel
iretimden woksun, salt isglicii sertifikasi dagitan bir forma donigtirme tehlikesini
barmndirmaktadir.

Gunimiiziin asil gereksinimi, aceleve getirilmis diplomalar degil: genglere umut
asilayan, kamusal sorumluluk tasiyan, bilimsel temelli ve 8zerk finiversitelerdir. Universiteler,
siire kisalima yoluyla degil, kamusallagtirma cabalaniyla giiglendirilmelidir. Aksi takdirde,
egitim siiresi kisalirken, geng nesillerin gelecedi daha da siirlanacaktr.

Dart yillik lise egitiminin yeniden fic il olacak sekilde diizenlenmesi, iiniversite
efitimi dahil toplam egitim siiresinde hedellenen dne ¢ekmeyi saglayabilir. Bu agidan ele
alindiginda yabanci dil hazirhk simfi da dahil toplamda 5 wil siiren milhendislik egitimi
uygulamasinin lilkemizde uygulandig gekilde devam ettirilmesi gerekir gbrisiindeyiz.
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