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SUNUS

Degerli Meslektaslarimiz,

Dederli Gyelerimiz, meslektaglarimiz ve sevgili okurlarimiz,

Fizik MUhendisleri Odamizin iki ayda bir yayimlanan FMO e-Bilteninin Mart-Nisan

2026 sayisiyla yeniden sizlerle bulugsmanin mutlulugunu yasiyoruz. Bu donemde Yonetim
Kurulu olarak, meslegimizin gelisimi, Gyelerimizin hak ve ¢ikarlarinin korunmasi, meslek
alanlarimizin gordntrliganin artirilmasi ve geng meslektaslarimizin desteklenmesi amaciyla
yogun bir calisma temposu icinde olduk.

Mart ayinda gerceklestirilen 35. Dénem Olagan Genel Kurulumuzun ardindan yeni

Yonetim Kurulumuz gérev dagilimini tamamlayarak ¢caligmalarina baglamistir. Bu yeni
donemde katilimci, Gretken ve ¢6zim odakli bir anlayigla Odamizin kurumsal glictiini daha da
ileri tagsimayi hedefliyoruz. Ayni sirecgte tGyelerimizin mesleki gelisimlerine katki sunmak
amaciyla cesitli editim, seminer ve sertifika programlarini hayata gecirdik. Nikleer tip
Uniteleri tasarimi ve zirhlama hesaplamalari, radyoterapi birimleri, bina akustigi, kalite
yonetim sistemleri ve optik tasarim alanlarinda diizenlenen egitimler yogun ilgi gérmustdar.
Bu faaliyetler, fizik mihendisliginin ne denli genis ve stratejik bir calisma alanina sahip
oldugunu bir kez daha géstermisgtir.

Ayrica kamu kurumlari, 6zel sektor kuruluglari ve akademik gevrelerle is birligimizi
gelistirmeye yonelik temaslarimiz sirmus; Gyelerimize ekonomik avantaj saglayacak cesitli
protokoller de hayata gecirilmistir. Meslektasglarimizin istihdam olanaklarinin artirilmasi,
uzmanlik alanlarimizin tanitilmasi ve geng tyelerimizin meslege glcli bir baglangi¢
yapabilmeleri dnceliklerimiz arasinda yer almaktadir.

Ote yandan (lkemizin icinde bulundugu ekonomik kosullarin Gyelerimiz (izerinde

yarattigi baskinin farkindayiz. Artan yasam maliyetleri, Ucretlerdeki yetersizlik, issizlik
kaygisi ve mesleki hizmetlerin deger kaybi, bircok Gyemizi dogrudan etkilemektedir. Yonetim
Kurulu olarak bu sorunlarin ¢ézimu icin meslek haklarimizin korunmasi, licret standartlarinin
iyilestirilmesi ve yeni calisma alanlarinin olusturulmasi yontindeki miicadelemizi kararlilikla
strdlrecegiz.

Dayanigsmanin, bilimin ve emegin isi1ginda; daha glcli bir Oda, daha saygin bir meslek
ve daha umutlu bir gelecek icin birlikte ¢calismaya devam edecegiz.

Saygilarimizla,

FMO Yonetim Kurulu
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35. Donem Olagan Genel Kurul Gerceklestirildi

35. Donem Genel Kurulumuzu Gergeklestirdik

Odamizin 3b. Olagan Genel Kurulu, 14 Mart tarihinde Ankara’da bulunan Mdlkiyeliler Birligi
Kaltir Merkezi'nde gerceklestirilmistir. Genel kurul kapsaminda yapilan secimler ise 165 Mart
tarihinde Odamiz Genel Merkezinde yapilmistir.

Genel kurul, Divan Baskanligina Sayin Ekrem Poyraz'in secilmesi ve divan kurulunun
olusturulmasiyla baslamistir. Saygi durusu ve Istiklal Marsrnin okunmasinin ardindan, 34.
Donem Yonetim Kurulu Baskani Dr. Abdullah Zararsiz genel kurula hitaben bir konusma
gerceklestirmistir.

Ardindan, 34. Dénem Faaliyet Raporu Dog. Dr. Cadil Kaderoglu Abazari tarafindan genel kurula
sunulmus; Mali Rapor Sayman Uye Sn. Ali Kilig tarafindan, Denetleme Kurulu Raporu ise
Denetleme Kurulu Uyesi Sn. Ibrahim Kayhan tarafindan paylasilmistrr.

Faaliyet Raporu, Mali Rapor ve Denetleme Kurulu Raporu Uzerine yapilan gorismelerin
ardindan 34. Donem Yonetim Kurulu oy birligi ile ibra edilmistir.

15 Mart tarihinde gergeklestirilen segimler sonucunda Odamizin 35. Donem Yonetim Kurulu
belirlenmistir. Yeni segilen yonetim kuruluna gérevlerinde basarilar dileriz.
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Genel Kurulda 34. Donem Yonetim Kurulu Baskani Dr. Abdullah ZARARSIZ’in acilis
Konusmasi

Sayin divan,

Degerli TMMOB gozlemcisi
Saygideger meslektaslarim,
Sevgili 6grenciler,

TMMOB Fizik Mihendisleri Odasi’nin 35. Olagan Genel Kurulu’na hos geldiniz. Sizleri
Odamizin 34. Donem Yonetim Kurulu adina saygi ve sevgiyle selamliyorum.

Genel kurullar yalnizca orgtitsel bir zorunluluk degil; ayni zamanda ge¢gmis donemin
degerlendiriimesi, gelecege yonelik hedeflerin belirlenmesi ve meslek drgitimizin
demokratik igleyisinin en dnemli gostergelerinden biridir. Bugin burada, iki yillik ¢calisma
donemimizi degerlendirmek, eksiklerimizi gormek ve dnimuzdeki donemin yol haritasini
birlikte olusturmak Gizere bir araya gelmis bulunuyoruz.

Fizik, NUkleer Enerji, Matematik ve Optik &amp;Akustik mihendisleri; enerji, nikleer
teknoloji, optik, akustik, medikal fizik, savunma teknolojileri, dlcim ve kalite sistemleri
Yazilim, Yapay zeka ve finans gibi birgok alanda ¢alisan, bilimsel diistincenin Gretim ve
teknolojiyle bulusmasini saglayan bir meslek grubudur. Bu nedenle odamizin faaliyetleri
yalnizca mesleki alanimizi degil, ayni zamanda tlkemizin bilimsel, teknolojik ve toplumsal
gelisimini de yakindan ilgilendirmektedir.

Degerli meslektaslarim,

Bilimsel gelismenin en temel kosulu 6zgiir distincedir. Ozgiir diistincenin temel

kosulu ise demokrasi, hukuk devleti ve laikliktir. Bugtin Glkemizde bilim insanlarinin,
muhendislerin ve genclerin karsi karsiya oldugu pek ¢ok sorunun arka planinda, bu temel
degerlerde yasanan asinmanin énemli payi bulunmaktadir. Adaletin zedelendigi, kurumlarin
bagimsizhidinin tartismali hale geldigi, liyakat yerine nepotizm 6lgutlerin belirleyici oldugu

bir ortamda bilimsel Gretimin gelismesi mimkin degildir.

Bilim; sorgulayan akil ister.

Bilim; 6zgUr Universiteler ister.

Bilim; liyakate dayali kurumlar ister.

Ne yazik ki son yillarda kamu kurumlarinda ve pek ¢ok alanda liyakat ilkesinin

zayifladig, bilimsel ve teknik alanlarda uzmanlik yerine farkli kriterlerin éne ¢iktigina dair
ciddi tartismalar yaganmaktadir. Oysa mihendislik ve bilim alanlarinda liyakat bir tercih degil
zorunluluktur. Yanls kararlarin bedelini yalnizca kurumlar degil, bittn toplum 6der.

Enerji politikalarindan, egitim politikalarindan, teknoloji politikalarina kadar pek ¢ok alanda
bilimsel aklin geri plana itilmesi; Glkemizin gelisimini de dogrudan etkilemektedir.

Ayni sekilde laiklik, yalnizca bir anayasal ilke degil; bilimsel dlistincenin glvencesidir.

Laiklik, bilimsel egitimin, elestirel disincenin ve 6zgur akademik ortamin temel
dayanaklarindan biridir.

Bizler meslek odalari olarak; demokratik, laik ve hukuk devleti ilkelerine dayanan bir
yonetim anlayisinin bilim ve mihendislik igin vazgecilmez olduguna inaniyoruz.

Bu nedenle TMMOB ve bagli odalari olarak her zaman bilimin, aklin ve kamu yararinin
yaninda durmaya devam edecegiz
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Degerli meslektaslarim,

Bugtin diinya blyudk bir teknolojik donisim yasamaktadir.
Enerji teknolojileri, niikleer reaktorler, kuantum teknolojileri, yapay zekéa destekli 6lgim
sistemleri, fotonik ve optik teknolojiler gibi alanlar, Temel biliminin dogrudan
uygulamalaridir.

Meslekdaslarimiz; eneriji tGretim sistemlerinde, niikleer teknolojilerde, savunma ve uzay
teknolojilerinde medikal gorintileme ve radyasyon guvenliginde, akustik ve gevresel
olclimlerde optik ve lazer teknolojilerinde, Kuantum teknolojileri, Laser Teknolojiler Yapay
zeka uygulamalarinda kritik roller Gstlenmektedir.

Ulkemizin sdrdurulebilir kalkinmast igin bilim ve teknolojiye dayali bir Gretim

modeline ihtiyac vardir. Bu modelde meslekdaslarimizin katkisi son derece 6nemlidir.

Ancak ne yazik ki Glkemizde mihendislik egitimi, istihdam politikalari ve aragtirma
altyapilari konusunda ciddi sorunlar bulunmaktadir. Geng mihendislerinigsizlikle karsi
karglya kalmasi, Universite sayisi ve kontenjanlarinin plansiz sekilde artirilmasi ve arastirma
butcelerinin yetersizligi bu sorunlarin basinda gelmektedir.

Bu noktada meslek orgutlerlne biyik sorumluluk diismektedir. YOK'tn

Universitelerde lisans egitiminin 4 yildan (¢ yila indirilmesi yontnde agiklamalari yazili ve
gorsel basinda yer almistir. FMO olarak bu uygulamanin getirecegi olumsuzluklar ve
sakincalariiceren kapsamli bir rapor hazirladik ve paylastik. Fizik Mihendisleri Odasi olarak
temel gorevlerimizden biri de meslek alanlarimizin korunmasi, gelistirilmesi ve genc
meslektaglarimizin geleceginin glivence altina alinmasidir.

Degerli meslekdasglarimiz,

Donem Yonetim Kurulu olarak 2024 ve 2025 yillarinda birgok alanda galismalar

yurittik. Bu calismalarin temel amaci; mesleki gelisimi desteklemek, tyelerimiz arasindaki
dayanigsmayi giclendirmek, bilimsel etkinlikleri artirmak ve TMMOB 6rgltllugu icinde aktif
rol almakti. Bu donemde diizenlenen énemli etkinliklerden biri sekizincisini diizenledigimiz *
ls Sagligr ve Guvenligi Sempozyumu - 21. Yiizyilda Fiziksel Etkenler ve Calisma Yagsami™.

Bu sempozyum Hacettepe Universitesils Sagligi ve Glvenligi Arastirma ve Uygulama
Merkezi ile birlikte gergeklestirilmis

Enerji alaninda diizenlenen etkinlikte; Son yillarda tiim gelismis llkelerde glindemde

olan Kiiclk Modiiler Reaktorlerin tGlkemizde ve diinyada ki gelismelerinin etkinligi yurtdisi
katilimlarla, 2025 yilinin Kuantum yili olmasi nedeniyle; Teoriden Teknolojiye Kuantum
Devrimi etkinligi ve teknik toplantilar uyelerlmlz tarafindan yogun ilgisiyle gerceklestirdik.
Donem igerisinde, Odamiz meslek ici egitim faaliyetlerini de strdirmustr.

Bu kapsamda;

ANSYS Zemax OpticStudio Baslangic ve Orta-lleri egditimleri, Fotovoltaik enerji sistemleri
egitimleri, AS/EN 9100 havacilik ve savunma sanayi kalite yonetim sistemi egitimleri
Bina Akustik Uzmanligi ve Bina Akustik Olgiim Uzmanlhigi, TS EN ISO 17025 Deney ve
Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi, Tahribatsiz muayene (NDT) bilgilendirme
egitimleri, Radyoloji ve NUkleer Tip sistemleri kalite kontrol kurslari gibi birgok teknik
egitim dizenlenmistir. Bu egitimler hem meslektaslarimizin uzmanlik alanlarini
gelistirmelerine hem de yeni galisma alanlarina yonelmelerine katki saglamistir.

Uzun siredir yapiimak istene Uye Profil Calismasi 405 Gyenin katilimiile
gerceklestiriimis ve elde edilen bilgiler, yalnizca nicel verilerin derlenmesinden ibaret
olmayip, meslektaslarimizin mevcut durumuna ve gelecegine iliskin kapsamli bir
degerlendirme sunmaktadir.
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Arastirma kapsaminda; Giyelerimizin istihdam alanlari, calisma

kosullari, egitim gereksinimleri ile Oda’ya yonelik beklentilerine iligkin veriler sistematik
bicimde ele alinmistir.

Yine bu donem Odamizin ilerde Giyesi olacak, Geng meslektaslarimizin 6rgiitlenmesi

ve mesleki gelisimi de dnceliklerimiz arasinda yer almistir. Bu kapsamda geleneksellesen
FMO-Geng Yaz Egitim Kampi diizenlenmis, 6grenci tyelerimizin bilimsel ve sosyal
gelisimine katki saglanmistir.

Ayrica Universitelerde diizenlenen 6grenci bulusmalari, sdylesiler ve teknik gezilerle
geng fizik mihendislerinin meslek 6rgitimizle baglarinin gliclendirilmesi hedeflenmigtir.
Geng meslektaslarimizin dinamizmi ve tretkenligi, odamizin gelecegi acisindan buytk bir
umut kaynagidir.

34. Donem boyunca danisma kurulu toplantilari diizenlenmis, kurul Gyelerimizin

gorls ve onerileri degerlendirilmis kararlar alinmistir.

TMMOB ile lliskiler

Odamiz, TMMOB 6rgitltlaga icinde aktif rol almaya devam etmistir. TMMOB genel
kurullarina, galistaylarina, calisma gruplarina ve ortak toplantilarina katilim saglanmis;
mihendislik egitimi, mesleki haklar ve kamusal politikalar konusunda gortslerimiz dile
getirilmistir.

TMMOB’nin bilimden, kamudan ve toplumdan yana olan miicadele gelenegini

slrdirmek bizim icin 6nemli bir sorumluluktur.

Degerli meslektaslarim,

Onidmuiizdeki donemde fizik mihendisligi alaninda birgok yeni firsat ve sorumluluk

bizi bekliyor. Enerji dontisim, ntkleer teknolojiler, fotonik sistemler, kuantum teknolojileri
ve ileri 6lctim teknikleri fizik mihendislerinin etkin rol alabilecegi alanlardir.

Odamizin 6nimuzdeki donemde;

- mesleki taninirhgin artiriimasi

- yeni ¢alisma alanlarinin olusturulmasi

- gen¢ meslektaglarimizin desteklenmesi

- bilimsel etkinliklerin gtclendiriimesi

konularinda galismalarini strdirmesi blylk 6nem tagimaktadir. Ayrica toplumun bilimsel
bilgiye erisiminin artirilmasi, bilim karsiti yaklagimlara karsi akil ve bilimin savunulmasi da
meslek 6rgitimizin sorumluluklari arasindadir.

Degerli meslekdaslarim,

Sozlerime son verirken; Donem boyunca dzveriyle galigan Yonetim Kurulu
Uyelerimize, komisyonlarimizda gorev alan meslektaglarimiza, galisanlarimiza, FMO-Geng
Uyelerimize ve etkinliklerimize katki sunan tim akademisyenlere ve meslektaglarimiza
tesekkdr ediyorum. Genel kurulumuzun odamiz, meslegimiz ve tlkemiz igin basarili ve
verimli gecmesini diliyorum. Secilecek olan 35. Donem yonetim kuruluna bilimin 1siginda,
mes(ljeki dayanisma iginde ve toplum yararini gdzeterek galigsmalarini stirdiirecegine inancim
tamdir.

Hepinizi saygiyla selamliyorum.
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Odamizin 35.D6nem Yonetim Kurulu
Gorev Dagilimi Yapildi

Odamizin 35.D6nem Yonetim Kurulu Gérev Dagilimi agagidaki gibi belirlendi.

DR. ABDULLAH ZARARSIZ BASKAN
DR. CAGIL KADEROGLU ABAZARI IT. BASKAN

DR. SIBEL TURKES YILMAZ YAZMAN UYE

ALT KILIC SAYMAN UYE

MELAHAT YAGMUR AKYUREK UYE
MERT CETINKAYA UYE

FAZLI YAGIZ YEDEKCI UYE
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¥ Fizik Miihendisleri Odasi

BASIN ACIKLAMASI

“Urfa ve Kahramanmaras taki Okul Saldirilar::
Giivenlik Zafiyetleri Aci Verici Sonuclar Doguruyor”

Sanliurfa Siverek'te bir liseye ve Kahramanmaraf Onikisubat'taki Ayser
Cahk Ortaokulu'na art arda diizenlenen silahli saldinlar, iilkemizin
egitim kurumlarinda yasanan giivenlik zafiyetinin vahim bir sonucudur.
Urfa'da 16 kisinin yaralanmasiyla sonuclanan saldirndan yalnizca bir giin
sonra Kahramanmaras'ta bir ogrencinin okulda rastgele ates agmasi, 8
ogrenci ve 1 ogretmenin hayatimi kaybetmesine, 13 kisinin de
yaralanmasina yol agmistir.

Bu facialar, okullarin giivenliginin saglanmasinda ciddi ihmal ve
Ketersizliﬁi gozler oniine sermektedir. Silahl kisilerin okullara elini
olunu sallayarak girebilmesi, ogrencilerin c¢antalarinda silahla
dolasabilmesi; onleyici tedbirlerin alinmadigini ve sorumlularin gorevini
lapmadl'ml acikca ortaya koymaktadir. Cocuklarimizin can giivenligini
orumakla yiikiimlii olan yonetim, bu tiir olaylar karsisinda sadece
sorusturma baslatmakla ve egitime kisa siireli ara vermekle yetinmekte,
koklu onlemler almaktan kaginmaktadir.

Yetkilileri, bu acimasiz ihmalleri nedeniyle siddetle elestiriyoruz.
Okullanmiz artik birer giivenlik riski haline gelmigse bunun sorumlusu,
yillardir egitim ve giivenlik politikalarimi yonetenlerdir. Acil olarak
okullara profesyonel giivenlik onlemleri getirilmeli, silah erigimi siki
denetlenmeli ve ihmali olan herkes hesap vermelidir.

Kaybettigimiz ogretmenimizin ve ﬁ?rencilerimizin derin iiziintiisiinii
yasiyor, yaralilanmiza acil sifalar diliyoruz. Ailelerine ve tiim egitim

camiasina bassaghg diliyoruz. Bir daha boyle facialarin yaganmamasi
icin yonetim derhal harekete ge¢cmelidir.

Kamuoyuna saygiyla duyurulur. FMO Yonetim Kurulu
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23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Cocuk

Bayrami Kutlu Olsun

[ /'. Fizik Miihendisleri Odasi

W ruos?”

25 Nisan

Ulusal Egemenlik ve
bocuk Bayrami
el

FMO Yonetim Kurulu
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IX. Is Sagligi ve Giivenligi Sempozyumu

Odamiz ve HU Is Sagligi ve Giivenligi Meslek Hastaliklar Arastirma ve Uygulama Merkezi
(HISAM) ile birlikte 5 Mayis 2026 tarihinde Ankara'da Hacettepe Universitesi Beytepe,
Mehmet Akif Ersoy salonunda IX. Is Saghg ve Glvenligi Sempozyumu “Is Saghgi ve
Glvenliginde Yapay Zeka Kullanimi” etkinligi diizenleyecektir.

FMO Yonetim Kurulu

o WrACET TEPL RvERSITLS
& s

IX. 15 SAGLIGI VE GUVENLIGI SEMPOZYUMU H iSAM
IS SAGLIGT ve GOVENLIGINDE Y APAY ZEKA KULLANIMI AT
5 Mayis 2026

*ruyoe® Tty i ‘i Hucettepe Universitesi
TMMOB ""rm::(,g:: r::‘ljf. ]I_:m';:m;msm' s Salin ve Giivenligh Maslek Hastaliklary
Fizik Mithendisberi Odasa E Usgulams ve Amstrms Merkeri

Sempoxyum Bagkanlari: Do, Dr. Narsel CALIK BASARAN, Dr. Abdullah ZARARSTZ
: yum Diizenleme Kurubu: Prof, Dr, All Naci 17, Prof. Dir, Seyda COLAK, Dog. Dr, Nursel CALIK BASARAN,
Dr. Abdullah ZARARSIZ Prof. Dr. Zehra GOK METIN, Dog. Dr. Cajil KADEROGLU ABAZARI

069, 08009300 KAYIT
9, 0= 10.00 Al Durum Plam Sumamus

Dr. Absdullah ZARARS 2 TMMOB Fizfk Mbendislor Oddasi Yonctin Kumilu Bagkan
Dog. D, Nursdl CALIK BASARAN HU Tip Falkiiliesi, I Hastaliklan AD, HISAM Mildtiri

HIT Mithensdislik Fakiiliesi Dekans

Prof. Dr. Elif GAOKLEARSLAN CASGEM Hagkan:
Crmer SAHIN CSGB, ls Saghi ve Givenligi Genel Mixdilr Yardimera

Prof, Dy, Mehmea Cahat GURAN
i Kanilmass Halinde)

HU Relkisri

KONFERANS
Prof, Dr. A Naci YILDIZ
Oruram Bagkan HUT Tip Fakelihesi, Halk Sagln AD, Is ve Meslek Hastaliklan BD Bagkant,
HISAM Kusrucu Midiiri
Prof. Dy. Mchmet Serdar GUZEL
AU Bilgisayar Mihemdisligi Bolimi
10401 1.00 Cay & Kahve Arau
11001240 PANEL-1
Yapay Zebd ve |y Salein Givenligi Kullanim Alanlan
Diog. Dr, Nursel CALIK BASARAN
Oturam Baglam Fakiiliesi, I Hastaliklan AD, HISAM Mildrd
Emcin Sagik ve Gavenliginde Kirtanct r. Osman Alpaskan ERGOR
Yapay Feki mi? Fakillocsi, Halk Sagligy AD, RISKYON
15 Saplijs ve Givenlijinin DNalisienls Baren AKCA HACIOSMANOGLU
Yapay Zekinin Rold ve Dijitallcsme Uhashamaras Caligma Ongiiid Torkive Offsi Kudemli Proje Koondinsieid
Kemal OZAT
Caligma ve Sosyal Gilivenlik Bakanlsfr by Saglif ve Girvenlifi Genel
M3
12.00-12.30 Egitim, Aragtma, Proje ve Yayin Gibi Akademik | Dos. Dr. Sultan Pisar CETINTEPE
= Caligmalards Yapay Zekd Kuillasim GU Tip Fakiiliesi Halk Salifi AID. I5 ve Meslek Hastaliklan BD
Yapay Zekinin Risk Algisi ve Govenlik Rilsdriine | Burak AYAN
Eikisi Endibstri Mithendisi, Caligma ve Sosyal Giivenlik Egitim Uzmans, CASGEM
12.40-1340 Ol Vemeiil
13.40-14.50 PANEL-11
Yapay Zekil ve by Saflein ve Givenligi
Prof, Dr. Seyda QOLAK

Yapay Zekinn Tarheesi ve Temelleri

11.00-11.20

11L.30-11.40

Kanm Perspekrifiyle Is Saglu ve Givenliginde Yapay

11.40-1 200 Pekd

12501240

Orurmm Bagkans

156 Kapsaminda Tasarbaan Cok Sensoeld Cffs Otami

3 L i i )
frloms v Amaltz Sicion] HU Mihendislik Fakiihiosi Fizik Mishendisligi Boltm Ogrencileri |
} : ; -~ Dog. Dr, Sahin GOKCEARSLAN
X i A ve 5| : Enikve S - 1 * =
1LM:1420 Yapay Zekd ve ls Verinliligi: Exik ve Sosyal Riskler Hacetiepe Daiversitesi Biligim Enstisilsl Opiretin Cyesi
k ORHUN (Cevrimici)

Fizik Y. M., I Sagis Bilim Usman,
14.40-15.00 Cay & Kahve Aras
15.00-16.00 PANEL-IT
I Verlerinde I5 Saglis ve Givenligi Uygulanalarmnda Yapay Zeli Kull
D Zehra GOK ME

gl Fakiliesi, ; Hastaliklar Hemsinelifii AD

13,40-14.00

14.20-14.40 Yapay Zeki ve b Saghi ve Glvenligi

Otirsm Bagkan

Biylk Dil Modellari (LLM) ve T Yeri Nekimlifinde | 0 o =
- : e % . Bang SELOGLU
151820 Karar Destck - Dijital Biyobelitegler ve Thaminal | gy sy Bulagik Makisesi letmesi b Yeri Hekini
Saflik Giwatimi
Iy Yerlorinde I3 Saglgi ve Givenlifs Performans | Oya RONURCU
15.20-15.40 Givenlifti Yonetimi (OPM], Giyilebilir Teknolojiler ve | A S I Givenlifi Usmani, Kimya ¥, Mish..
Gergek Zamanl: Ergonomik lzleme BEKOVAnkara Bulagik Makines: lgletmesi
Mustafs CAN
Ankara Bilylik Sehir Belodiyesi Iy Saglig vo Gavenlig Sube Midr,
A Simifi Iy Giivealigi Usnani. [5G Bilim Usmani
16.00-16.30 Genel Degerlendirme ve Kapanig
Drv. Abdullah ZARARSIZ, Prof. Dv. Zchm GOK METIN, Dog. Dr. Cajsl KADEROGLU ABAZARI

Biyik Veri ve Erken Uyan Sistemi: lvi Uygulama

15.40-16.00 Oemekleri: Ankara Bilyikschir Belediyesi Uygulamalar
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FMO'DAN HABERLER

ANLASMALI KURULUSLAR

Degerli Uyelerimiz,

Protokol yaptigimiz firmalar ve indirim oranlari, asadida yer almaktadir. indirimlerden Oda
Uyeleri, 1. derece yakinlari ve FMO-Geng Uyeleri faydalanabilecektir. Diger kurumlar ile
protokoller yapildikga paylasilacaktir. Indirimlerden faydalanmak isteyen tyelerimiz i Gye kimlik
kartlari ile bagvurabilir, kimlik kartini ibraz edemeyen Giyelerimiz firmadan odamizdan Gye olup
olmadigi bilgisini teyit edilmesini rica edebilirler.

Orsap TotalEnergies

Odamiz ile Orsap TotalEnergies arasinda imzalanan ighirligi protokoll kapsaminda, benzin ve
dizel Grinlerinde glinliik pompa fiyati Gzerinden %4 indirim uygulanacaktir.

Aninda indirim karti talep eden Gyelerimizin 0541 828 34 20 telefon numarasina whatsapp
Uzerinden Ad-Soyad, Plaka, Kargo Adreslerini iletmeleri gerekmektedir.

Burak Cintas Dis Klinigi

Kizilay, Sehit Adem Yavuz Sok. Ari Apt. No:8/17, Cankaya/Ankara

Tel: 0312418 3123 burakC|ntasdentalkllnlk@gmall com

Indirim orani: Oda Uyesi ve 6§renci tiyesi ve birinci derece yakinlarina ortalama %50 indirim
uygulanacaktir.

Diyetisyen Asli Ayasl
Mustafa Kemal Mah. 2139. Sok. No: 24/11 Ofis IBK Cankaya/Ankara

Tel: 056335011 07 Intagram @diyetisyenasliayasli
Indirim orani: Oda (iyesi ve birinci derece yakinlarina %25 indirim uygulanacaktir.

Ankara Ozel 100.YIL HASTANESI

Muhsin Yazicioglu Cad. No:54 Cankaya/ANKARA / Tel: 0312 284 08 08
Indirim orant:

A. Hastane, anlagmali Meslek Odasi galiganlari, Gyeleri ve birinci derece yakinlarina (anne,
baba, es, cocuk) SGK kapsaminda vermis oldugu saglik hizmetleri (SGK paket disi 6zellikli
malzemeler haric) icin hastadan alinan ilave licretlere %20 indirim uygulayacaktir.

B. Beslenme ve Diyet, Kozmetoloji, Cocuk ve Ergen Psikiyatri ve Psikolog goriismelerine %10
indirim uygulanacaktir.

C. Sosyal Glvenlik Kurumunun hastalardan almis oldugu muayene katiim payl hasta
tarafindan 6denir.

D. Saglk Uygulama Tebliginde yer almayan iglemlerin (estetik operasyonlar, sinnet vb.)
fiyatlandirmasi hastane cari fiyatlari Gizerinden yapilir ve indirim kapsami disindadir.

E. Hastane, sosyal glvencesi olmayan veya herhangi bir nedenle Sosyal Glvenlik
Kurumundan provizyon alinamayan Meslek Odasi calisanlari, Gyeleri ve birinci derece
yakinlarinin muayene ve tedavilerinde hastanenin cari fiyatlari Gzerinden %10 indirim
uygulayacaktir.
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FMO'DAN HABERLER

YFLEX ENGLISH

Mahall Ankara Mustafa Kemal Mah. B Blok Kat:1 No:11 Cankaya/Ankara
0312504 14 52,0652 58502 26

Indirim orani:

Oda Uyesi ve birinci derece yakinlarina %20 indirim uygulanacaktir.

Siiha Optik

Nenehatun Caddesi Attar Sokak No: 14/B Gaziosmanpasa / ANKARA

Tel: (+90) 53260341 43 - 03123195522

Indirim orani: Zeiss ve Hoya marka camlarda %60 Novax marka camlarda %55 oraninda
gerceklestirilecektir. Bu iskonto oranina ek olarak Zeiss Smartlife ve Novax Nexus 4D
Porgresif cam alimina Progresif glines cami gergevesi hediye edilecektir.

Tempo Turizm
Binnaz Sokak No: 1(Kugulu Park karsisi) Kat: 2 Daire: 4 06780 Cankaya / ANKARA
Tel: 03124669191
Indirim orani:  2-4 giin 25 Euro indirim
5-8 glin 40 Euro indirim
9 giin ve tzeri 50 Euro indirim

Lenava Akademi Ozel Ogretim Kursu

Mesgrutiyet Mah. Karanfil Sok. 51/3 Kizilay/Ankara

Tel: 03124176070  lenevaakademi@gmail.com

Indirim orani:  Mevcut egitim-0gretim tcreti Uzerinden %20 indirim uygulanacaktir.

Candent Agiz ve Dis Saghgi Klinikleri

Candent Cukurambar: Cukurambar Mah. 1464. Cad. No: 5/A Gankaya/Ankara

Candent Umitkoy: Umit Mah. 2521 Cad. No: 14 Cankaya/Ankara
candentagizvedissagligi@gmail.com

Indirim orani: Ortodonti ve Sedasyonda %20 diger tim igslemlerde TDHB fiyat listesinden
%50 oraninda indirim uygulanir ve tahsil edilir. Ik muayene ve ortodonti diginda kisiye 6zel
Ucretsiz servis hizmeti sunulmaktadir.

Ufuk Universitesi Tip Fakiiltesi Dr. Ridvan Ege Saglik Arastirma ve Uygulama Merkezi
Mevlana Bulvari No: 86-88 Konya Yolu Balgat/Ankara

ufukuni@ufuk.edu.tr

Indirim orani: Basvuru yapan kisilere Ayaktan (poliklinik muayeneleri, tahlil ve tetkikler) ve
Yatarak Tedavilerde ( gunlbirlik islemler, ameliyat islemleri, medikal tedavi, tahlil ve tetkik
tcretleri) Agiz ve Dis Saghgi Bolim’'nde yapilacak muayene ve iglemlerde (malzeme, ilac ve
sarf haric) ilgili mevzuat hiikiimleri dikkate alinarak
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(Acil, onkoloji ve diyet poliklinikleri, is kazasi, fizik tedavi ve rehabilitasyon seanslari, yatak ve
refakatgi, dis tetkik Ucretlendirilmeleri, Estetik islemler ve Kurumca Finansmani
karsilanmayan hizmetler hari¢) Hastane yonetimince belirlenecek olan ilave Gcret (izerinden
%10 indirim uygulanacaktir.

Kozalak Psikoloji
Glzeltepe Mah. Hosdere Cad. 202/9 Cankaya/Ankara
0501 0758810 bilgi@psikolojikkozalak.com

Indirim orani: Mevcut Gcret tarifesi Uzerinden %30 oraninda indirim uygulanacaktir.

FMO ILE ORSAP TOTALENERGIES ARASINDA
PROTOKOL IMZALANDI

Odamiz ile Orsap TotalEnergies arasinda imzalanan ighirligi protokoll kapsaminda, benzin ve
dizel Grinlerinde glinliik pompa fiyati Gzerinden %4 indirim uygulanacaktir.

Aninda indirim karti talep eden Gyelerimizin 0541 828 34 20 telefon numarasina whatsapp
Uzerinden Ad-Soyad, Plaka, Kargo Adreslerini iletmeleri gerekmektedir.

FMO Yonetim Kurulu

Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi- Fizik
Miihendisligi Boliimii MUDEK Akreditasyon kapsaminda
Dis Paydas Toplantisina Katilim Sagladik

Ankara Universitesi Fizik Mihendisligi Lisans Programinin, MUDEK (Mihendislik Egitim
Programlari Degerlendirme ve Akreditasyon Dernegi) tarafindan akredite edilmesi amaciyla
2026 yiliiginde yapilacak bagvuru kapsaminda, 28 Nisan 2026 tarihinde gerceklestirilen dig
paydas toplantisina Yonetim Kurulu Baskanimiz Dr. Abdullah Zararsiz katilim saglamistir.

Toplantida, Fizik Mihendisligi Boliminin egitim amaclari ile bu amaclara ulasilmasi ve
sUrdurdlebilirliginin - saglanmasina yonelik yUrGtilen uygulamalar ve degerlendirmeler
katiimcilarla paylasilmis; bu konularda gorts ve onerileri alinmistir.

FMO Yonetim Kurulu
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Radyoterapi Birimlerinin (Unitelerinin) Tasarimi,
Zirhlama Hesaplarinin Yapilmasi ve
Raporlanmasi Egitimi Gerceklestirildi

Odamiz tarafindan ilk kez diizenlenen Radyoterapi Birimlerinin (Unitelerinin) Tasarimi, Zirhlama
Hesaplarinin Yapilmasi ve Raporlanmasi Egitimi, 11-12 ve 18-19 Nisan 2026 tarihlerinde
Istanbul Subemizde basariyla gerceklestirildi.

Egitime katki sunan Dr. Gorkem Glingor, Dr. Mehmet Ertugrul Ertirk ve Subemiz Yonetim Kurulu
II. Bagkani Dr. Emine Burgin Ispir Aydinlioglu’'na tesekkiir ederiz.

Basari ile tamamlanan egitim programi sonunda katilimcilara sertifikalari gonderildi.

S INCT Y P
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FMO'DAN HABERLER

AS/EN 9100 Havacilik, Uzay ve Savunma Sanayi
Kalite Yonetim Sistemi ve I¢ Denetci Egitimleri
Gerceklestirildi

Meslektasimiz Bas Denetgi Sn. Sule KURTUL OZDEMIR tarafindan 11-12 Nisan 2026
tarihlerinde AS/EN 9100 Havacilik, Uzay ve Savunma Sanayi Kalite Yonetim Sistemi Temel
egitimi ve AS/EN 9100 Havacilik, Uzay ve Savunma Sanayi Kalite Yonetim Sistemi I¢ Denetgi
egitimleri gerceklestirildi. Programlara toplam 24 katiimci istirak etmistir.

Egitim suresince, AS/EN 9100 standardinin gereklilikleri, kalite yonetim sisteminin temel
bilesenleri ve etkin i¢ denetim yontemleri kapsamli bir sekilde ele alinmistir. Ayrica uygulamali
calismalarla katilimeilarin denetim becerilerinin gelistirilmesine yonelik galismalar yapilmistir.

Egitim sonunda tim katiimcilara Katilim Belgesi takdim edilmistir. Talep durumuna bagli olarak
egitimin 6nimizdeki donemlerde yeniden dizenlenecektir.
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FMO'DAN HABERLER

17025; Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin
Yeterliligi icin Genel Sartlar&Olciim Belirsizligi
Temel Egitimi "gerceklestirildi

Odamiz Mustafa GULENC egitim salonunda, 28.03.2026 tarihinde toplam 16 kisinin katildigi“TS
EN ISO/IEC 17025; Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin Genel Sartlar&Olgim
Belirsizligi Temel Egitimi "gerceklestirildi. Sema ZARARSIZ ve Dr. Abdullah ZARARSIZ ‘in egitmen
olarak gorev aldigi egitim sonunda katilimcilara “KATILIM BELGESI” verilmistir.

FMO Yonetim Kurulu
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FMO'DAN HABERLER

Niikleer Tip ve Yatakli Tedavi Unitelerinin Tasarimi
Zirhlama Hesaplamalarinin Yapilmasi ve
Raporlanmasi Egitimi Gerceklestirildi

Odamiz tarafindan 29 Mart-4-5 Nisan 2026 tarihlerinde Nikleer Tip ve Yatakl Tedavi
Unitelerinin  Tasarimi Zirhlama Hesaplamalarinin - Yapilmasi ve Raporlanmasi  egitimi
gerceklestirildi.

FMO Yonetim Kurulu
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GERCEKLESEN EGITIMLER

D1 Temel Bina Akustigi Sertifika Egitimi Istanbul

Odamiz tarafindan dizenlenen D1 Temel Bina Akustik Uzmanlgi
Egitimi 20,21,22,27,28 Subat - 01 Mart- 6,7,8 Mart 2026 tarihlerinde
Istanbul’da 11 kisinin katilimiyla gerceklestirildi.

D2 Bina Akustigi Olgciimleri Sertifika Egitimi Istanbul

Odamiz tarafindan dizenlenen D2 Bina Akustigi Olgiimleri Sertifika
Egitimi 27-31 Mart 2026 tarihlerinde Istanbul’da 9 kisinin katilimiyla
gerceklestirildi.
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DUZENLENECEK EGITIMLER

D1 Temel Bina Akustigi Sertifika Egitimi Istanbul

8,9,10-15,16,17-22,23,24 Mayis 2026 tarihlerinde dizenlenecektir.

D1 Temel Bina Akustigi Sertifika Egitimi Istanbul

20,21,22-27,28,29 Haziran- 4,5,6 Temmuz 2026 tarihlerinde
dizenlenecektir.

D1 Temel Bina Akustigi Sertifika Egitimi Ankara

20-28 Haziran 2026 tarihlerinde diizenlenecektir.

Ansys Zemax Opticstudio Temel Seviye Egitimi Ankara

4-5 Temmuz 2026 tarihlerinde dizenlenecektir.

Ansys Zemax Opticstudio Temel Seviye Egitimi Istanbul

30-31 Mayis 2026 tarihlerinde dlizenlenecektir.
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Sicil No

2567

2566

2565

2564

2563

2562

2561

2560

2559

2558

2557

2556

2555

2554

2553

2552

2551

2550

YENI UYELER

MART - NISAN UYELER

Ad

Seda

inci

Aysun
Sabahat Sena
Sevgi Tuba
Tugba
Aysenur
Gizem
Oviing

Esin

Isik Orkide
Seval

Onur

Leyla

Bilge
Hakan
Busra

Ozgir

Soyad

Yirekli

Kaoyluoglu

Karasoy

Tekin

Tekin

Haclosmanoglu

Dana

Bagci

Uguz

Yigitbasi

Coruh

Korkmaz

Tuna

Poyraz

Akbaba

Kaygusuz

Efeoglu Kangal

Yesilbas

Okul

Diger

Ankara Universitesi

Hacettepe
Universitesi

Gaziantep
Universitesi

Gaziantep
Universitesi

Ankara Universitesi

Gaziantep
Universitesi

Gaziantep
Universitesi

istanbul Teknik
Universitesi

Hacettepe
Universitesi

Hacettepe
Universitesi

Ankara Universitesi

Hacettepe
Universitesi

Ankara Universitesi

Hacettepe
Universitesi

istanbul Teknik
Universitesi
istanbul Teknik
Universitesi

Hacettepe
Universitesi

Bolum

Nukleer Enerji
Muhendisligi

Fizik Mihendisligi
Fizik Mihendisligi
Optik & Akustik
Muhendisligi
Optik & Akustik
Muhendisligi
Fizik Mihendisligi
Fizik Muhendisligi
Optik & Akustik
Muhendisligi
Fizik Mihendisligi
Fizik Mihendisligi
Fizik Mihendisligi
Fizik Mihendisligi
Fizik Mihendisligi
Fizik Mihendisligi
Fizik Mihendisligi
Fizik Mihendisligi

Matematik
Muhendisligi

Fizik Muhendisligi
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02.03.2026

TMMOB’DEN HABERLER

IRAN’A YONELIK SALDIRILAR DERHAL

emin koraMaz: | SON BULMALIDIR!

BASIN iRAN'A YONELIK SALDIRILAR| TMMOB Yénetim Kurulu Baskani Emin Koramaz, Iran'a
AG'KLHMAS' DERHAL SON BULMALIDIR! | kars| Israil destekli ABD'nin baslatti§i savasa iliskin 1

03.03.2026
IS CINAYETLERI KADER DEGILDIR

Is cinayetlerine dikkat cekmek icin ilki 2013
yilinda diizenlenen "TMMOB 3 Mart Is Cinayetlerine
Karsi Micadele Gin(" dolayisiyla TMMOB Yonetim
Kurulu Baskani Emin Koramaz, 3 Mart 2026
tarihinde bir basin agiklamasi yapti.

04.03.2026
IHD TMMOB'YI ZIYARET ETTI

IHD Genel Baskani Cihan Aydin,Genel Sekreteri
Osman lIsci ve Genel Sayman llyas Kara’dan
olusan IHD Heyeti 4 Mart 2026 tarihinde
ziyaret ederek TMMOB Yoénetim
Baskani Emin Koramaz ve Yiritme

Kurulu
Kurulu

TMMOB'y;i

Gorldsmede,
glindemine
bulunuldu.

iliskin gorls aligveriginde

Mart 2026 tarihinde "iran’a Yonelik Saldirilar Derhal Son
Bulmalidir!" baslikli bir basin agiklamasi yapti.

EMIN KORAMAZ:

B AS I N IS CGINAYETLERI

ACIKLAMASI KADER DEGILDIR

Hanze Glrkas ile gorasta.
Birlik  caligsmalari  ve lke
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TMMOB’DEN HABERLER

17.03.2026

DORT YILLIK LISANS EGiTiMiNIN
TMMOB YONETIM KURULU: SURESININ KISALTILMASINA
DORT YILLIK LiSANS EGITIMININ M$W$Q

SURESININ KISALTILMASINA ILISKIN
TMMOB GOROSO

Yiksekogretim Kurulu Baskani Prof. Dr. Erol
Ozvar tarafindan kamuoyuna aciklanan “dért
yillik lisans programlarinin akademik takvimin
yeniden dizenlenmesi yoluyla ¢ vyilda
tamamlanabilmesini hedefleyen model”
konusunda Tirk Mihendis ve Mimar Odalari
Birligi (TMMOB) kapsamindaki mihendislik,

26.03.2026

TMMOB, BIRGUN'E DESTEK ZIYARETINDE
BULUNDU

TMMOB Yoénetim Kurulu Baskani Emin Koramaz
ve TMMOB Yonetim Kurulu Gyeleri, BirGln
muhabiri  Ismail  Ar’nin  tutuklanmasinin
ardindan 26 Mart 2026 tarihinde BirGiln
Ankara BlUrosu’'na destek ziyaretinde bulundu.

01.04.2026

 TBMM YAPAY ZEK KOMISYONY TBMM'NIN YAPAY ZEKA KOMi§Y(__)N!_l
mwnnmiweres | RAPORUNA ILISKIN TMMOB G0RUSY  RAPORUNA ILISKIN TMMOB GORUSU

aromnisen I
- r:m!:g‘:m%;fm;mmm“: TBMM'nin Yapay Zekd Komisyonu Raporuna
S Bamardy fden Orberenoding. Mg’ Tectton . 1. | . i . -
x| e S A iliskin TMMOB Gérist 1 Nisan 2026 tarihinde
EAATTHZ7 ] s spans toioyons sopemy simea v~~~ Y@YIMIANAI,
> L e W e i Wwsis TBMM tarafindan kurulan  “Yapay Zekéanin
ﬁm ' | Hﬁﬁﬁ?ﬁ%ﬁ?.ﬁ}ﬁ Kazanimlarina  Yonelik Atilacak  Adimlarin
T omindeyoymeonmeen Belirlenmesi, Bu Alanda Hukuki Altyapinin
tmmob Olusturulmasi ve VYapay Zekd Kullaniminin

Barindirdigi Risklerin Onlenmesine lliskin .....
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TMMOB’DEN HABERLER

08.04.2026

FREIa DiSK, KESK, TMMOB VE TTB’DEN 1 MAYIS
™ YASASIN 1 MAYIS! 2026 CAGRISI: EMEGIN HAKKIICIN,
ADALET iCiN, BARIS VE DEMOKRASI iCiN 1
MAYIS’A! BIRLESELIM, DEGISTIRELIM!

15.04.2026

OKULLARDA GERGEKLESEN SALDIRILARI  OKULLARDA GERGEKLESEN SALDILARI KINIORUZ,
KINIYORUZ! Ty s e e e

Okuliorda yogonon silohh soldinlar, dfretmentenn con glvenliginn dohl sodionamodds
bir egitim dlrening sOrMdendigimizi opkgo gostermektedsy. Bu tobko tes000l dedilkdin;

yillordy oden odem niteligiriegtinton, Diimaelicten UTOKIGILINION Ve DHOIOD anlayga
tsiim adilen edyitim polticalannen dogrudon sonscudur,

TMMOB Yoénetim Kurulu Baskani Emin Qitimin kamusal bir hok oimakton pkonimas, clulon yolneo bilgl Greten Kunuemior
Olmaid on urdioghrmalia; oy ramanda gddetin, egitsizifin we glvencesiziigin yensdan

Koramaz, 15 Nisan 2026 tarihinde Sanliurfa e e e s e o e e

ve Kahramanmaras'ta gerceklesen okul wloarToayen Yo pMecoLSE DIV MGG YOt BU G 1ONGGO, SR Bones

. . . ﬂﬁgi. toplumisol Banig v L\ll'-.t!&rﬁ:*ﬂm WOO0EIN O DERT ST Bdir

saldirtlarina iliskin bir basin agiklamasi e e e e B T e e ot Lk a e
toplumu karankda siedidemaye devam odocektir

ya p t I . THMOB claral egditimin phosoc v ideckolik kugatmadan kurtankmasin, bilmeel temekde

VORI yOPaanderimasn, Ciullarca QUeniifin Berndal Soganmini tolep ediyon
Egitimce goriclige. piyosocisio ve glodetl beskeyen politicoloro korge bEmil ve komucy
ankayg savunmaya dirvarm soecediz

22.04.2026

23 NISAN ULUSAL EGEMENLIK VE
COCUK BAYRAMI KUTLU OLSUN

Isgal ve saltanata karsi Cumhuriyet'in zafer
kosusunu baglatan Kurucu Meclisimizi
selamliyor, tim diinya cocuklarinin

23 NISAN ULUSAL EGEMENLIK VE bayramini kutluyoruz.
GOCUK BAYRAMINI KUTLUYORUZ o KORAMAZ

Isgal ve soltanato kargs Cumbhuriyetin zofer kogusunu baglatan Kurucu

Meclisimizi setamiyor, tim danya ecuklannin bayramin kutluyoruz TMMOB Yénetim Kuru | u Ba S ka ni
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YZ Destekli Hazirlanan Fukusima Niikleer Felaketinin 15. Yili

11 Mart 2011 tarihinde Fukushima Daiichi Nuclear Disaster, modern tarihin en biyutk
nikleer kazalarindan biri olarak kayitlara gecti. Japonya’nin kuzeydogusunda meydana gelen
9.0 blyukligindeki deprem ve ardindan gelen dev tsunami, yalnizca binlerce insanin hayatini
etkilemekle kalmadi; ayni zamanda enerji glivenligi, afet yonetimi ve nikleer santral
guvenligi konularinda tim diinyaya énemli dersler verdi. Aradan gegen 15 yilin ardindan,
Fukusima’da yasananlar hala klresel enerji politikalarinin merkezinde yer aliyor.

Fukushima Daiichi Nuclear Power Plant, Japonya’'nin Fukushima eyaletinde, Pasifik
kiyisinda yer alan ve Tokyo Electric Power Company (TEPCO) tarafindan isletilen bir niikleer
enerji santraliydi. Santralde toplam alti adet kaynar su reaktor (BWR) bulunuyordu. 1971
yilinda devreye alinan tesis, uzun yillar Japonya’'nin elektrik ihtiyacinin dnemli bir bélimiind
kargiladi. Santraldeki reaktorlerin bir kismi deprem aninda calisir durumdaydi, bazilariise
bakim nedeniyle kapaliydi. Ancak felaketin asil etkisi depremden degil, kisa stire sonra kiyiya
ulasan tsunami dalgalarindan kaynakland..

Kazanin Nedeni

11 Mart 2011°de Japonya aciklarinda meydana gelen bliyik deprem sonrasinda santral
reaktorleri otomatik olarak durduruldu. Bu, sistemlerin ilk agsamada dogru galistigini
gosteriyordu. Ancak yaklasik 40 dakika sonra santrale ulagan 14-15 metre ylksekligindeki
tsunami dalgalari, tesisin deniz duvarlarini agsarak jeneratorleri ve elektrik sistemlerini devre
disi biraktl.

Elektrik kesilince reaktorlerin sogutma sistemleri caligamaz hale geldi. Reaktorlerdeki
artik 1sinin uzaklastirilamamasi sonucu yakit cubuklari asiri isindi, erime bagladi ve hidrojen
gazi olustu. Bu gazin birikmesiyle 1, 3 ve 4 numarali Gnitelerde patlamalar meydana geldi.
Ozellikle 1, 2 ve 3 numarali reaktérlerde gekirdek erimesi yasand..
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Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (IAEA), kazayi en yiksek seviye olan 7. derece
nikleer kaza olarak siniflandirdi. Ayni kategori daha dnce yalnizca Chernobyl disaster igin
kullanilmistu.

Ik Giinlerde Yasananlar

Kazanin ardindan yaklasik 160 bin kisi cevredeki yerlesim alanlarindan tahliye edildi.
Tarim arazileri, su kaynaklari ve bazi yerlesim bolgeleri radyasyon nedeniyle kullanilamaz
hale geldi. Japon hiikiimeti genis ¢apli acil durum planlari uyguladi. Dinyanin birgok
ulkesinde ise nukleer santraller yeniden gozden gegirildi.

Japonya, olay sonrasinda tlkedeki tim nikleer santrallerini gegici olarak kapatti. Bu
durum enerji arzinda ciddi degisikliklere yol acgti ve fosil yakitlara bagimliligi artirdi.

Bugiine Kadar Yapilanlar

Son 15 yilda Fukugima sahasinda diinyanin en blyik temizlik ve s6kim projelerinden
biri yGrttalda.

1. Reaktorlerin Stabilizasyonu

Kazadan sonraki ilk hedef, reaktorleri soguk kapatma durumuna getirmekti. Bu stireg
basariyla tamamlandi. Reaktorler artik zincirleme reaksiyon tGretmiyor; sicakliklar kontrol
altinda tutuluyor.

2. Radyasyon Temizligi

Cevredeki kasaba ve kdylerde toprak temizligi, bina yikimlari ve ylizey

dezenfeksiyonu yapildi. Birgok bolgede radyasyon seviyeleri diistrildi ve bazi tahliye
emirleri kaldinldi. Ancak bazi alanlar hala sinirli erigsime sahip.

3. Yakit Havuzlarinin Bosaltilmasi

Hasar gormus binalardaki kullanilmis yakit havuzlarindan binlerce yakit cubugu
dikkatle cikarildi. Ozellikle 4 numarali (initedeki operasyon kritik Sneme sahipti.
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4. Erimis Yakitin Cikariimasi

En zor agamalardan biri, reaktorlerin igine eriyerek ¢oken yakit kalintilarinin
cikariimasidir. Robot teknolojileri kullanilarak i¢ incelemeler yapildi. Yiksek radyasyon
nedeniyle insanlar dogrudan midahale edemiyor.

5. Su Aritma ve Depolama

Reaktorleri sogutmak icin kullanilan su ile yeralti sularinin karismasi sonucu biyuk
miktarda radyoaktif su olustu. Bu sular aritma sistemlerinden gegirilerek tanklarda
depoland.. Ylzlerce dev tank sahada yer kapladi.

Tartismali Siirec: Aritilmis Suyun Denize Desar;ji

2023 yilindan itibaren Japonya, uluslararasi denetim altinda aritiimis suyu kontroll

sekilde denize birakmaya bagladi. International Atomic Energy Agency, stirecin uluslararasi
guvenlik standartlariyla uyumlu oldugunu agikladi. Japon hikimeti ve TEPCO, sudaki
radyoaktif maddelerin blyik 6lctide temizlendigini, kalan trityum seviyesinin giivenli sinirlar
icinde oldugunu savunuyor.

Son Durum: 15 Yil Sonra Fukusima

Buglin Fukusima sahasi hala aktif bir sokiim ve iyilestirme alanidir. Uzmanlara gore

tesisin tamamen temizlenmesi ve sokilmesi 30 ila 40 yil daha sirebilir. Bu da stirecin 2050°li
hatta 2060l yillara kadar devam edebilecegi anlamina geliyor.

Bolgede hayat kismen normale donmUis durumda. Bazi kasabalarda niifus geri donse

de bircok eski sakin baska sehirlerde yasamayi tercih etti. Ozellikle yasl niifusun geri donis
orani genclere gore daha ylksektir. Ekonomik agidan ise tarim, balikgilik ve turizm sektorleri
uzun sUre zarar gordi. Son yillarda yeniden canlanma cabalari dikkat ¢ekiyor. Fukushima
markall tarim GrGnlerinin glvenilirligini artirmak igin yogun testler uygulaniyor.
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Diinyaya Verdigi Dersler

Fukusima felaketi, nikleer santrallerin yalnizca teknik degil, dogal afet senaryolarina

karsi da tasarlanmasi gerektigini gosterdi. Ozellikle tsunami, sel, elektrik kesintisi ve goklu
kriz senaryolari artik tim diinyada gtivenlik analizlerinin pargasi haline geldi. Birgok tilke
nikleer politikalarini yeniden degerlendirdi. Germany niikleer santrallerini kapatma kararini
hizlandirirken, bazi Glkeler yeni nesil daha gtivenli reaktorlere yoneldi.

Sonucg

Fukusima niikleer felaketinin Gzerinden 15 yil gecmis olsa da etkileri hala sdrtyor.
Kazanin yarattigi fiziksel hasarin dnemli bolim( kontrol altina alinmis olsa da sosyal,
ekonomik ve psikolojik etkileri nesiller boyu hissedilecek. Fukusima, insanlida teknolojik
ilerlemenin glvenlik ve seffaflikla birlikte yiritilmesi gerektigini hatirlatan aci bir 6rnek
olmaya devam ediyor.

Buglin Fukusima’ya bakildiginda yalnizca bir felaket degil; ayni zamanda
dayaniklilik, yeniden insa ve 6grenme slreci gortlmektedir.
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CERNOBIL Cevresindeki Yasak Bolgede Dogal Yasamin
Toparlanmasinin Nedeni Nedir?

Bu, Radyoaktivitenin Olumlu Etkisine mi, Yoksa Bu Bolgede 39 Yildir

Insan Olmayisina mi Baglanabilir? Diger Terkedilmis KIBRIS ve KORE

Tampon Bolgeleriyle Bilimsel Karsilastirmalar - Uzman Goriisleri ve
Kaynaklar

Dr. Yiiksel ATAKAN
Radyasyon Fizikgisi, Almanya, ybatakan4d@gmail.com

Ozet
1986 yilinda, o zamanki Sovyet yonetimindeki Ukrayna'daki, celik giivenlik koruma kabi
(Containment) olmayan Cernobil reaktériinde, Dinya'nin en bilylik reaktor kazasinin,

personelin bilyiik hatasiyla olustugu, sadece gevrenin degil tiim Avrupa ve Tirkive'nin
yanan reaktorden yayilan vogun radyoaktif maddelerle kirlendigi biliniyor.

Cerobil cevresindeki insansiz yasak bolgede yapilmakta olan bilimsel arastirmalar dofanin
yvavas yavas toparlandifim gostermektedir. Bu gelismeyi radyoaktivitenin olumlu etkisine
baglayan uzun bir yazi da internette dolasmaktadir. Bu dogru olabilir mi?

Gerek Cernobil cevresinde gerekse KORE ve KIBRIS yasak Tampon balgelerinde yapilan
bilimsel calhismalar ve karsilastirmalar, dogadaki bu olumlu toparlanmalarin
radyoaktivitenin olumlu etkisine defil, buralarda uzun siirelerde insan yasamamasina
baglanmasi gerektigini gostermektedir.

Bu yazimizda, Cernobil Nikleer Kazasi sonrasinda hem ekolojik, hem biyolojik calismalarin
derinlemesine bir dzeti, uzmanlarin degerlendirmeleri ve ilgili kaynaklara dayal bir analiz
bulunuyor. Sonucta, bolgede dogal yasamun gorinir élciide geri donmesi, radyasyonun
yararh oldugu anlamina gelmiyor, aksine insan yasamiyla ilgili etkinliklerinin yarattif
olumsuz etkilerin sona ermesinin bilimsel olarak ¢ok daha baskin oldugunu gostermektedir.
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Sekilller'de Cernobil'in konumu ve 1986 biyilk reaktor kazasinda radyoaktif maddelerle kirlenmis
vasak bolge (vaklasik 2600 kon® ) goriliivor: En koyu renkler en ¢ok kirlenen yéreler.

Avrica bu yanimizda Cemobil disindaki radyoaktiviteden etkilenmeyen bélgelerden de dogal
vagamla 1lgili benzer drnekler verilerek, nsanlann do@a dizerindeki etkilerimi anlamamiz da
calistliyor. Insan baskisimn/etkisinin ortadan kalkmas: doganin toparlanmasina olanak tamyor,
Kibris Yesil Hatti ve Kore DMZ gibi terkedilmig bélgeler, bu durumu gézler dniine seren dnemli
drneklerdir.

AYRINTILAR

. Cernobil’de Ekolojik Gézlemler ve Gergeklik Analizi

Cemobil Yasak Bilgesi, insanlarn zorunlu bosaltlmasinin ardindan hizla yogun bir bivolojik
calisma alamina déniismiistiir. Bitki drtiisiiniin yeniden gelismesi, bityiik memeli tiirlerinin
geri donmesi ve orman ekosistemlerinin gi¢lenmesi dzellikle dikkat ¢ekicidir. Ancak bu
durum radyasyonun olumlu etkisiyle anklanamaz; ¢linkil ekolojik literatiirde insan
baskisimin kalktg her bilgede benzer bir toparlanma gozlenmektedir. Kore DMZ bolgesi,
Kibris Yesil Hatti ve savas sonrasi terk edilmis bolgeler bunun érnekleridir. Dolayisiyla
doganin toparlanmasi, radyasyon degil insan etkisinin ortadan kalkmasidir.

Cernobil'de gdzlenen hizhi ekolojik geri doniis iki temel faktore dayanir:
1) Insan baskisinin tamamen ortadan kalkmas
2) Cernobil bélgesinin genis, kesintisiz bir habitat (yasanilan yver) olusturmasi

Radyoaktif kirlenme bitki értisiiniin cogalmasini durduracak kadar yogun degildir; fakat
tir yapisin, cesitliligi ve Greme basarisim gesitli sekillerde etkilemektedir.
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The town of Chemobyl is now
largely emplty. But a few
thousand people do live here -
srvice workers
intent on preventing the
irradiated forest from going up
in flames. A detailed radiation
map of the aty shows whene
omne can safely go and where to

avaid. Workers are regularly

rotated out to avoid

OVETERRISUne.

2. Bilimsel Calismalarin Derinlemesine Incelemesi

2.1 Radyasyonun Biyolojik Etkileri: Dogrudan Kanitlar

Cernobil sonras: yiiritilen calismalar, kronik diisiik ile orta diizeyli radyasyon
etkilenmesinin birgok organizmada biyolojik etkiler varattigini gostermektedir. Bilimsel
bulgular arasinda sunlar one cikmalkta:

- **DNA Hasar1:** Kuslarda, kemirgenlerde ve biaceklerde DNA zincir kanklar ve mutasyon
oranlarinda artis.

- **Ureme Basanisinda Diisis:** Yiksek radyasyonlu bélgelerde yumurta kulucka olusma
basarisinin diismesi.

- **Gorsel Anomaliler:** Albinizm, tity pigment bozukluklan, goz lensi deformasyonlar.

- **Norolojik Etkiler:** Bazi kus tirlerinde daha kiiciik beyin hacmi.

- **Bagsiklik Sistemi Etkileri:** Kronik stres gistergeleri ve enfeksiyonlara yatkinlhifin
artmasi.

- **Bitkilerde Bozulmalar:** Cam afaclarinda ifne bozulmasi {deformasyonu), biiyiimede
yavaslama, tohum filizlenme oranlarinda diisiis.

Bu etkilerin cogu radyasyon dozuyla dogru orantilidir.

2.2 Ekosistem Diizeyinde Etkiler
Ekosistem diizeyinde radyasyonun etkileri daha karmasiktir. Baz tiirlerde popiilasyon
azalirken, baz tiirlerde artis gériilmektedir. Ornegin insekt popiilasyonlarinin yiksek doz
bolgelerde belirgin bigimde azaldiy gosterilmistir. Bu durum, bitkilerin tozlasmasi ve besin
aflar Gzerinde dolayl etkiler yaratmaktadir. Buna karsin kurt ve ay1 gibi biiyiik tiirlerde
popiilasyon artisi gozlenmistir; ancak bu artis insanlarin bélgeden uzakhifiindan
kaynaklanmaktadir.
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3. Cernobil Yasak Bolgesi'nin Cografi ve Ekolojik Kapsami

Cernohil Yasak Balgesi yvaklasik 2600 km? olup, Belarus tarafindaki Polesie Devlet
Radyasyon-Ekolojik Rezervi ile birlikte toplam kirlenmis alan 4000-4500 km*'ye
ulasmaktadir. Bélgenin biiyiik ve siirekli bir ekosistem olusturmasy, tirlerin geri dénmesini
kolaylastirmistir. Ancak yiiksek dozlu 'kirnuzi orman’ gibi alt bélgelerde biyolojik hasar ¢ok
belirgin sekilde devam etmektedir.

4. Epidemiyolojik ve Ekolojik Karsilastirmalar

Bilim insanlari Cernobil bélgesini benzer iklim ve habitat kogullarina sahip radyasyonsuz
bélgelerle karsilastirmistir. Karsilastirmali ¢alismalar genellikle su alanlara odaklamr:

- Ureme bagarisi

- Mutasyon oranlar

- Tiir gesitliligi

- Popiilasyon yogunlugu

- Fizyolojik stres gostergeleri

Bu karsilasoiirmalar genellikle radyasyon diizeyi arttikc¢a biyolojik performansin
diistiigiinii gostermektedir.

5. Uzman Gaoriisleri

5.1 Prof. Timothy Mousseau fI1/
Mousseau, uzun yillar Cernohil ve Fukusima'da calismis bir evrimsel biyologdur.
Cahismalar, radyasyonun ekolojik cesitliligi azaluici etkileriyle ilgili kapsaml kanitlar

sunmaktadir. Mousseau'ya gore, popilasyon artisi gosteren tilrlerin cofu ‘insan yoklugu'
sayesinde avantaj kazanmistir; radyasyonun bu tiirlere olumlu etkisi yoktur.

5.2 Anders P. Mgller /I

Maller, dzellikle kuslar Gizerine yaptifn calismalarla taninmaktadir. Yiiksek mutasyon

oranlar, tity pigment bozukluklar: ve tireme basarisinda diigis bulgularim sistematik
olarak raporlamistir. Maller'e gére Cernobil bilgesini 'doganin zaferi’ olarak sunmak
bilimsel gerceldigi carpitmakiir.

5.3 Uluslararasi Kuruluslar: UNSCEAR, WHO, 1AEA /JI/

Bu kuruluslarin degerlendirmelerine gore diisiik doz radyasyonun canhlar tizerinde genel
bir ‘yararh etki’ yaptifiyla ilgili yeterli bilimsel kanit yoktur. Ayrica kronik diisiik doz
etkilenmesinin bile uzun siirede kansere yatlkinhg artirabilecegi belirtilmektedir. Hormesis
kurami bilimsel camiada tartigilsa da kabul géren bir yontem degildir.

5.4 Cernobil disindaki terkedilmis bilgelerdeki arastirmalar
1. Kibris Yesil Hatt

Kibns, 1974'teki Tirk-Yunan ¢atismasindan sonra bélinmis ve adamn ortasinda bir "Yesil Hat
olusmustur. Bu hat, Birlesmis Milletler'in denetiminde bir tampon bélge olarak kalmig ve hem
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti hem de Giiney Kibnis Rum Yonetimi tarafindan kontrol edilen
alanlardan aynlmstir. Bu bilge, 6zellikle savasin ardindan terk edilen alanlarda dogal yasanuin
hizla geri dénmesine olanak saglamisgtir,
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Yesil Hat, 6zellikle genis tanim arazilerinin ve kdvlerin terk edilmesiyle, eski yverlesim yerlerinde
vabani bitki Grtfisiiniin yeniden bliyiimesine ve gesith hayvan tiirlerinin geri dénmesine tanik
olmustur. Bu bélge, insan etkinhinin en aza indirgenmis oldugu, dogamn dogal déngiisiine bir
drnek olusturuyor. Ayrica, burada bulunan kus tiirler:, vaban hayvanlan ve bitki Grtiisi, insanlarnn
olmadi@ bir ortamda nasil huzla gesitlenip toparlanabildigim gésterivor.

2. Kore DMZ (De-militarized Zone)

Kore DMZ, Kuzey ve Giiney Kore arasindaki 250 kilometre vzunlugundaki sinir boyunca uzanan
bir alan olup, her 1ki tarafin da askeri faaliyetlerini vasakladig bir bilgedir. Bu bilge, 1953"te
Kore Savasi'min sona ermesinin ardindan olugturulmustur ve diinya iizerindeki en iyi Korunmus
ekosistemlerden biri olarak kabul edilir. Insan faaliyetlerinin neredeyse timiiyle yoklugu
nedeniyle, bu bilge zamanla birgok endemik bitki ve hayvan tiiril i¢in bir sifinak haline gelmistir.

DMZ'de yapilan arastirmalar, bu bélgenin aslinda biyolojik ¢esitlilik agisindan oldukca zengin
oldugunu ortaya koymustur. Endemik kus tiirleri, vaban kegilert ve nadir béeekler burada
vasamaktadir. Savas ve askeni galismalar nedeniyle insanlar buraya vaklasamadifindan, doga bu
bolgeyi kendi ritminde sekillendirme firsat bulmusgtur. Bu durum, insan etkisinin az oldugu
bolgelerde dogal yasamun ne kadar giiclii bir sekilde veniden geligebilecegin gdsteriyor.

3. Diger Terkedilmis Bilgeler

Savag sonrast terk edilen bilgeler, insan etkinlifinin az oldugu ya da timiiyle ortadan kalktig
verlerdir. Bu tiir bidlgeler, diinyamn farkh yerlerinde goriilebiliyor. Ozellikle eski asken iisler,
terkedilmis fabrikalar veya kéyler, dogamn yemden gelismesine firsat tamir. Insan etkisi yok
oldugunda, verel ckosistemler hizla toparlamr ve bitki drtiisi ile hayvan popiilasyonlar tekrar
bilyiir.

Bu drmeklerdeki temel benzerlik, msanlann bu bolgelerden vzak durmasimin ardindan doganin
kendi basina veniden canlanabilmesidir. Radyasyonun veya dzel bir ekolojik faktoriin etkisi
verine, dofamn toparlanmasimin temel nedeni, insan baskisimn kalkmasi ve bu balgelerdeks
habitatlarin genis, kesintisiz alanlar varatmasidir.

Sonug

Cemobil’de gdzlenen dofanin gen doniisiiniing radyasyvonun olumlu etkisinden kaynaklanmadif
bilimsel olarak anlasimstir. Insan etkinliklerinin bulunmamas:, ckosistemin veniden
vapilanmas: igin giilii bir firsat yvaratmustir. Aneak bu durum Gzellikle viiksek radyasyon
dozunun, olumsuz bivolojik etkilerini de ortadan kaldirmuyor. Cok sayvida bilimsel ¢alisma
wzun siireli genetik ve ekolojik zararlann stirdii@iind géstermektedir. Dolayvisiyla Cernobil cevresi
. dofamn giiciinii gésteren bir drmek olmakla birlikte, radyasyonun tehlikelerini unutturan bir
oykil olarak da sunulmamalidir.

Tiim bu drmeklerde, nsan etkinlifinin azaldign veya ortadan kalktg bélgelerde dofanin nasil
veniden toparlandifim ve ¢esitlendigini gosterivor. Cemobil, Kore DMZ ve Kibns Yesil
Hatt'ndaki Tampon bélgelerde gozlemlenen doga geri donistiyle ilgili bilimsel arastirmalar,
temelde insanlann dogaya olan etkilerinin vok olmasinin bir sonucu oldugunu gostermistir, Bu
durum, ekosistemlerin kendi dinamikleriyle veniden dengeye ulagabildiini ve insan etkisinin
doga fizerinde ne denli baskin oldugunu da ortaya koymusgtur.
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OME MDP] Forests.
hittps:aew mdplocom 1999490715771 104
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hittps:/aewew researchgate net/publication 2905244 16

4. Hanns Seidel Foundation — Wy the Korean OME ecoxystem should be protected.
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5. AFP/ Physorg (2022). Wildiife rebounds in divided Cvpriy ‘dead zone”
hittps:phys.orgmews 202 2-02-wildli fe-rebounds-cyprus-tdead-zone. himl

6. Satoyama Initiative — The Crprees Buffer Zone as o Secio-Ecological Landscape.
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Kavramsal Arka Plan: Pasif Yeniden Dogallasma

B.  Passive rewilding — kavram agiklomas:
https:/fenwikipediaorgfwiki Passive_rewalding

o, fvoluntary park — terk edilmiy alanlann doga sifinad haline gelmesi
hittps:fen wikipedia orgfwiki Involuntary_park

CERNOBIL YASAK BOLGESI nde HANGI RADYOAKTIF MADDE BUGUN NE
MIKTARLARDA VAR?

Cernobil Yasak Bolgesi'nde bulunan radyoaktif maddelerin toprak, su ve bitki driiistiindek:
denisimlert, bélgedeki farkh verlerde defiskenlik géstermektedir. Bununla birlikte, en bilinen
radyoaktif maddeler stronsyum-90 (Sr-90), sezyum-137 (Cs-137) ve plitonyum izotoplan
(drnegin, Pu-239, Pu-240) gibi maddelerdir. Bu maddeler, niikleer kazadan sonra ¢evrede
vayilmis ve birikmistir.

Asafida, Cemobil Yasak Bolgesi'ndeki toprak, su ve bitki ortlistindeka radyoaktif bulagmalarla
igili birkag émek bulunuyor. Bu veriler genellikle bilimsel literatiir ve ¢esitli aragtirmalardan
alinan verilerdir ve Beequerel (Bq) birimi cinsindedir. 1 By, saniyede bir radvoaktif atom
gekirdegi bozunumu gosteren bir radyoaktif madde miktardur.
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Cernobil Yasak Bolge*sinde bulunan radyoaktif maddeler ortalama miktar arahklarinda
asafdaki tabloda bulunuyor:

Radyoakiif Madde Toprak (Bg/kgd Su (By/L) Bitki Ortiisii (By'kyg)

Seevum-137 (Cs-137) 50,000 - 200,000 1,000 - 10,000 500 - 5,000

Stronsyum-90 (Sr-90) 10,000 - 100,000 500 - 5000 50 - 500

Pliatonyum-239 (Pu-239) 100 - 5,000 01-2 100 - 200

Pliitony um-240 (Pu-24070 50 - 1,000 n1-2 5- 150

Asgafdaki Cernobil disindaki bélgelerdeki degerler, vaklasik arahklardir ve konuma, topragin
tipine, yafisa, gegmis niikleer test/felaket etkilerine gore Gnemli dlgiide degisebilir. Bu izotoplann
gofu dogal degildir; cevrede bulunmalar esas olarak niikleer silah testleri ve
Cernobil/Fukusima gibi kazalar sonucudur.

Asgafdaki tablo, uluslararas: gevresel radyasyon arastirmalannda sik verilen tipik arka plan
diizeylerini dzetler:
Toprak ve Su f¢in Tipik Radyoizotop Diteeyleri

[ogEal suda tipik arahk

{zotop Dogada bulunma kaynag Toprakta tipik aralik (Bg/kg) (By/L)

Sr-90  Kiresel nikleer test fallout'n 0.1 -5 Bk 0.001 — 0.05 Byl

Cs- Kiiresel fallout + ban bilgelerde 1 — 50 By'kyg (kirlenmiy bilgelende _

137 Cernobil etkisi yitzlerce alabilir) %.001 - 0.1 By/L

I;; Fallout, nikleer kazalar 0.001 — 1 Bk 107 — 10 By/L

::‘; Fallout, nikleer kamlar 00005 — 0.5 Bk 107% — 107 B/l
Kaynaklar:

*  JAEA (Uluslararas: Atom Encrjisi Ajans1) Raporlari: Cemobil kazasimn ardindan yvaplan geveesel izleme
v radyoaktif kontaminasyon raporlar.

«  UNSCEAR (Birlesmis Milletler Nitkleer Enerji Komitesinin Cevresel Radyasyon Degerlendirmeleri):
Cernobil'den sonm vapilan gevresel degerlendirmelerle ilgih yayinlar,

¢  "The Radiological Consequences of the Chernobyl Accident™ - [AEA, 2011

¢ "Chernobyl: Consequences of the Catastrophe for People and the Environment™ - Alexey Yablokov ve
diferlen { 20097,
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Derin Kuyu Niikleer Fisyon Reaktorleri

Dr. Yiiksel ATAKAN
Radyasyon Fizikgisi, Almanya, ybatakan4d@gmail.com
18.03.2026

1. Giris ve Teknolojik Cergeve

Mikleer fisyon reaktérleri, birim hacimde en ylksek enerji yogunlufunda, karbonsuz ve kesintisiz taban elektrik
kaynaklandir. Lazard (2023) ve Steigerwald vd. (2023) verilerine gére geleneksel blylk reaktérierin (1.000-1.600
MwWe) Dengelenmis Enerji Maliyeti (LCOE — Levelized Cost of Energy) 14,1-22,1 $Cent/kWh dlzeyine
ulagmaktadir. Kiguk Modidler Reaktarler (KMR) kismi g&zim olarak dnerilmis; ancak NuScale projesinin 2023'e
iptal edilmesi ve bagimsiz analizlerin LW-KMR medyan LCOE'sini ~21,8 $Cent/kWh hesaplamasi bu yaklagimin
sinirlarimi ortaya koymus ve SMR malivetlerinin de ucuz olmayacad anlasiimistir. Ayrica bu fiyatlara oransal olarak
sirket isletme giderleri (sigorta, personel, onanm, bakim) ve uranyum yakiti yenileme giderleri de eklenince kWh
fiyatlan epey artacaktir.

Not: LCOE = Levelized Cost of Energy: Dengelenmis Enerji Maliveti (va da Esdeger Enerji
Maliyeti) Ne anlama gelir? Bir enerji santralinin tiim 6mrii boyunca iirettigi her bir MWh elektrigin
gercek maliyetidir. Hesaba sunlar dahil edilir:

» Ingaat / yatrim maliyeti

« lsletme ve bakim maliyeti

+ Yakit maliyeti

«  Finansman faizi

» Devre disi birakma maliyveti

Deep Fission, Inc. (Berkeley, Kaliforniya, 2023; Nobel 4dulld fizikgi Richard Muller ve kizi Liz Muller tarafindan
kurulmustur) Bu sirket yukanda agiklanan ylksek maliyet sorununa kokll bir mihendislik céz0m( dnermektedir;
milyonlarca dolarlik reaktér basing kabi, glivenlik binalan ve glivenlik sistemleri, zirhlama gevresi gibi
pahal yiizey yapilan yerine reaktorii ~1,6 km derine gbmmaekle tiim bunlara gerek kalmayacaktir. Ayrica
reaktor yapimi 10-20 yil deqil sadece 6 ay siirecektir.

Temel Teknik Parametreler (NRC ADAMS ML24172A286)

«  Reaktér silindiri (canister): ~66 cm ¢ap (26 ing), ~9,1 m ylkseklik (30 ft)
Kuyu ¢api: min. =76 cm (30 ing) — reaktdr ile kasa arasinda su dolagim kanali

« Yerlegtirme derinligi: ~1.450-1.560 m (~1 mil)

+ Cahsma basinci: ~160 atm — 1.450 m su sitununun hidrostatik basinciyla pasif olarak saglanir
Yakit: 4 adet 17=17 DZU yakit destesi — 2=2 kare dizi — toplam ~2.628 kg U0,
Glg gikigi: 15 MWellnite (47 MWt termal) — 100 Unite = 1,5 GWe

+ Yakit degisim periyodu: ~18-24 ayda bir (1/3 tiikenen yakit degistirilir)

+ insaat siiresi: ~6 ay/reaktdr — Hedef LCOE: $50-70/MWh (Deep Fission, 2025)

20 cm'lik boru notu: Mart 2026'da baslayan 8 in¢ (20 cm) sondaj reaktor kuyusu degil, zemin
karakterizasyonu igin veri toplama kuyusudur. Asil reaktér kuyusu min. 76 cm (30 ing) capinda
acilacaktir.

2. Reaktdr Silndir Kesiti ve Ekipman Dizilimi

Sekil 1, dikey kuyu kesitini (A), reaktor kab) blyOtdlmis kesitini (B) ve enine kesiti (C) bir arada sunmaktadir. 76
cm'lik kuyuya 66 cm'lik reaktor silindiri yerlestirlir; aralanindaki halka boglugundan sogutma suyu dolasgir.
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SEKIL 1. REAKTOR KANISTIRI KESITI VE KUYU ICI EKIPMAN DIZILIMI

REAKTOR KABI + ENINE KESIT

UST PLENUM

SR IFA O

AN TOR CEXRDES

Ust plenum (Sscak gilag)

Eontrad gubiikian

Ppaktor culirdedi

4 = yakt destes

3. Dagitim Konfigiirasyonlan ve Ekonomik Analiz

Her linite 6 ay icinde devreye alinabilir; ayni alana 1-100+ linite yerlestirilerek 15 MWe'den 1,5+ GWe'ye
kademeli bliylme saglamir. LCOE = $Cent 5-7/kWh hedefi; yiizey yapilannin elimine edilmesi ve 6 aylk

ingaat dongiisiiyle elde edilmesi planlanmaktadir.

Tablo 1. Dagrtim Konfigidrasyonlan ve Teknik Parameireler

Askerl / Uzak
yerlerde kurulursa

Tek Unite

Parametre Teknoloji & Enerji Ticari [ Endiisiriyel
Reaktir sayisi 20-100 adet 10-19 adet
Gilg gikigi 300 MWe-1.5+ GWe 150-285 MWe
Reaktdr capi / boyu  ~66 cm /9,1 m ~66 cm [ ~0,1m
Hedef LCOE $Cent 5-7/ kWh $Cent 5-7/ kWh
ingaat siiresi ~6 ay/reakiir ~G ay/reakior
Yerlestirme ~ - g
derinligi 1.450-1.560 m 1.450-1.560 m

1-9 adet
15-135 MWe
~GGcm/~8,1m
$Cent 5-7/ kWh
=6 ay/reaktir

~1.450-1.560 m

1
15 MWa

=BBcm/=-91m
$Cent 5-7/ kWh

~6 ay

~1.450-1.560 m

Sekil 2. LCOE Karsilastirmasi — Enerji Teknolajilerine Gore (Kaynak: IEA 2024, Lazard 2023, ScienceDirect 2023)

SEKIL 3. ENERJI TEKNOLOJILERINE GORE LCOE KARSILASTIRMASI (SIMWh)

B

860 0 63

Gines LS De I
QT aaa, Do Opfelge
(Hedel)

iEA
Nubkiesr
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4. Yakit Destesi, Degisim Siireci ve Kullanilmis Yakit Yénetimi

4.1 Yakit Destesi Ozellikleri

Her reakidr gekirdedi 4 adet 17=17 standart PWR yakit destesi banindirmaktadir. Her destenin 289 kenumundan
264°0 yakit gubudu, 240 kontrol gubugu kilavuzu, 1°i enstrimantasyon tipdddr. Yakit peleti: <8 mm ¢ap, =10 mm
boy UQ; sinterlenmig seramik; zenginlestirme < %5 U-235 (DZU). Bir deste kiitlesi ~657 kg, 4 deste toplam ~2 628
kg UDJ

4.2 Yakit Degisim Siireci

Reakttr ~18-24 ayda bir durdurulur. Bir is makinesi (workover rig) reaktdr silindirini kuyudan ylzeye ceker.
Kullarilimis 4 yakit destesi kursun/celik zirhh tasima kaseli (cask) icine alimir; 4 adet yeni DZU yakit destesi
kanistira ylklenir. Kanistir kuyuya yeniden indirilir. Toplam kapal kalma siresi yaklasik 2-5 gUn olup geleneksel
reaktbrlere gire cok kisa bir bakim penceresidir.

4.3 Kullamilmig Yakit — Bekletme Havuzu ve Uzun Donem Yonetimi

Kullanilmig yakit gikanldiinda ~290-300 °C sicaklikta ve yofjun gama radyasyonu yayan ylUksek aktiviteli atik
niteliindedir. Deep Fission iki secenek sunmaktadir:

Segenek 1 — Derin Kuyu Depolama (Tercihli): Kullaniimig yakit destelerinin reaktérin bulundugu derin borehole
iginde kalici olarak depolanmasi. Derin jeolojik izolasyon, radyoniklid gbgind yidz binlerce yil boyunca engeller.
Bu ytntem NRC (Nuclear Regulatory Commission) onay| gerektirmekte olup Deep Fission'in patentli yaklagimidir,
Secenak 2 — Geleneksel Yol: Kullanilmis yakit yizeyde sofutma havuzuna (minimum 3-5 yil, < 50°C, strekli
sirkllasyonlu su iginde) alinir. Ardindan pasif hava sogutmah CASTOR kasete konularak NRC lisansh gecici kuru
depo sahasinda bekletilir. Nihai bertaraf: ABD'de henliz iglevsel olmayan derin jeclojik nihai depo (Yucca Mountain
projesi beklemede).

Sekil 3. Yakit Destesi Yapisi, Degigim Siireci ve Kullanimis Yakit Yénetim Zaman Cizelgesi

SEKIL 4. YAKTI DESTESI, YAKIT DEGISIMI VE KULLANILMIS YAKIT YONETIMI

B9 konum | 4 deste = | reaktie cakoded
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5. Sogutma Devreleri — Su Kaynaklar ve Atik Su

Sistem O¢ bagimsiz sogutma devresiyle ¢algir; sular highir kogulda birbirine karigmaz. Her devre yalnizca
151 aktanmiyla baglantiidir.

1. Devre (Radioaktif, Kapal): ~30-50 m* demineralize su tek seferlik dolum. 280-315 *C, ~160 atm, ~400-600
m¥s. 2 adet canned motor pompa. Sizinti < 1 m*/giin hedefi

2. Devre (Temiz, Kapah): ~100 m®* demineralize su. ~280 “C buhar, ~60-80 bar, ~40-60 m%s. Ylzeyden kuyuya
=250 mm @ gelik boru hatti

3. Devre (Temiz, Agik): Arkansas Nehri — ~500-1.500 m%s. Arntma — sofjutma kulesi. Blowdown ~%5-10 —
EPA NPDES izniyle degar].

Sekil 4. Sogutma Devreleri Ozeti — Ug Bagimsiz Devre, Akis Semasi, Atk Su ve Gaz Tahliyesi

UCUNCL DEVRE (3. Devre)
» Temiz — Kapah Sistem = Temiz — Agik Sistem
» Akrgkan: Demineralize (DM) su = Akrgkan: Ham su (nehir | yeraiti)
# Dolum: =100 m" yule: . = Eaynak: Arkansas Nehr (Kansas)
» Sicaldilc =40 °C = = . » Sicakhl: =15-25 °C = =35-40 °C

b Basing: —60-80 bar

> Debi: =40-80 m'/s

I TalruZca siznti takviyesi gerekir

> Boruw yuzeyden kuyuya =250 mm O

BESLEME
[

15 hiikie, ASEL
= 2 Devre kapali halks (D87l Buhes CaWTimi) -

6. Baca, Atik Su Kanali ve Radyasyon Olgiim Sistemleri

6.1 Baca ve Gaz Tahliye Sistemi

Fisyon gazlan (Xe-133, Kr-85, 1-131 izleri) reakttrin kapah birincil devresinde olugur. Kiogik miktarlarda birincil
devre basinglandine tahliyesiyle serbest kalabilir. Islem zinciri: Tutma tanki (3060 gn radyoaktif bozunma) —
Aktif karbon adsorpsiyonu — HEPA filtresi (= %99,97 etkinlik) — SOrekli Emisyon izleme Sistemi (CEMS)
dedekiord — 3040 m yuksekligindeki kontrelll baca. Sogutma kulesi yalnizca saf su buhan (H;Q) atar —
radyoaktif deqildir; drift eliminatérie damla kaybi < %0,01 simnndadir.

6.2 Atik Su Kanah

Kapall boru hatt (HDPE veya gelik, ~300-500 mm ¢ap) sahadan Arkansas Nehrine uzanir. Birincil devre sizintisi
(= 1 m?gin) varillenerek ayrica bertaraf edilir, kanala verilmez. Uglincd devre blowdown suyu antma tesisinden
gectikien sonra EPA NPDES izniyle nehre degar] edilir; sicakhk < 32 °C, pH 6-9, aski kab < 30 mg/L simirlarina
uyulur,

6.3 Radyasyon Dedektorieri
* Reakldr yakin alani: 4 yonde GM sayaci + Nal sintilasyon dedektérd — anhk strekli izleme
+ Baca gazi: CEMS — toplam bela/gama aktivitesi, Xe-133, Kr-85, I-131 &lgimo
» Desarj kanali: Mal veya HPGe gama spektrometrisi + ultrasonik debimetre
« Cevre (4 yon): TLD (Termoliminesans Dozimetre) + GM sayaci dizisi — aylik okurna
+ (Calisanlar; Kigisel TLD + Elektronik Kigisel Dozimetre (EPD) — tim saha personeli
+ Limitler: NRC 10 CFR 50 Ek | - EPA 40 CFR 190 - IAEA Glvenlik Kilavuzlan
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Sekil 5. Saha Plami — Baca, Atk Suv Kanall ve Radyasyon Dedektérierinin Konumiarn

SEKIL 5. BACA, ATIK SU KANALI VE RADYASYON OLCUM SISTEMLERI

W ek aleny v dedekidien | xd !

L
SU KAMALI
B .bﬁg—i.. i
BACA VE GAZ TAHLIYE SISTEMI PaTll" suU hP«NﬂLl VE RADYASYON DEDEKTORLERI
ALA 1T KRN A
T i Dinas y I,a" rnizgar yond dikkate alnarak Sar-a g_no, -nfqt- - 'mh e en s glzeegah
nnoc.!- WAKEEXL|GI
gaz :agll"n- i rrvirinrien ik sk ik Kapah betu hatts (HDPE veya gelik]
F si",'n".ﬂ'" (Ka-133, Kr-85) -+ utma tank 800 e
m‘:‘u'bmg;:n sakleme (radynaktif Eozunma % ’;E’Eﬁﬁ SR, - werimeri
i laton ssarpsiyonu Mitres [ '—»’:”'."é”:';o?"-”.r—':m". tacising
riEma.
g ‘_,:"' parcack butma > WELET) NEEFRLTALY Of ~ Akl - Biyals)ik antma
STEL fadyasy o mOnILHINGen peis Ariais AR [EPA NPDES feni soruniu)
Elza tmo..-'ddraln*es!smt:n Ll TS <
EEME BACA BAZ OLCUM CIHAZL AR 5"'[_"::3"5““" i TRE = 13 mgh
surekli Ernigyon | Bt ¢ Ssinds Sarakli dlcam

u:uu Imuhf I M dEaskln
GM cayaci, Mal cmtilagyon dedeitdnd Nu-' ._c_ 2 d, '|F‘5-B 1N-"umc—"|

arnetraler;
ro:’lf. g e iess. K. Kr. 131 u-t:?_-. T
T T b i L | Gimiok seomatik numene sim)
B T s 3 o R RAD AR O G GRS

OZET — Cevresel Kontrol: Baca (HEPA+aklif karbon filtreli, CEMS'li, 30-40 m) — Fisyon gazi tahliyesi.
Atk su kanal (kapal boru, antmall, EPA izinli) — Nehir desar]jl. Cevre dedektdrleri (4 yon TLD+GM) + baca
CEMS + desarj monitéri + kisisel dozimetre — Tum tahliyeler NRC ve EPA denetimiyle.

7. Glvenlik Analizi ve Gelisme Durumu

7.1 Pasif Giivenlik
+ Hidrostatik basing: ~1.450 m su situnu ~160 atm saglar — aktif basinglandinc gerekmez
* Pasif gekirdek sogutma: Dogal sirkiilasyon artik 1siy1 pompa clmaksizin uzaklagtinr; 151l esanjor ACSS
glrevi gbrir
+ Fiziksel izolasyon: Ana kaya — radyasyon kalkani, sismik sénim, yazey tehlikelerine kars koruma
= Otomatik kapatma: Sodutucu kaynarsa buhar moderasyonu yitirir; zincirleme tepkime midahalesiz durur

7.2 Kilometre Taslan

Aralik 2025: DOE Reaktér Pilet Programi anlasmasi — Kansas, Parsons, Great Plains EndOstri Parki
Subat 2026: 80 milyon dolar finansman — Urenco USA DZU yakit anlasmasi

Mart 2026: ilk 8 ing (20 cm) veri toplama kuyusu sondaji (~1.830 m)

Temmuz 2026 (Hedef): Reaktdr kuyusu + kanistir yerlestirme + ilk kritiklik

2029: Endeavour Il — 2 GW taahhitll ticari veri merkezi reaktarieri

SORULAR YANITLAR

Soru 1: Kontrol Cubuklar: ve Yakit Elemanlari 1.500 m Derinlikte Nasil
Hareket Ettirilecek?

Kontrol Cubuklar — isletme Sirasinda
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Kantrol gubuklarimim reaktdrll durdormak veya giic ayarlamak igin birkac santimetre yukari-
asa il harcket eitirilmesi sorunw, L3 m derinlige ragmen gdzilebilic bir miibendislik sorwondur
— ¢iinkid bu hareketler kuyu dibindeki yerel mekanizmalar tarafindan gergeklestiviliv:

¢ Kontrol gubuge thrik mekanvemica (Control Bod Drve Mechasmam ORI dogrudan
veaktidr kalwnin Dst kismina ments odiliv

»  Yilzeyden inee elekink kablolan (1200 m bu motor mekanemasina gl ve siaval deor

«  Tiin kontrol vie enstrimaniasyon baglanblanmn weakian ydotsnlede yapalnascsikitlmesi
gerckmektedir MOPL; bu petrel & paz seholiriinde tol kablo (wireline) ve bobkin bor {coiled
tubing | vontemlenyle nein bigimde yapalmaktache

»  Elcktrik kesilivae koomel gubuklan yergekimivle dogerel reakodri gireenle kapanor [pasit
glivenlik)

Yani konal gubaklan igin mesafe somn dedildir — kumanda vozevden kable ile vapulir, hascket
ermeler 1se kuyu dibindedir.

Yabkat Elemanlarmm Degistirilmesi — Al Zorlo Soru

Meep Fission kerdi weh sitesinee i0m reakiénin “hiling cables” (kaldemi kablolan) ile Luyslan
buttinirele vukon gekilecegini belirmektedin. MDOPL Yonri vakit elemanlan tek rek pikanlmaz — tiim
reqkiir kika bur biitiin olarak vieeys peinbr

Adimlar:

Reakvin kapatilic

Koy afizion nfr kaldirma vincine yver hozorlomr

Waklagik 1.500 m uzunlugundaki kablo + reakifie kabe viecle gekilie — winein kaldirma
kapasitzst hem 1.5 km o vzundugundaki kable ngrbSn hem reakiGr modilo aguhgim

ks lzaena lchr BT

4. Reaktisr kabn yiweye aitkufinda vakit elemanlan degigtinlin, veni yakn yiklenir

A Reskiir _'I-'\'_'I'III‘IL"11 AT midimlir

e

Petral & paz sckilirinde bo islem rutin kabul cdilmektedir. Decp lsolation sireetine gdee “derin
kuyulima ekipmim verlesime ve pen alma yimlemlen son derece gelismstn warehne, ki, conled
tubiang, veya sondaj bomsu yintemlerivle miin olaak gegeklestnlmekredie” Strateavintemational

Soru 2: Yiiksek Radyasyvonlu Yakit, Insanlar Isinlanmadan Nasil
Cikarilacak?

Ha soru, tasarmin en cildi mithendishik belirsieliging saret etmekiedir, Dionikt yamt suchur:
Temel Forluk: Radyasyon D

Reakidr kuyudan gikbginda yakit elemanlan yitksek aktvtedir, Gelencksel reaktisrlende yakat degisim
s altamdda yapilir — su hem sodutucu hem radyasyon kalkanvder, Burada dunam Garkladar:

s Reakitr kab yiireye ciklifnnda su kalkana axalir
o Calanlanm dogrudan temos etmesi kesinlikle mimkiln degildic

»  JAEA belgelenne gore kullanilms vakot vboetiminin thm asamalan — reakids havuzundan
knsete verlestirmeve kitar — wenktan kentrol sistemleri, su alt knmerslar ve rofot masalan
(manipllattrler) ile gergeklestinlmektedir ScienceDinsct

Omerilen Yaklasim

Dwep Fission'in WRCye sundufin kavramsal tasanm raporuna gdre reakidr kuyudan gikanldikian sonra
aym kuyuyn veni bir reaktir indinlebilmekiedin bae bor hatlanmn yeniden kullanlmas mimkiin
gorinmektedir. Kuollamlng yvakitla birlikte reaktdein kuyuna brakilmasi da bir secenck olarak
dnerilmektedir — bu durumda kuyw bir ko depo kaset islevi goriir, GLOBSEC
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Yakit kuvuya birakilirsa (Seqenck | — Deep Fission'in tercil etigi patentli vontem):

s Sorun bilyitk Glgikde ortadan kalkar — kimse yakia dokunmak zorumda kalmaz
e Deep Fission, kullambms vakat yonetimi i Deep lsolation sirkefivle bir mutabakat mahitiras:
(MOL imzalsmstir; bu anlasma Deep Isolation’n derin kuva beramf teknolojisinin

lsanslanmasand ve kullamlmasin aragtmcakior Wodd Muclear Association
Yakit viizeve cilkardacaksa (Secenzk 2):

»  Reaktir kabw deel zachls bir tramster kasas) iginde gekilir
#  Tim izlemler nzaktan komandah robotik manipilaticler e vaplr

» Insanlar gtvenli uzaklikta, kursun camdan izler

#  Bilre: Geleneksel reakidrlerde yakit transfen 1-3 hafta siiver; bu tasanmda daha waun siireb e

MR Onayy Ceerekhi mi?
Kesinlikle evet — ve b sireg heniiz tanumlanmamestir.

Dinyamm haghir verinde bir mil dennbige reaktdr yverlesirmeve MRCnin nasil isans verecef hali
vanitsiz bir sorudur. MOPI NRChin yakit degigim prosediirlen ve radvasyon kormasi igin ¢ok
pyminvtl kurallan ( 10CFR 50, 10 CFR 20) meveutiur; ancak bunlann timi yieey reaktiicberi iin
geligtirilmistir. Deep Fission vakas: igin:

*  Yen prosedirel gerekhilikler timmlanmalsdir

«  Uzakian operasyon ve robotik sistemler NRC arafindan onay lanmalidie

« Isgi radyasyon dozu (ALARA prensibi) ve kazaya mildahale planlan hazirlanmaldir

s Uzmanlar, geni alinabilichik (retrievabality} gerckhiliklenmin denm kuva sistemlenine
uygulanmasin malivet dnemli Slgdde arirabilecefing ve icknik gliglikler dofurabilece fini

vurgulamakiadhr MucMel
Ozet Degerlendirme
Fonnu Thrum

Eontrol cubugu kumandas  Cartlebilic — kablo ile uraktan kamanda

Reaktdrih viizeve cekme Petrol & por sckifrinde beneer 1slemler nutin

Yakit defisimi — tercihli yol Yakm kuvuda birakmak {derin depo)

Yokt defigm — alternatil  Robohk uzakion manipllasyon, zithl tramster kazasy

Insan winlanmass riski Robotik sistemlerle Gnlenshilir — ancak prosediir tanimlanmamis
KRC onay Zorunlu — hendiz meveut degil, veni cergeve perckiyor
En klyiik belirsizlik Yakit defisim prosediirlindin ¥HC tarafindan lisanslanmas

8. Sonug ve Kaynaklar

Deep Fission Yergekimi Mikleer Reaktdrn, fiziksel temeller saglam ve ¢evresel kontrol sistemlerd
tasurlonmey Gegin bir tekoolojik yaklspmidir. Yokt degismm penyodu 18-24 av, degisim siiress 2-5
gindtr. Kullanilmeg yakit igin denn kuyu kales depolama {patenth yGntem) veya gelenekael havuetkuru
depe zincin uygulanabilir. Thm radyvoakif tahliveler baca CEMS, desag monitdrl wve gevre
dedekiarleniyle siirekli ixlenir; NRC ve EPA standartlanna tabidir,

|1] Deep Fission, ino. (2036). Technology Owersiew. deepfssion. comSschnology

|2] Deep Fizsion | NRC: (2024}, Concepbual Design Repor: Deep Borehole F59R. ADAM'S Mo, ML241T20286
[3] Desp Fisson, Inc. (2026, Subat), SE0M Frsanaman Tiru va Linencs USA Yakial Ankssimasi
4] Deep Fission, Inc, (2026, Mart). Ik Yen Kuyusy Sonda)l Basm Bulenl, Parsans, Karsas

[6) Mmusga, b wd (A023) Techno-sconomic anslyse of advanced SARs. Aopied Energy, 334
[6] Seeigensald, B. vd {2023) Uncerainties in SMR production costs. Energy, 281.

[7] EA (F024). Waidd Enangy Duiloak 2034 Pana: IEA

|B) Lazard Lid. {2023} Levelized Cost of Enengy Anakysis v16.0.

9] WEA [A024). Managemen of Spent Fuel from Mudiear Power Feaciors. Vierna: IAEA.

[0 MFC: (2024 ). Dry Caak Storags of Speanl Nudear Fuel, NUREG-1923

[11] Waordd Muckear Assoclation (2025) Small Modular Reechors Handbook
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Deep Fission Derin Kuyu Reaktoriinde

Toryum Ergimis Tuz Yakiti (MSR-Th) Kullanimi Analizi

Dr. Yiiksel ATAKAN

Radyasyon Fizikgisi, Almanya, ybatakan4@gmail.com

19.03.2026

1. Giris — Neden Toryum?

Toryum (Th-232), dodada uranyumdan yaklasik 3—4 kat daha bol bulunan, hafif radyoaktif bir aktinid elementidir.
Nakleer reaktérde fisyon yakiti olarak dogrudan kullanilamaz; nétron sogurarak dnce Protaktinyum-233 (Pa-233),
ardindan Uranyum-233 (U-233) Uretir. U-233 mikemmel bir fisyon yakitidir ve 1sil nétron spektrumunda U-235'den
daha iyi nétronik dzellikler gtsterir.

Toryum yakit dénglstnin en verimli kullanildid) reaktér tasanmi Ergimis Tuz Reaktort'dir (Molten Salt Reactor
— MSR). MSR'de toryum fllordr tuzu (ThF,) lityum flGortr (LiF) ve berilyum fllorlr (BeF;) kanigimiyla eritilerek
sivi yakit olusturulur; bu sivi hem yakit hem sogutucu islevi goridr. Cin‘in 2023'te dldnya tarihinde ilk kez ticari
toryum dretimini baganyla gerceklestiren TMSR-LF1 reaktér(i, bu teknolojinin pratikte calisabildigini kanitlamistir.

ONEMLI UYARI: Deep Fission'in mevcut Yercekimi Reaktérii tasarimi standart PWR teknolojisine
dayanmaktadir ve DZU yakiti icin NRC onay surecindedir. Bu rapordaki toryum-MSR senaryosu,
mevcut tasanmin tamamen farkl bir reaktér fizigi ve miihendislik altyapisi gerektiren hipotetik bir
doniisiimiinii analiz etmektedir. Bu déniisiim gerceklesirse tasanm sifirdan baslayacak ve yeni bir
NRC lisanslama siireci zorunlu olacaktr.

2. 15 MWe Reaktor icin Toryum Miktan

2.1 Hesaplama Yontemi ve Referans Veriler

Dogrudan 15 MWe &digedinde MSR-Th tasanmi igin glvenilir yayimlanmig veri bulunmamaktadir. Bu nedenle iki
referans kullanilmistir:

Referans 1 — ORNL 1.000 MWe MSBR: Gehin ve Powers (Oak Ridge Mational Laboratory, 2013) tarafindan
yayimlanan ve ABD Enerji Bakanligi'nca desteklenen analize gore 1.000 MWe MSBR igin toryum envanteri 68.100
kg, yillik toryum besleme hizi ~6.000 kg/yildir. Fisyon yakit (U-233/U-235) envanteri ~1.501 kg'dir.

Referans 2 — AVR Jiilich 15 MWe: Almanya'da 1967-1988 yillan arasinda ¢alistinlan 15 MWe kapasiteli AVR
pebble-bed reaktsri, toryum-HEU yakiti kullanmistir. Toplam 1.360 kg toryum tUketilmistir (WNA, 2024). Bu, 21
yillik isletme igin yaklasik 65 kg/yil toryum anlamina gelmektedir.

2.2 15 MWe icin Toryum Miktari Hesabi
ORNL verisinden dogrusal dlgekleme (yaklasik, siki olmayan):

Toryum envanteri: 68.100 kg = (15/1.000) = 1.022 kg Th-232 (baslangi¢ dolumu)
Yillik tiketim: 6.000 kgfyil = (15/1.000) = 90 kglyil Th-232

Baslatici fisyon yakit (U-233 veya U-235): ~1.501 x (15/1.000) = 23 kg (baslangig igin)
Termal gig: 15 MWe / 0,45 verim = 33 MWt (MSR yiksek verimli)
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SONUC: 15 MWe Toryum MSR igin yaklasik 1.020 kg Th-232 baslangig envanteri ve yillik ~90 kg Th-232
takviyesi gerekmektedir. Bu, 15 MWe PWR-DZU'nun ~2.628 kg UO; ihtiyaciyla kargilagtinidiginda kitle
bakimindan ¢ok daha az materyal demektir; ancak tuz kimyasinin karmasikhg! ve hacimsel gereksinimler

farkhidir.

Tablo 1. 15 MWe Reaktér icin Toryum Yakit Miktar1 — Referans Veriler ve Olgekleme

Th YIUKTh | o claticn

U-235 (kg)

Giic (MWe) Enwvanteri
(ka)

1.000 MWe §8.100 -goog  —1-S00(U- Gehin & Powers, ORNL

(ref.) 233) 2013
15 MWe ~1.020 kg -90 =23 kg Bu galisma — dogrusal
(Glceklendi) Th-232 kgiyil  (baglangig) | dicekleme (yaklagik)
15 MWe MIA WHNA, Jilich AVR
(AVR 1-300K9 - (penbie 1 a':E':E” 19671988 (15 MWe,
referansi) bed) Th-HELU)

3. Reaktor ve Devre Degisiklikleri

3.1 Temel Fiziksel Doniigiim
Mevcut Deep Fission DZU-PWR tasanmindan MSR-Th tasanmina gegis, kiglk bir modifikasyon degil; tasanmin
temelinden yeniden kurulmasini gerektiren kékten bir déntsimdr:

Kati yakit — Sivi tuz yakit: Mevcut tasarimdaki UO, pellet/metal kilif sistemi tamamen ortadan kalkar. Yerine
FLiBe (LiF-BeF;) + ThF, kansimindan clugan sivi tuz yakiti kullanilir. Bu tuz hem yakit hem sogutucu iglevi goriir.
Su sofutma — Tuz sogutma: Mevcut PWR'In su sogutma ve 160 atm hidrostatik basing avantaji artik gecerliligini
yitirir. MSR atmosferik basingta (~1 atm) galigir; bu bir glivenlik avantajidir, ancak kuyu igi basing kaldiragi artik
islev grmez.

Diskret yakit degisimi — Siirekli besleme: PWR'da 18-24 ayda bir yapilan yakit dedisiminin yerini tuz igine
slrekli ThF, eklenmesi alir. Bu operasyonel kolaylik saglar.

Termik verim artisi: PWR ~32-33% verimle ¢alisirken, MSR 566-704°C ¢alisma sicakliginda ~45-50% termal
verim saglar. Ayni elektrik igin daha az fisyon enerjisi yeterlidir.

3.2 Sogutma Devresi Degisiklikleri

« 1. Devre: Su sogutucusu yerine FLiBe tuz sojutucusu — tamamen farkl kimyasal ortam, pompa ve boru
malzemeleri

+ 2. Devre: Yiiksek sicaklik nedeniyle stper-kritik CO; Brayton déngilsl veya gelismis buhar dénglsi
kullamilabilir (elektrik verimi artar)

+ 3. Devre: Cevre sogutma dedismez — nehir/yer alti suyu hala gereklidir

+ Basing: Kuyunun 160 atm hidrostatik basinci artik gerekli degildir; MSR atmosferik basingta calisir

= Onemli sonug: Kuyunun temel milhendislik gerekgesi (hidrostatik basing) ortadan kalkar — kuyu tasarimi
yeniden dederlendirilmeli

MART - NISAN 2026 | E-BULTEN SAYI 87




GUNCEL DERLEMELER

Sekil A. Mevcut Deep Fission PWR-DZU ve Toryum MSR — Sistem Karsilagtirmasi

SEKIL A. PWR (Mewvcut) ve Toryum Ergimis Tuz Reaktorld (MSR-Th) — Sistem Karsilagtirmas:
Vo formmig Kats LD, peliet. metal ild Tk it Parmi Thify + LiF + Bef; buz kangarme (s
Tergerisybrms = %S U-235 (D2U) Baplats. pait U237 wveys U-235 (baglangsg wginl
YahA AL =2.628 kg UO; (4 deste} L =1.020 kg Th-232 (15 Mwe igin)*
SEN— ~18-24 oy Vilhie Th f ket =80 kghyd (19 Mive § %895 kap fak.)
el v =32-313% Termad cwrem —45-50% (yukssh ttakli)

Calnpma poai g ~318 *C Laspme oak iy ~ 588~ 704 °C (pekirdek)

Calpma bas=no =160 atm (hedrostat | Cadpra DaLnD =1 atm {atmosfedin}

T (o B O Su (HAD) LS PR Grafit veya yok (hizh spektnem)
Seguesty Sul {Bagaghy et Flugrur tudv (FLiBs)

Ak yon Gmel Pu-2 09 14.100 yid Ak e Gl =500 yi (Pu-2 9 yok)

T nmbwrmi b= 4 Td wesbwrni Eapsamb. pormpa. s ey ormye
Onieng st HATIA — penyodi dedigem Dring y et EVET — strskli besherne mdmicin
WAL fsara Wers — Part 33 apsamunds NAC Esan: Fok — famamen yerd sureg gereid
Tk iy B gl Handtlanmeg [boen) Tk redoy Blgualugu Pratotip (Chn TMEA-LF], 2023}

4. Ek Alet, Aygit ve Ekipman Gereksinimleri

4.1 Tuz Sistemi Ekipmam
MSR-Th tasanminin en Snemli mlhendislik zorludu, ylksek sicaklikta (566—704°C) ve radyoaktf fllordr tuz
ortaminda ¢aligan 6zel ekipman gereksinimidir:

Tuz Pompalan (Mag-drive, sealless): Geleneksel mekanik salmastralar fllorir tuz ortaminda bozunur. Manyetik
tahrikli, salmastrasiz 6zel pompalar gereklidir. Copenhagen Atomics bu konuda ticari gelistirme yapmaktadir.
Tuz Is) Esanjbrleri: Standart gelik veya paslanmaz gelik yerine Hastelloy-N veya molibden igeren tzel alasimlar
kullanilir. Koruyucu kaplama ve sirekli korozyon izleme zorunludur.

Tuz Genlesme Tanki: Termal genlesme ve gaz olugsumunu yénetmek igin tampon tank sistemi gereklidir,

4.2 Kimyasal igleme ve Aritma Unitesi

Online Fisyon Uriinii (FP) Ayinci: Ksenon ve Kripton gibi gaz fisyon Urinleri gaz sparger ile strekli uzaklastirilir.
Noble metaller (Mo, Ru, Tc) tuzdan aynimahdir. Bu islem geleneksel PWR'in yakit dedisim prosedirlyle
kiyaslanamaz dizeyde karmasgikhir.

Protaktinyum {Pa-233) Aywnici: U-233 Gretimine kritik: Th-232 natron sogurarak Pa-233 Gretir; Pa-233'0n ikinci
ndtron sojurmadan &nce sistemi terk etmesi ve U-233'e donismesi sajlanmalidir. Bu, 6zel kimyasal aywrma
Onitesi gerektirir,

Redoks Kontrol Sistemi: Fliorir tuzundaki UF3/UF, oram sirekli izlenmeli ve kontrol edilmelidir. Bu, standart
PWR'da bulunmayan karmasik bir kimya kontrol altyapisi demektir.

ICP-MS Analiz Laboratuvan: Tuz kimyasinin sUrekli analizi igin gevrimigi indOktif eslesmeli plazma-kitle
spektrometri (ICP-MS) sistemi zorunludur.

4.3 Malzeme Dedgisiklikleri
+ Hastelloy-M Alagimi: Nikel bazli siper alagim — tiim tuz temas ylizeylerinde standart geligin yerini alr.
Maliyet yaklasik 5—10x daha ylksektir.
+ Grafit Moderatdr (termal MSR igin): Ozel nikleer sinif grafit — radyasyon hasanna dayanikli, periyodik
dedisim gerektirir (~5=7 yil)
« Seramik Yalitim: 500-700°C s{rekli galigma sicakhina uygun ézel seramik yalitim
+ Ozel Baglanti Elemanlari: Fllorir ortaminda korozyon direnci igin 4zel civata, flans, conta malzemeleri

MART - NISAN 2026 | E-BULTEN SAYI 87




GUNCEL DERLEMELER

4.4 Giivenlik ve izleme Sistemleri

+ Pa-233 — U-233 izleme dedektdr(: Codalma dnleme (non-proliferation) agisindan zoruniu — NRC bu
konuda &zel gereklilikler belirlemigtir

+ Tuz sizintl dedektéri: Yiksek sicaklik fllorr senstrieri — standart su sizint dedektérierinden farkl
teknolaji

+  Nétron spektrumu monitori: Termaluzl nétron dagihmi gergek zamanl izleme

« Dijital ikiz (digital twin) sistemi: Tuz kimyasimin strekli similasyonu ve optimizasyonu igin yapay zeka
destekli yazihm altyapisi

* Dondurma figi (freeze plug): Pasif glvenlik mekanizmas| — gl kesilirse sojutma kesilerek tuz dondugu
zaman reaktsr duruyor

Sekil B. Toryum MSR Sistem Akis Semasi ve Ek Ekipman Gereksinimler
SEKIL B. TORYUM ERGIMIS TUZ REAKTORU — SISTEM AKIS SEMASI VE EKIPMAN

anPI'u'IuJ [-I-IIII'I.AF-—HI-TI'”"!F fn"llnlﬂFh rlhlnmhr
15k " L 'y
Tu_ mm,-*l-r er::lua-..Jd Mn al-s il Fl-"]! - - 23] T deceRTEru
e e Bivmyme malreme bk L ojaiers b
‘I'L: PO |l-ug ur—ﬂ :.-Ihn: Tuz Lzt SeoEIDr
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5. Lisanslama Siireci ve Cogalma Onleme

5.1 NRC Lisanslama

Deep Fission'in mevcut DZU-PWR tasarnimi igin NRC Part 53 kapsaminda 8n-bagvuru sireci devam etmektedir,
MSR-Th'ye gegis bu sireci tamamen gegersiz kilar ve yeni bir lisanslama sirecini baglatir. Dinya genelinde higbir
MSR-Th ticari olarak lisanslanmamistir; NRC'nin MSR igin &zel rehber belgeler (NUREG-1555 rev.) hazirladig
bilinmekle birlikte streg 10=15 yil strebilir.

5.2 Gofjalma Onleme (Non-Proliferation)

U-233'ln proliferasyon riski bulunmaktadir: Yeterince saf U-233 nikleer silah Uretiminde kullanilabilir. Bu nedenle
Pa-233 ayima sistemi ve U-233 envanteri NRC/NAEA denetim kapsamindadir. “Safsiz® U-233 (U-232 ile
kontamineg) silah yapimim giglestirdiginden tasanimlar bu yonde geligtiriimektedir.

6. Maliyet Analizi — LCOE Artar mi, Azalir mi?
6.1 Maliyet Disiriici Faktorler
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Yiksek termal verim (~45-50% vs PWR ~32-33%). Ayni elektrik icin ~%35 daha az termal gl yeterli —

yakit tlketimi azalir, sogutma altyapis: kGgOldr

Toryum fiyati; ~30—40 $/kg (gok daha ucuz) — zenginlegtirme maliyeti yok, REE madenciliginin yan Grind

olarak temini mdmkiin

+ Online yakit besleme: Reaktdr durdurmaya gerek kalmadan yakit ilavesi — kapasite faktori artabilir
(%90+)

= Dusgik abk hacimleri: Daha az uzun 6mird radyoaktif atik — depolama maliyeti diger

* Atmosferik basing: PWR"in 160 atm basing sistemi gereksiz — basinglandinci, yiksek basing ekipmani

maliyeti ortadan kalkar

*  Moir (2002, gincellenmig): 1.000 MWe MSR'nin LCOE'si es blylklGkte PWR ve kimir santralinden %7-9
daha ucuz ($36,5/MWh vs $39,3MWh PWR)

6.2 Maliyet Artinci Faktorler

* FOAK teknolaji: MSR-Th higbir yerde ticari Sigekte isletiimemistir — ilk proje maliyetleri tarihin en ylksek
belirsizliklen icinde

« (Ozel malzeme maliyeti: Hastelloy-N standart celikten ~5=10x pahali; tim birincil devre bu malzemeden
yapilmahdir

* Kimyasal antma Unitesi: Pa-233 ayinci, FP giderme sistemi, ICP-MS analiz — ek sermaye maliyeti $50M-
$200M+

+ Uzun lisanslama sdreci: 10-15 yil NRC siireci — finansman faizi birikimi Gnemli LCOE artisi yaratir

*  Kuyu avantajimin kaybi: 160 atm hidrostatik basing avantajl ortadan kalkar — Deep Fission'in temel maliyet
avantajl bu kuyuya dayanmaktadir;, MSR ile kuyu gereksinimi degisir

* Yeni R&D maliyetleri: Tasanm, test, prototip — yiiz milyonlarca dolar ek maliyet

6.3 Net LCOE Etkisi — Degerlendirme
Tablo 2. LCOE Kargilagtirmas: — Deep Fission PWR, Toryum MSR ve Referans Degerler (Kaynakii)
Sermaye

Maliyeti Olguniuk
($/kWe)

LCOE
($/MWh)

Teknoloji

Deep Fission PWR- MIA (kuyu - :

DZU (Hedef) $50-T0 tabanii) Prototip agamas) Deep Fission Inc., 2025

Toryum MSR (Hedef Moltex/Tandionline 2021; Moir

— NOAK) $44-54 $2.000-4.000 Erken protolip 2002 enfl.diiz.

Toryum MSR (53,51 Int. J. Sust. Energy (Undecidedmf,
$IMWh calisma) e 30 i Smll 2023)

Egﬁ‘]"‘ PAWR fmevot, $141-221  $6.000-9.000+ Ticari Lazard LCOE v16, 2023
e $218 ~$10.000 Geligirme Steigerwald vd . Energy 281, 2023

Monte Carlo)

Sekil C. LCOE Kargilagtirmasi: Toryum MSR Hedefi, Deep Fission PWR ve Diger Teknolojiler

IL C. LCOE KARSILASTIRMASI: Toryum MSR, Deep Fission PWR ve Diger Teknolojiler (S/M
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Elekirik santrali maliyetinden hesaplanan fiyatiar USD/MWh (kWh fiyatiar igin sayilar 1000 b&linmeli)
Tablo 2 ve Sekil C'den gorllecedi Gzere, toryum MSR'nin uzun vadeli (NOAK — Nth of a Kind) LCOE hedefi teorik
olarak $44-54/MWh aralifindadir; bu Deep Fission'in PWR hedefiyle ($50—70/MWh) rekabetgi hatta potansiyel
olarak daha disiktlr. Ancak FOAK (First of a Kind) gergek maliyet bu deferin 2-5 kati olabilir. Steigerwald vd.
(2023) benzer analizlerde higbir SMR konseptinin gergekgi kosullarda karh olmadigim gostermisgtir.
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7. Sonug — Ozet Degerlendirme
TORYUM MIKTARI: 15 MWe MSR-Th igin baglangig envanteri ~1.020 kg Th-232, yillik tuketim ~00

kgfyildir. Bu, meveut DZU-PWR''In 2.628 kg UO; ihtiyacindan kitle bakimindan az; ancak sistem
karmasgikligi cok daha yikselktir.

SISTEM DEGISIKLIKLERI: Reaktor fizigi, yakit formu, sogutma sistemi, basing rejimi, yakit besleme
yontemi — tim temel parametreler degisir. Mevcut Deep Fission DZU-PWR tasanmi iptal edilmeli ve
sifirdan yeni bir tasanm geligtiriimelidir.

EK EKIPMAN: Hastelloy-N tuz sistemi, kimyasal antma Gnitesi (Pa-233 ayinici, FP giderici, ICP-MS), mag-
drive tuz pompalar, dijital ikiz sistemi, fliorlr tuz dedektérlerl — toplam ek sermaye maliyeti $100M-
$300M+ (15 MWe &lcedi icin tahmini).

LCOE DEGERLENDIRMESI: Teorik uzun vadede toryum MSR daha ucuz olabilir ($44-54/MWh). Ancak
gergekgi FOAK kosullarinda lisanslama, 6zel malzeme ve kimyasal igleme maliyetleri nedeniyle kisa-orta
vadede (2030'lar Gncesi) Deep Fission PWR hedefinden (~$50-70/MWh) DAHA PAHALI olmasi kuvvetle
muhtemeldir. Uzun vadede (2040+) ve ticari dlgekte maliyet tersine donebilir.

STRATEJIK KARAR: Deep Fission agisindan en rasyonel yol mevcut DZU-PWR yolunu siirdiirmek
ve pilot tasanmi kanitiamaktir. Toryum-MSR secenegi "gelecek nesil” teknoloji olarak paralel R&D
program kapsaminda degerlendirilebilir; ancak mevcut NRC siirecini riske etmemelidir.
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	Genel Kurulda 34. Dönem Yönetim Kurulu Başkanı Dr. Abdullah ZARARSIZ’ın açılış Konuşması
	Sayın divan, Değerli TMMOB gözlemcisi Saygıdeğer meslektaşlarım, Sevgili öğrenciler, TMMOB Fizik Mühendisleri Odası’nın 35. Olağan Genel Kurulu’na hoş geldiniz. Sizleri Odamızın 34. Dönem Yönetim Kurulu adına saygı ve sevgiyle selamlıyorum. Genel kurullar yalnızca örgütsel bir zorunluluk değil; aynı zamanda geçmiş dönemin değerlendirilmesi, geleceğe yönelik hedeflerin belirlenmesi ve meslek örgütümüzün demokratik işleyişinin en önemli göstergelerinden biridir. Bugün burada, iki yıllık çalışma dönemimizi değerlendirmek, eksiklerimizi görmek ve önümüzdeki dönemin yol haritasını birlikte oluşturmak üzere bir araya gelmiş bulunuyoruz. Fizik, Nükleer Enerji, Matematik ve Optik &amp;Akustik mühendisleri; enerji, nükleer teknoloji, optik, akustik, medikal fizik, savunma teknolojileri, ölçüm ve kalite sistemleri Yazılım, Yapay zeka ve finans gibi birçok alanda çalışan, bilimsel düşüncenin üretim ve teknolojiyle buluşmasını sağlayan bir meslek grubudur. Bu nedenle odamızın faaliyetleri yalnızca mesleki alanımızı değil, aynı zamanda ülkemizin bilimsel, teknolojik ve toplumsal gelişimini de yakından ilgilendirmektedir. Değerli meslektaşlarım, Bilimsel gelişmenin en temel koşulu özgür düşüncedir. Özgür düşüncenin temel koşulu ise demokrasi, hukuk devleti ve laikliktir. Bugün ülkemizde bilim insanlarının, mühendislerin ve gençlerin karşı karşıya olduğu pek çok sorunun arka planında, bu temel değerlerde yaşanan aşınmanın önemli payı bulunmaktadır. Adaletin zedelendiği, kurumların bağımsızlığının tartışmalı hale geldiği, liyakat yerine nepotizm ölçütlerin belirleyici olduğu bir ortamda bilimsel üretimin gelişmesi mümkün değildir. Bilim; sorgulayan akıl ister. Bilim; özgür üniversiteler ister. Bilim; liyakate dayalı kurumlar ister. Ne yazık ki son yıllarda kamu kurumlarında ve pek çok alanda liyakat ilkesinin zayıfladığı, bilimsel ve teknik alanlarda uzmanlık yerine farklı kriterlerin öne çıktığına dair ciddi tartışmalar yaşanmaktadır. Oysa mühendislik ve bilim alanlarında liyakat bir tercih değil zorunluluktur. Yanlış kararların bedelini yalnızca kurumlar değil, bütün toplum öder. Enerji politikalarından, eğitim politikalarından, teknoloji politikalarına kadar pek çok alanda bilimsel aklın geri plana itilmesi; ülkemizin gelişimini de doğrudan etkilemektedir. Aynı şekilde laiklik, yalnızca bir anayasal ilke değil; bilimsel düşüncenin güvencesidir. Laiklik, bilimsel eğitimin, eleştirel düşüncenin ve özgür akademik ortamın temel dayanaklarından biridir. Bizler meslek odaları olarak; demokratik, laik ve hukuk devleti ilkelerine dayanan bir yönetim anlayışının bilim ve mühendislik için vazgeçilmez olduğuna inanıyoruz. Bu nedenle TMMOB ve bağlı odaları olarak her zaman bilimin, aklın ve kamu yararının yanında durmaya devam edeceğiz
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	Araştırma kapsamında; üyelerimizin istihdam alanları, çalışma koşulları, eğitim gereksinimleri ile Oda’ya yönelik beklentilerine ilişkin veriler sistematik biçimde ele alınmıştır. Yine bu dönem Odamızın ilerde üyesi olacak, Genç meslektaşlarımızın örgütlenmesi ve mesleki gelişimi de önceliklerimiz arasında yer almıştır. Bu kapsamda gelenekselleşen FMO-Genç Yaz Eğitim Kampı düzenlenmiş, öğrenci üyelerimizin bilimsel ve sosyal gelişimine katkı sağlanmıştır. Ayrıca üniversitelerde düzenlenen öğrenci buluşmaları, söyleşiler ve teknik gezilerle genç fizik mühendislerinin meslek örgütümüzle bağlarının güçlendirilmesi hedeflenmiştir. Genç meslektaşlarımızın dinamizmi ve üretkenliği, odamızın geleceği açısından büyük bir umut kaynağıdır. 34. Dönem boyunca danışma kurulu toplantıları düzenlenmiş, kurul üyelerimizin görüş ve önerileri değerlendirilmiş kararlar alınmıştır.
	TMMOB ile İlişkiler
	Odamız, TMMOB örgütlülüğü içinde aktif rol almaya devam etmiştir. TMMOB genel kurullarına, çalıştaylarına, çalışma gruplarına ve ortak toplantılarına katılım sağlanmış; mühendislik eğitimi, mesleki haklar ve kamusal politikalar konusunda görüşlerimiz dile getirilmiştir. TMMOB’nin bilimden, kamudan ve toplumdan yana olan mücadele geleneğini sürdürmek bizim için önemli bir sorumluluktur. Değerli meslektaşlarım, Önümüzdeki dönemde fizik mühendisliği alanında birçok yeni fırsat ve sorumluluk bizi bekliyor. Enerji dönüşümü, nükleer teknolojiler, fotonik sistemler, kuantum teknolojileri ve ileri ölçüm teknikleri fizik mühendislerinin etkin rol alabileceği alanlardır. Odamızın önümüzdeki dönemde; - mesleki tanınırlığın artırılması - yeni çalışma alanlarının oluşturulması - genç meslektaşlarımızın desteklenmesi - bilimsel etkinliklerin güçlendirilmesi konularında çalışmalarını sürdürmesi büyük önem taşımaktadır. Ayrıca toplumun bilimsel bilgiye erişiminin artırılması, bilim karşıtı yaklaşımlara karşı akıl ve bilimin savunulması da meslek örgütümüzün sorumlulukları arasındadır.
	Değerli meslekdaşlarım, Sözlerime son verirken; Dönem boyunca özveriyle çalışan Yönetim Kurulu üyelerimize, komisyonlarımızda görev alan meslektaşlarımıza, çalışanlarımıza, FMO-Genç üyelerimize ve etkinliklerimize katkı sunan tüm akademisyenlere ve meslektaşlarımıza teşekkür ediyorum. Genel kurulumuzun odamız, mesleğimiz ve ülkemiz için başarılı ve verimli geçmesini diliyorum. Seçilecek olan 35. Dönem yönetim kuruluna bilimin ışığında, mesleki dayanışma içinde ve toplum yararını gözeterek çalışmalarını sürdüreceğine inancım tamdır.
	Hepinizi saygıyla selamlıyorum.
	Odamızın 35.Dönem Yönetim Kurulu  Görev Dağılımı Yapıldı
	Odamızın 35.Dönem Yönetim Kurulu Görev Dağılımı aşağıdaki gibi belirlendi.

	FMO'DAN HABERLER
	MART - NİSAN 2026 | E-BÜLTEN SAYI 87
	23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Çocuk  Bayramı Kutlu Olsun
	IX. İş Sağlığı ve Güvenliği Sempozyumu
	Odamız ve HÜ İş Sağlığı ve Güvenliği Meslek Hastalıkları Araştırma ve Uygulama Merkezi (HİSAM) ile birlikte 5 Mayıs 2026 tarihinde Ankara’da Hacettepe Üniversitesi Beytepe, Mehmet Akif Ersoy salonunda IX. İş Sağlığı ve Güvenliği Sempozyumu “İş Sağlığı ve Güvenliğinde Yapay Zeka Kullanımı” etkinliği düzenleyecektir.
	FMO Yönetim Kurulu

	ANLAŞMALI KURULUŞLAR
	YFLEX ENGLISH Mahall Ankara Mustafa Kemal Mah. B Blok Kat:1 No:11 Çankaya/Ankara 0312 504 14 52, 0552 585 02 25 İndirim oranı: Oda üyesi ve birinci derece yakınlarına %20 indirim uygulanacaktır.
	Süha Optik Nenehatun Caddesi Attar Sokak No: 14/B Gaziosmanpaşa / ANKARA Tel: (+90) 532 603 41 43 –  0312 319 55 22 İndirim oranı: Zeiss ve Hoya marka camlarda %60 Novax marka camlarda %55 oranında gerçekleştirilecektir. Bu iskonto oranına ek olarak Zeiss Smartlife ve Novax Nexus 4D Porgresif cam alımına Progresif güneş camı çerçevesi hediye edilecektir.
	Tempo Turizm Binnaz Sokak No: 1(Kuğulu Park karşısı) Kat: 2 Daire: 4 06780 Çankaya / ANKARA Tel: 0312 466 91 91 İndirim oranı:     2-4 gün 25 Euro indirim                                5-8 gün 40 Euro indirim                                9 gün ve üzeri 50 Euro indirim
	Lenava Akademi Özel Öğretim Kursu Meşrutiyet Mah. Karanfil Sok. 51/3 Kızılay/Ankara Tel: 0312 417 60 70       lenevaakademi@gmail.com İndirim oranı:    Mevcut eğitim-öğretim ücreti üzerinden %20 indirim uygulanacaktır.
	Candent Ağız ve Diş Sağlığı Klinikleri Candent Çukurambar: Çukurambar Mah. 1464. Cad. No: 5/A Çankaya/Ankara Candent Ümitköy: Ümit Mah. 2521 Cad. No: 14 Çankaya/Ankara candentagizvedissagligi@gmail.com İndirim oranı: Ortodonti ve Sedasyonda %20 diğer tüm işlemlerde TDHB fiyat listesinden %50 oranında indirim uygulanır ve tahsil edilir. İlk muayene ve ortodonti dışında kişiye özel ücretsiz servis hizmeti sunulmaktadır.
	Ufuk Üniversitesi Tıp Fakültesi Dr. Rıdvan Ege Sağlık Araştırma ve Uygulama Merkezi Mevlana Bulvarı No: 86-88 Konya Yolu Balgat/Ankara ufukuni@ufuk.edu.tr İndirim oranı: Başvuru yapan kişilere Ayaktan (poliklinik muayeneleri, tahlil ve tetkikler) ve Yatarak Tedavilerde ( günübirlik işlemler, ameliyat işlemleri, medikal tedavi, tahlil ve tetkik ücretleri) Ağız ve Diş Sağlığı Bölümü’nde yapılacak muayene ve işlemlerde (malzeme, ilaç ve sarf hariç) ilgili mevzuat hükümleri dikkate alınarak
	(Acil, onkoloji ve diyet poliklinikleri, iş kazası, fizik tedavi ve rehabilitasyon seansları, yatak ve refakatçi, dış tetkik ücretlendirilmeleri, Estetik işlemler ve Kurumca Finansmanı karşılanmayan hizmetler hariç) Hastane yönetimince belirlenecek olan ilave ücret üzerinden %10 indirim uygulanacaktır.
	Kozalak Psikoloji Güzeltepe Mah. Hoşdere Cad. 202/9 Çankaya/Ankara 0501 075 88 10     bilgi@psikolojikkozalak.com İndirim oranı: Mevcut ücret tarifesi üzerinden %30 oranında indirim uygulanacaktır.

	FMO İLE ORSAP TOTALENERGİES ARASINDA PROTOKOL İMZALANDI
	Odamız ile Orsap TotalEnergies arasında imzalanan işbirliği protokolü kapsamında, benzin ve dizel ürünlerinde günlük pompa fiyatı üzerinden %4 indirim uygulanacaktır.
	Anında indirim kartı talep eden üyelerimizin 0541 828 34 20 telefon numarasına whatsapp üzerinden Ad-Soyad, Plaka, Kargo Adreslerini iletmeleri gerekmektedir.
	FMO Yönetim Kurulu
	Ankara Üniversitesi, Mühendislik Fakültesi- Fizik Mühendisliği Bölümü MÜDEK Akreditasyon kapsamında Dış Paydaş Toplantısına Katılım Sağladık
	Ankara Üniversitesi Fizik Mühendisliği Lisans Programının, MÜDEK (Mühendislik Eğitim Programları Değerlendirme ve Akreditasyon Derneği) tarafından akredite edilmesi amacıyla 2026 yılı içinde yapılacak başvuru kapsamında, 28 Nisan 2026 tarihinde gerçekleştirilen dış paydaş toplantısına Yönetim Kurulu Başkanımız Dr. Abdullah Zararsız katılım sağlamıştır. Toplantıda, Fizik Mühendisliği Bölümünün eğitim amaçları ile bu amaçlara ulaşılması ve sürdürülebilirliğinin sağlanmasına yönelik yürütülen uygulamalar ve değerlendirmeler katılımcılarla paylaşılmış; bu konularda görüş ve önerileri alınmıştır.
	FMO Yönetim Kurulu


	Radyoterapi Birimlerinin (Ünitelerinin) Tasarımı, Zırhlama Hesaplarının Yapılması ve  Raporlanması Eğitimi Gerçekleştirildi
	Odamız tarafından ilk kez düzenlenen Radyoterapi Birimlerinin (Ünitelerinin) Tasarımı, Zırhlama Hesaplarının Yapılması ve Raporlanması Eğitimi, 11-12 ve 18-19 Nisan 2026 tarihlerinde İstanbul Şubemizde başarıyla gerçekleştirildi.
	Eğitime katkı sunan Dr. Görkem Güngör, Dr. Mehmet Ertuğrul Ertürk ve Şubemiz Yönetim Kurulu II. Başkanı Dr. Emine Burçin İspir Aydınlıoğlu’na teşekkür ederiz.
	Başarı ile tamamlanan eğitim programı sonunda katılımcılara sertifikaları gönderildi.

	AS/EN 9100 Havacılık, Uzay ve Savunma Sanayi Kalite Yönetim Sistemi ve İç Denetçi Eğitimleri Gerçekleştirildi
	Meslektaşımız Baş Denetçi Sn. Şule KURTUL ÖZDEMİR tarafından 11-12 Nisan 2026 tarihlerinde AS/EN 9100 Havacılık, Uzay ve Savunma Sanayi Kalite Yönetim Sistemi Temel eğitimi ve AS/EN 9100 Havacılık, Uzay ve Savunma Sanayi Kalite Yönetim Sistemi İç Denetçi eğitimleri gerçekleştirildi. Programlara toplam 24 katılımcı iştirak etmiştir.
	Eğitim süresince, AS/EN 9100 standardının gereklilikleri, kalite yönetim sisteminin temel bileşenleri ve etkin iç denetim yöntemleri kapsamlı bir şekilde ele alınmıştır. Ayrıca uygulamalı çalışmalarla katılımcıların denetim becerilerinin geliştirilmesine yönelik çalışmalar yapılmıştır.
	Eğitim sonunda tüm katılımcılara Katılım Belgesi takdim edilmiştir. Talep durumuna bağlı olarak eğitimin önümüzdeki dönemlerde yeniden düzenlenecektir.

	17025; Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarının Yeterliliği için Genel Şartlar&Ölçüm Belirsizliği Temel Eğitimi ”gerçekleştirildi
	Odamız Mustafa GÜLENÇ eğitim salonunda, 28.03.2026 tarihinde toplam 16 kişinin katıldığı“TS EN ISO/IEC 17025; Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarının Yeterliliği için Genel Şartlar&Ölçüm Belirsizliği Temel Eğitimi ”gerçekleştirildi. Sema ZARARSIZ ve Dr. Abdullah ZARARSIZ ‘ın eğitmen olarak görev aldığı eğitim sonunda katılımcılara “KATILIM BELGESİ” verilmiştir.
	FMO Yönetim Kurulu

	Nükleer Tıp ve Yataklı Tedavi Ünitelerinin Tasarımı Zırhlama Hesaplamalarının Yapılması ve Raporlanması Eğitimi Gerçekleştirildi
	Odamız tarafından 29 Mart-4-5 Nisan 2026 tarihlerinde Nükleer Tıp ve Yataklı Tedavi Ünitelerinin Tasarımı Zırhlama Hesaplamalarının Yapılması ve Raporlanması eğitimi gerçekleştirildi.
	FMO Yönetim Kurulu
	D1 Temel Bina Akustiği Sertifika Eğitimi İstanbul
	Odamız tarafından düzenlenen D1 Temel Bina Akustik Uzmanlığı Eğitimi 20,21,22,27,28 Şubat - 01 Mart- 6,7,8 Mart 2026 tarihlerinde İstanbul’da 11 kişinin katılımıyla gerçekleştirildi.

	D2 Bina Akustiği Ölçümleri Sertifika Eğitimi İstanbul
	Odamız tarafından düzenlenen D2 Bina Akustiği Ölçümleri Sertifika Eğitimi 27-31 Mart 2026 tarihlerinde İstanbul’da 9 kişinin katılımıyla gerçekleştirildi.

	D1 Temel Bina Akustiği Sertifika Eğitimi İstanbul
	8,9,10-15,16,17-22,23,24 Mayıs 2026 tarihlerinde düzenlenecektir.

	D1 Temel Bina Akustiği Sertifika Eğitimi İstanbul
	20,21,22-27,28,29 Haziran- 4,5,6 Temmuz 2026 tarihlerinde düzenlenecektir.

	D1 Temel Bina Akustiği Sertifika Eğitimi Ankara
	20-28 Haziran 2026 tarihlerinde düzenlenecektir.

	Ansys Zemax Opticstudio Temel Seviye Eğitimi Ankara
	4-5 Temmuz 2026 tarihlerinde düzenlenecektir.

	Ansys Zemax Opticstudio Temel Seviye Eğitimi İstanbul
	30-31 Mayıs 2026 tarihlerinde düzenlenecektir.

	MART - NİSAN ÜYELER

	TMMOB’DEN HABERLER
	İRAN’A YÖNELİK SALDIRILAR DERHAL SON BULMALIDIR!
	İŞ CİNAYETLERİ KADER DEĞİLDİR
	İHD TMMOB’Yİ ZİYARET ETTİ
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	TMMOB’DEN HABERLER

	DÖRT YILLIK LİSANS EĞİTİMİNİN SÜRESİNİN KISALTILMASINA İLİŞKİN TMMOB GÖRÜŞÜ
	TMMOB, BİRGÜN'E DESTEK ZİYARETİNDE BULUNDU
	TBMM'NİN YAPAY ZEKÂ KOMİSYONU RAPORUNA İLİŞKİN TMMOB GÖRÜŞÜ
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	TMMOB’DEN HABERLER


	DİSK, KESK, TMMOB VE TTB’DEN 1 MAYIS 2026 ÇAĞRISI: EMEĞİN HAKKI İÇİN, ADALET İÇİN, BARIŞ VE DEMOKRASİ İÇİN 1 MAYIS’A! BİRLEŞELİM, DEĞİŞTİRELİM!
	OKULLARDA GERÇEKLEŞEN SALDIRILARI KINIYORUZ!
	23 NİSAN ULUSAL EGEMENLİK VE ÇOCUK BAYRAMI KUTLU OLSUN
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	GÜNCEL DERLEMELER
	YZ Destekli Hazırlanan Fukuşima Nükleer Felaketinin 15. Yılı
	11 Mart 2011 tarihinde Fukushima Daiichi Nuclear Disaster, modern tarihin en büyük nükleer kazalarından biri olarak kayıtlara geçti. Japonya’nın kuzeydoğusunda meydana gelen 9.0 büyüklüğündeki deprem ve ardından gelen dev tsunami, yalnızca binlerce insanın hayatını etkilemekle kalmadı; aynı zamanda enerji güvenliği, afet yönetimi ve nükleer santral güvenliği konularında tüm dünyaya önemli dersler verdi. Aradan geçen 15 yılın ardından, Fukuşima’da yaşananlar hâlâ küresel enerji politikalarının merkezinde yer alıyor.
	Fukushima Daiichi Nuclear Power Plant, Japonya’nın Fukushima eyaletinde, Pasifik kıyısında yer alan ve Tokyo Electric Power Company (TEPCO) tarafından işletilen bir nükleer enerji santraliydi. Santralde toplam altı adet kaynar su reaktörü (BWR) bulunuyordu. 1971 yılında devreye alınan tesis, uzun yıllar Japonya’nın elektrik ihtiyacının önemli bir bölümünü karşıladı. Santraldeki reaktörlerin bir kısmı deprem anında çalışır durumdaydı, bazıları ise bakım nedeniyle kapalıydı. Ancak felaketin asıl etkisi depremden değil, kısa süre sonra kıyıya ulaşan tsunami dalgalarından kaynaklandı.
	Kazanın Nedeni
	11 Mart 2011’de Japonya açıklarında meydana gelen büyük deprem sonrasında santral reaktörleri otomatik olarak durduruldu. Bu, sistemlerin ilk aşamada doğru çalıştığını gösteriyordu. Ancak yaklaşık 40 dakika sonra santrale ulaşan 14-15 metre yüksekliğindeki tsunami dalgaları, tesisin deniz duvarlarını aşarak jeneratörleri ve elektrik sistemlerini devre dışı bıraktı.   Elektrik kesilince reaktörlerin soğutma sistemleri çalışamaz hale geldi. Reaktörlerdeki artık ısının uzaklaştırılamaması sonucu yakıt çubukları aşırı ısındı, erime başladı ve hidrojen gazı oluştu. Bu gazın birikmesiyle 1, 3 ve 4 numaralı ünitelerde patlamalar meydana geldi. Özellikle 1, 2 ve 3 numaralı reaktörlerde çekirdek erimesi yaşandı.

	Uluslararası Atom Enerjisi Ajansı (IAEA), kazayı en yüksek seviye olan 7. derece nükleer kaza olarak sınıflandırdı. Aynı kategori daha önce yalnızca Chernobyl disaster için kullanılmıştı.
	İlk Günlerde Yaşananlar
	Kazanın ardından yaklaşık 160 bin kişi çevredeki yerleşim alanlarından tahliye edildi. Tarım arazileri, su kaynakları ve bazı yerleşim bölgeleri radyasyon nedeniyle kullanılamaz hale geldi. Japon hükümeti geniş çaplı acil durum planları uyguladı. Dünyanın birçok ülkesinde ise nükleer santraller yeniden gözden geçirildi.   Japonya, olay sonrasında ülkedeki tüm nükleer santrallerini geçici olarak kapattı. Bu durum enerji arzında ciddi değişikliklere yol açtı ve fosil yakıtlara bağımlılığı artırdı.
	Bugüne Kadar Yapılanlar
	Son 15 yılda Fukuşima sahasında dünyanın en büyük temizlik ve söküm projelerinden biri yürütüldü.
	1. Reaktörlerin Stabilizasyonu
	Kazadan sonraki ilk hedef, reaktörleri soğuk kapatma durumuna getirmekti. Bu süreç başarıyla tamamlandı. Reaktörler artık zincirleme reaksiyon üretmiyor; sıcaklıklar kontrol altında tutuluyor.
	2. Radyasyon Temizliği
	Çevredeki kasaba ve köylerde toprak temizliği, bina yıkımları ve yüzey dezenfeksiyonu yapıldı. Birçok bölgede radyasyon seviyeleri düşürüldü ve bazı tahliye emirleri kaldırıldı. Ancak bazı alanlar hâlâ sınırlı erişime sahip.
	3. Yakıt Havuzlarının Boşaltılması
	Hasar görmüş binalardaki kullanılmış yakıt havuzlarından binlerce yakıt çubuğu dikkatle çıkarıldı. Özellikle 4 numaralı ünitedeki operasyon kritik öneme sahipti.
	4. Erimiş Yakıtın Çıkarılması
	En zor aşamalardan biri, reaktörlerin içine eriyerek çöken yakıt kalıntılarının çıkarılmasıdır. Robot teknolojileri kullanılarak iç incelemeler yapıldı. Yüksek radyasyon nedeniyle insanlar doğrudan müdahale edemiyor.
	5. Su Arıtma ve Depolama
	Reaktörleri soğutmak için kullanılan su ile yeraltı sularının karışması sonucu büyük miktarda radyoaktif su oluştu. Bu sular arıtma sistemlerinden geçirilerek tanklarda depolandı. Yüzlerce dev tank sahada yer kapladı.
	Tartışmalı Süreç: Arıtılmış Suyun Denize Deşarjı
	2023 yılından itibaren Japonya, uluslararası denetim altında arıtılmış suyu kontrollü şekilde denize bırakmaya başladı. International Atomic Energy Agency, sürecin uluslararası güvenlik standartlarıyla uyumlu olduğunu açıkladı. Japon hükümeti ve TEPCO, sudaki radyoaktif maddelerin büyük ölçüde temizlendiğini, kalan trityum seviyesinin güvenli sınırlar içinde olduğunu savunuyor.
	Son Durum: 15 Yıl Sonra Fukuşima
	Bugün Fukuşima sahası hâlâ aktif bir söküm ve iyileştirme alanıdır. Uzmanlara göre tesisin tamamen temizlenmesi ve sökülmesi 30 ila 40 yıl daha sürebilir. Bu da sürecin 2050’li hatta 2060’lı yıllara kadar devam edebileceği anlamına geliyor. Bölgede hayat kısmen normale dönmüş durumda. Bazı kasabalarda nüfus geri dönse de birçok eski sakin başka şehirlerde yaşamayı tercih etti. Özellikle yaşlı nüfusun geri dönüş oranı gençlere göre daha yüksektir. Ekonomik açıdan ise tarım, balıkçılık ve turizm sektörleri uzun süre zarar gördü. Son yıllarda yeniden canlanma çabaları dikkat çekiyor. Fukushima markalı tarım ürünlerinin güvenilirliğini artırmak için yoğun testler uygulanıyor.
	Dünyaya Verdiği Dersler
	Fukuşima felaketi, nükleer santrallerin yalnızca teknik değil, doğal afet senaryolarına karşı da tasarlanması gerektiğini gösterdi. Özellikle tsunami, sel, elektrik kesintisi ve çoklu kriz senaryoları artık tüm dünyada güvenlik analizlerinin parçası haline geldi. Birçok ülke nükleer politikalarını yeniden değerlendirdi. Germany nükleer santrallerini kapatma kararını hızlandırırken, bazı ülkeler yeni nesil daha güvenli reaktörlere yöneldi.
	Sonuç
	Fukuşima nükleer felaketinin üzerinden 15 yıl geçmiş olsa da etkileri hâlâ sürüyor. Kazanın yarattığı fiziksel hasarın önemli bölümü kontrol altına alınmış olsa da sosyal, ekonomik ve psikolojik etkileri nesiller boyu hissedilecek. Fukuşima, insanlığa teknolojik ilerlemenin güvenlik ve şeffaflıkla birlikte yürütülmesi gerektiğini hatırlatan acı bir örnek olmaya devam ediyor.
	Bugün Fukuşima’ya bakıldığında yalnızca bir felaket değil; aynı zamanda dayanıklılık, yeniden inşa ve öğrenme süreci görülmektedir.
	ÇERNOBİL Çevresindeki Yasak Bölgede Doğal Yaşamın Toparlanmasının Nedeni Nedir?
	Bu, Radyoaktivitenin Olumlu Etkisine mi, Yoksa Bu Bölgede 39 Yıldır İnsan Olmayışına mı Bağlanabilir? Diğer Terkedilmiş KIBRIS ve KORE Tampon Bölgeleriyle Bilimsel Karşılaştırmalar - Uzman Görüşleri ve Kaynaklar
	Dr. Yüksel ATAKAN  Radyasyon Fizikçisi, Almanya, ybatakan4@gmail.com
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	Derin Kuyu Nükleer Fisyon Reaktörleri
	Dr. Yüksel ATAKAN  Radyasyon Fizikçisi, Almanya, ybatakan4@gmail.com 18.03.2026
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	Deep Fission Derin Kuyu Reaktöründe Toryum Ergimiş Tuz Yakıtı (MSR-Th) Kullanımı Analizi
	Dr. Yüksel ATAKAN  Radyasyon Fizikçisi, Almanya, ybatakan4@gmail.com 19.03.2026
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